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Le cours

CE QU'IL DIT EN ACCUEILLANT
3aslema ! Lyoum bech nabdaw le chapitre numéro 9 : les activités numériques. 9bal ma ta7seb b ay
nombre, lezmek ta3ref chnowa houwa hal nombre. Bech nchoufou m3a b3adhna les ensembles de
nombres, les facteurs premiers, le PGCD et le PPCM, l'ordre, les intervalles et la valeur absolue.
¢lojV inombre b cuwsi Lo Jié le chapitre numéro 9 : les activités numériques glaw il pgd ! dolc
les ensembles de nombres, les facteurs premiers, le luasy go g0 g4t il .nombre Jla g d5id woy=i
.PGCD et le PPCM, l'ordre, les intervalles et la valeur absolue
Bonjour ! Aujourd'hui on commence le chapitre numéro 9 : les activités numériques. Avant de calculer

avec un nombre, il faut savoir quel nombre c'est. On va voir ensemble les ensembles de nombres, les
facteurs premiers, le PGCD et le PPCM, l'ordre, les intervalles, et la valeur absolue.

Tout le chapitre tient dans une idée : avant de calculer avec un nombre, il faut savoir quel nombre
c'est. Est-ce un entier ? Un décimal ? Une fraction qui ne tombe pas juste ? Un nombre qu'on ne
peut écrire qu'avec un symbole, comme V22

On apprend ensuite a les ranger — comparer, encadrer — et a mesurer la distance qui les sépare,
avec la valeur absolue. Ce sont les outils de toute I'année : on s'en sert dans chaque chapitre qui

suit.

OBJECTIFS ANNONCES

CE QU’IL DIT EN LES ANNONCANT
Fi e5er el chapitre hedha, bech tkoun ta3ref:
Loy 5935 Ll .« i chapitre I 3T (6

A la fin de ce chapitre, tu sauras :

e Reconnaitre a quel ensemble appartient un nombre : N, Z, D, Q ou R

Reconnaitre a quel ensemble appartient un nombre : N, Z, D, Q ou R.

Reconnaitre a quel ensemble appartient un nombre : N, Z, D, Q ou R.
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e Décomposer un entier en produit de facteurs premiers, et en déduire la liste de ses diviseurs
Décomposer un entier en produit de facteurs premiers, et en déduire la liste de ses diviseurs.

Décomposer un entier en produit de facteurs premiers, et en déduire la liste de ses diviseurs.

o Déterminer le PGCD et le PPCM de deux entiers a partir de leurs décompositions

Déterminer le PGCD et le PPCM de deux entiers a partir de leurs décompositions.

Déterminer le PGCD et le PPCM de deux entiers a partir de leurs décompositions.

o Utiliser PPCM(a,b) x PGCD(a,b) =a x b
Utiliser la relation : le PPCM fois le PGCD égale a fois b.
Utiliser la relation : le PPCM fois le PGCD égale a fois b.

e Reconnaitre deux entiers premiers entre eux, et rendre une fraction irréductible

Reconnaitre deux entiers premiers entre eux, et rendre une fraction irréductible.

Reconnaitre deux entiers premiers entre eux, et rendre une fraction irréductible.

e Comparer deux réels en étudiant le signe de leur différence
Comparer deux réels en étudiant le signe de leur différence.

Comparer deux réels en étudiant le signe de leur différence.

e Traduire une inégalité par un intervalle, et calculer une intersection ou une réunion
Traduire une inégalité par un intervalle, et calculer une intersection ou une réunion.

Traduire une inégalité par un intervalle, et calculer une intersection ou une réunion.

e Encadrer une somme, un produit, une différence a partir d'encadrements donnés
Encadrer une somme, un produit, une différence a partir d'encadrements donnés.

Encadrer une somme, un produit, une différence a partir d'encadrements donnés.

e Calculer une valeur absolue, l'interpréter comme une distance, et résoudre |A‘ =k

Calculer une valeur absolue, l'interpréter comme une distance, et résoudre I'équation valeur absolue de
A égale k.

Calculer une valeur absolue, l'interpréter comme une distance, et résoudre ['équation valeur absolue de A

égale k.

1. ACTIVITE

Toutes les fractions se ressemblent-elles ?

CE QU'IL DIT
Barra nabdaw b une activité. 3andna quatre nombres : A, B, C et D. A7seb I'écriture décimale mte3 koll
wa7ed. W chouf anhi écriture tekmel, w anhi ma tekmelch. Elli bech tlé7edh, houwa elli bech yfassarelna

les ensembles el koll.

W .35lg JS glis I'écriture décimale cuwsi .quatre nombres : A, B, C et D Laic .une activité 4 glau 1
JsJl les ensembles L iudy il oIl §a ghas\i Gl (Il . GikaST Lo (gil W JoSi écriture (agil g
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On commence par une activité. On a quatre nombres : A, B, C et D. Calcule l'écriture décimale de chacun,
et regarde laquelle s'arréte et laquelle ne s'arréte jamais. Ce que tu vas observer, c'est ce qui justifie tout le

vocabulaire des ensembles.

On considere les quatre nombres suivants :

12
A=— B:z ; C =

;. D=+vV1
4 2 0

1
7
1. Donne I'écriture décimale de chacun d'eux.

2. Lesquelles de ces écritures s'arrétent ? Laquelle ne s'arréte jamais ?

3. Que remarques-tu a propos de A etde D ?

Cherche avant de lire la suite : c'est ce que tu vas observer qui justifie tout le vocabulaire du
chapitre.

EXEMPLE TRAITE
Ce que donnent les quatre calculs.

Tawa nchoufou chnowa ta3tina les quatre calculs.

Jes quatre calculs ldnsi 85i g6 guini 155
A et D — Les deux tombent sur un entier, malgré des écritures tres différentes.
A=2=3 ; D=+16=14
A et D : ezzouz ytal3ou un entier, ama I'écriture mte3hom mokhtalfa barcha.
Ly dalize pgelio I'écriture Lol .un entier g2y 5ol :Aet D

B — L'écriture décimale s'arréte apres un chiffre.
_ 7 _
B = g = 3,5
B : I'écriture décimale tekmel ba3d un seul chiffre.
.un seul chiffre a2y JoSi B: I'écriture décimale

C — Ici I'écriture ne s'arréte pas : elle répéte indéfiniment le méme groupe de chiffres.

C =1 =0,142857142857. ..

C : hna I'écriture ma tekmelch. T3awed nafs le groupe de chiffres, bla nihaya.
.4lgi W Je groupe de chiffres juai dglsi . keSS Lo I'écriture lis :C

Quatre écritures, trois comportements différents

Ya3ni 3andna quatre écritures, ama trois comportements différents.

.trois comportements différents Lol .quatre écritures Laic sy

AUTRE EXEMPLE 1T — POUR « UN AUTRE EXEMPLE »

18 9 2
Méme travail avec quatre autres nombres : £/ = 5 B = 1 G = 3 ; H =+/25.
18 9 2
Nafs el khedma m3a quatre autres nombres : E = ry B = 1 G = 3  H = +/25.
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quatre autres nombres: E égale 18 sur 6; F égale 9 sur 4; G égale 2 sur 3; H égale go doazdl Luai

.racine carrée de 25

E et H — Les deux tombent encore sur un entier.
E:%:3 i H=+25=5
E et H : ezzouz ytal3ou zeda un entier.
.un entier 851y g=lly jg3l :E et H

F — L'écriture décimale s'arréte apres deux chiffres.
9
F=3=225

F : I'écriture décimale tekmel ba3d deux chiffres.

.deux chiffres sy JoSi F: I'écriture décimale

G — L'écriture ne s'arréte jamais : le chiffre 6 se répéte sans fin.

G=2=0,666...

G : hna I'écriture ma tekmelch : le chiffre 6 yet3awed bla nihaya.
Al W sgleiy le chiffre 6 :LideST Lo I'écriture lia :G

Les mémes trois comportements

Ya3ni nel9aw nafs les trois comportements.

Jles trois comportements juaj glali iy

A ne pas faire : Une fraction n'est jamais un entier — Z = 3 est un entier. L'écriture d'un nombre ne dit

pas a quelle famille il appartient. Il faut d'abord calculer.
Rodd belek : I'écriture mte3 nombre ma t9ollekch men anhi 3a2ila houwa. Lezem na7sbou 9bal.
Ji8 g1z o)V ga dlile (il o LiSTas Lo nombre glio I'écriture :ellly »,

2. DEFINITION

Les ensembles de nombres

CE QU’IL DIT

9bal ma ta7seb, rodd belek : chaque nombre 3andou 3a2iltou. 3andna les entiers naturels, les entiers
relatifs, les décimaux, les rationnels et les réels. W hedhouma dekhlin fi ba3dhhom.

les entiers naturels, les entiers relatifs, les Uaic .qililc gaic chaque nombre : ¢lL 3y« o Ji8

oy b sl logila décimaux, les rationnels et les réels. w

Avant de calculer, fais attention : chague nombre a sa famille. On a les entiers naturels, les entiers relatifs,
les décimausx, les rationnels, et les réels. Et ils sont emboités les uns dans les autres.

Les nombres se rangent dans des familles emboitées : chaque famille contient toutes les
précédentes.

* N — les entiers naturels: 0, 1, 2, 3, . ..
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* 7 — les entiers relatifs : on ajoute les négatifs, ..., —2, —1,0,1, 2, ...
a

* ID — les décimaux : ceux qui s'écrivent 1on aveca € Zetn € N, c'est-a-dire avec un nombre

fini de chiffres apres la virgule

. o a ¥
* @ — les rationnels : ceux qui s'écrivent — aveca € Zetb € Z
b
« R — les réels : tous les précédents, plus les irrationnels comme V2oum

Retiens le sens de lecture : un entier est toujours un décimal, mais un décimal n'est pas toujours un

entier.

L'EMBOITEMENT

NcZcDcQcR

EXEMPLE TRAITE

1
Ranger chacun de ces nombres dans le plus petit ensemble qui le contient: —4 ; 2,75 ; 3 /9w

Koll nombre men hedhouma, 7ottou fi le plus petit ensemble elli fih : —4 ; 2,75 ; % ; V9 ;T
moins 4; 2,75; 1 sur 3; racine carrée de :au6 I le plus petit ensemble (6 ¢8> logila o Nnombre Js
9; pie
On calcule d'abord — /9 n'est pas irrationnel : c'est un entier déguisé.
V9=3¢eN
Awel 7aja na7sbou. v/9 mouch irrationnel : houwa un entier, mkhabbi ta7t la racine.

Ja racine &uxj (Wixo .UN entier g& irrationnel jigo racine carrée de 9 .guuxi d>l> J3l

—4 est entier mais négatif.
—4cZ

—4 houwa entier, ama négatif.
.négatif Lol .entier 3& moins 4

2,75 a deux chiffres apres la virgule : il s'écrit sur une puissance de 10.

__ 275
2,75 = 100 eD

2,75 3andou deux chiffres ba3d la virgule : najjmou nektbouh sur une puissance de 10.
.sur une puissance de 10 s g4iSi g0 :la virgule asy deux chiffres gaic 2,75

1
3= 0,333... ne s'arréte jamais : c'est une fraction, mais pas un décimal.
1 1
3 16 Q et 3 ¢ D
3 = 0,333 ... 3omrou ma yekmel : houwa une fraction, ama mouch un décimal.

.un décimal ige Lol wune fraction ga :JeSy Lo gyec sur 3 égale 0,333 et ainsi de suite 1

7 ne s'écrit sous forme de fraction d'aucune maniére.

T e€R\Q

Le nombre 7 ma najjmouch nektbouh fraction b 7atta tari9a.
.ddy b iy fraction oguiSi Ligesi Lo le nombre pie
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AUTRE EXEMPLE 1 — POUR « UN AUTRE EXEMPLE »

12 2
Ranger chacun de ces nombres dans le plus petit ensemble qui le contient : 3 ; —75;—0,6; - :
V5

12 2
Koll nombre men hedhouma, 7ottou fi le plus petit ensemble elli fih : 3 ;=75 —0,6; - /5

sur 3; moins 7; moins 0,6; 2 sur 7; 12 :aus Il le plus petit ensemble (b ¢l5> dog3la (o Nnombre Js
racine carrée de 5

On simplifie d'abord — 3 cache un entier naturel.
—-4¢eN
o 12 : :
Awel 7aja nsimplifier. ? mkhabbi un entier naturel.
.un entier naturel (ixe simplifier. 12 sur 3 J d>l> Jgi

—T7 est entier mais négatif.
—7¢Z

—7 houwa entier, ama négatif.

.négatif Lol .entier & moins 7
—0,6 a un seul chiffre aprés la virgule : il s'écrit sur une puissance de 10.
_ 6

—0,6=—5 € D
‘ —0,6 3andou un seul chiffre ba3d la virgule : najjmou nektbouh sur une puissance de 10.

.sur une puissance de 10 0g1iSi g0 :la virgule a=y un seul chiffre gaic moins 0,6

2
7 = 0,285714.. .. ne s'arréte jamais : c'est un rationnel, mais pas un décimal.
2 2
- = 0,285714 ... 3omrou ma yekmel : houwa un rationnel, ama mouch un décimal.

.un décimal jigo Lol .un rationnel 90 :JeSy b gpac sur 7 égale 0,285714 et ainsi de suite 2

5 n'est pas un carré parfait : V/5 est irrationnel.

VB eR\Q
5 mouch un carré parfait : donc \/5 irrationnel.
.un carré parfait: donc racine carrée de 5 irrationnel Ligo 5

A ne pas faire : V9 est irrationnel — /9 = 3 € N. Le symbole racine ne rend pas un nombre irrationnel.
On calcule d'abord, on classe ensuite.

Rodd belek : le symbole racine wa7dou ma y5allich nombre irrationnel. Na7sbou 9bal, w ba3d nsannfou.

.g8hai 1=y W . J18 guu=i .nombre irrationnel iulzs Lo ga>g le symbole racine :cl 3,

. 1
A ne pas faire : g € D — — € Q seulement. Un décimal a un nombre fini de chiffres aprés la virgule.

0,333 ...n'%ena pas.
Rodd belek : un décimal 3andou un nombre fini de chiffres ba3d la virgule. W 0,333 . . . ma yekmelch.

.JileSy o la virgule. w 0,333 et ainsi de suite asy un nombre fini de chiffres gaic un décimal :clb 5,
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3. ACTIVITE

Remplir une caisse sans rien couper

CE QU'IL DIT
Rodd belek 3al question numéro 2. Ma fihech calcul, fiha condition. Lezem a ydiviser 105 w ydiviser
165, ma3neha un diviseur commun. W ken t7ebb a9all ma yomken men boites, tekhou el akbar : le plus
grand diviseur commun. Hedha houwa le PGCD.
Lo (diviser 165 4 diviser 105 w 4 a o)V .condition lgus «calcul Liblgws bo .question numéro 2 Jle clb )
lia le plus grand diviseur commun : SVl o350 .boites o Sas lo Js1 wuxi o8 un diviseur commun. w
Jle PGCD g»

Fais attention a la question numéro 2 : elle ne demande pas un calcul, elle demande une condition. Il faut
que a divise 105 et divise 165, autrement dit un diviseur commun. Et si tu veux le moins de boites

possible, tu prends le plus grand : le plus grand commun diviseur. C'est le PGCD.

Un magasinier veut ranger des boites cubiques d'aréte a (en centimeétres, a entier) dans une caisse

en forme de parallélépipéde rectangle, de dimensions 105 cm, 105 cm et 165 cm.

1. On suppose a = 21. Peut-on remplir entiérement la caisse ?
2. Quelle condition a doit-il vérifier pour que la caisse soit entierement remplie ?

3. On veut que la caisse soit entierement remplie avec le moins de boites possible. Détermine a.

La question 2 est celle qui compte : elle ne demande pas un calcul mais une condition. Et cette

condition porte un nom, qu'on va lui donner juste apres.

EXEMPLE TRAITE
Répondre a la question 1, puis dégager la condition sur a.
Njewbou 3al question numéro 1, w ba3d nel9aw la condition 3la I'aréte a.
I'aréte a wJe la condition glali asy question numéro 1. w Jle g1gl=i

Avec a égal a 21 — On regarde si 21 tombe juste dans chaque dimension.
106=21x5 ; 165=21x7+418
Ki nekhdhou a égale 21 : nchoufou 21 yji bedhabt fi koll dimension walla le.
N g dimension JS b sl g 21 goguisi a égale 21 gisli S

165 n'est pas un multiple de 21 : il resterait une bande de 18 cm. La caisse ne peut pas étre
entierement remplie.
165 mouch un multiple de 21 : il reste une bande de 18 cm. Donc la caisse ma tet3abbech lkol.

ISl jolizis Lo un multiple de 21: il reste une bande de 18 centimetres. donc la caisse jigo 165

La condition — Pour que rien ne reste, a doit tomber juste dans les trois dimensions : a doit étre un
diviseur commun de 105 et de 165.
La condition : bech ma yfadhel chay, a lezem yji bedhabt fi les trois dimensions. Ya3ni a lezem ykoun
un diviseur commun de 105 et de 165.
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un diviseur ;5350 o)V a sy .les trois dimensions o buwall e p)V a «is ooy b Gl :la condition
.commun de 105 et de 165
Et pour avoir le moins de boites possible, il faut les prendre les plus grosses : a doit étre le plus grand
de ces diviseurs communs.
W bech ykoun 3andna a9all 3adad de boites, lezem nekhdhou les plus grosses : a lezem ykoun le
plus grand men les diviseurs communs.
les oo le plus grand ;954 03V les plus grosses: a iU o)V «de boites sac sl aic 09y Uil w
.diviseurs communs

a divise 105 et 165
Ya3ni la condition : @ divise 105 et 165

la condition: a divise 105 et 165 (uisy

AUTRE EXEMPLE 1 — POUR « UN AUTRE EXEMPLE »
Une autre caisse mesure 90 cm, 90 cm et 126 cm. Peut-on la remplir avec des boites d'aréte 15 cm ?
Quelle condition a doit-il vérifier ?
Caisse o5ra 9iyesetha 90 cm, 90 cm et 126 cm. Najjmou n3abbiwha b des boites d'aréte 15 cm ? W
chnowa la condition elli lezem a y7a99a9ha ?
des boites J laguisi ga%i .centimétres. 90 centimétres et 126 centimétres 90 lgilwlis )5l caisse
Slgaaxy a o3V I la condition 83 w Sd'aréte 15 centimétres

Avec a égal a 15 — On regarde si 15 tombe juste dans chaque dimension.
90 =15x6 ; 126=15x8+6

Ken a égale 15 : nchoufou 15 yji bedhabt fi koll dimension walla le.

Y Vg dimension JS 6 buall g 15 g6guiu :a égale 15 o8
126 n'est pas un multiple de 15 : il resterait une bande de 6 cm. Cette caisse ne peut pas étre
entierement remplie.
126 mouch un multiple de 15 : il reste une bande de 6 cm. Donc la caisse hedhi ma tet3abbech lkol.
A8l otz Lo 3l un multiple de 15: il reste une bande de 6 centimétres. donc la caisse jiugo 126

La condition — Pour que rien ne reste, a doit étre un diviseur commun de 90 et de 126. Par exemple
a = 18 convient.
90 =18 x5 ; 126=18x7
La condition : bech ma yfadhel chay, a lezem ykoun un diviseur commun de 90 et de 126. Mathalan
a = 18 yemchi.
.itey @ €gale 18 Mio .un diviseur commun de 90 et de 126 ;550 o3V a b Joay o oL :la condition

a divise 90 et 126

Ya3ni la condition : @ divise 90 et 126
la condition: a divise 90 et 126 (nisy

4. DEFINITION
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Décomposition en produit de facteurs premiers

CE QU'IL DIT
Koll entier naturel akbar men 1 najjmou nektbouh produit de facteurs premiers. W hedhi el
décomposition hiya bta9et et ta3rif mte3ou : ta3tik les diviseurs, le PGCD et le PPCM. Tdiviser par 2,
men ba3d par 3, men ba3d par 5, 7atta ma yeb9a ken des nombres premiers.

alhy o décomposition JI (s3la produit de facteurs premiers. w oguiSi ga%i 1 ;o ySi entier naturel Js
Wl par 5 sy o Wpar 3 axy e (diviser par 2 5 .les diviseurs, le PGCD et le PPCM élihsi @ gelio way y=ill

.des nombres premiers 8 iy b

Tout entier naturel plus grand que 1 se décompose en produit de facteurs premiers, et cette décomposition
est sa carte d'identité : elle te donne ses diviseurs, son PGCD et son PPCM. Tu divises par 2, puis par 3,

puis par 5... jusqu'a ce qu'il ne reste que des nombres premiers.

Un entier naturel est premier lorsqu'il admet exactement deux diviseurs : 1 et lui-méme. Les
premiers sont 2, 3,5,7,11,13,17,19, 23, ...

Tout entier naturel non nul et différent de 1 se décompose en produit de facteurs premiers. Cette
décomposition est la carte d'identité du nombre : elle donne d'un coup tous ses diviseurs, son PGCD

avec un autre, son PPCM.

Pour décomposer, on divise par les nombres premiers dans |'ordre croissant, aussi longtemps que

possible.

DECOMPOSITION DE 126

126 =2 x 32 x 7

DECOMPOSITION DE 210

210 =2 x3 x5 x 17

EXEMPLE TRAITE
Décompose 126 en produit de facteurs premiers, puis donner la liste de tous ses diviseurs.
Na3mlou la décomposition de 126 en produit de facteurs premiers, w ba3d na3tiw la liste mte3 les
diviseurs mte3ou lkol.
les diviseurs glio la liste gubh=i a=y la décomposition de 126 en produit de facteurs premiers. w glosi
I3l gelio
On divise, dans |'ordre —
126 =2x63=2%x3x21=2%x3x3x7
Ndiviser, bettartib: 126 =2 x 63 =2 x 3 x21 =2 x 3 x3 X 7
égale 2 fois 63 égale 2 fois 3 fois 21 égale 2 fois 3 fois 3 fois 7 126 :wwi)UL .diviser j

On regroupe les facteurs égaux en puissances.
126 =2 x 32 x 7

Nlemmou les facteurs égaux en puissances.
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Jes facteurs égaux en puissances gali
Les diviseurs — Un diviseur de 126 s'obtient en prenant 2 au plus une fois, 3 zéro, une ou deux fois, et
7 au plus une fois.
Les diviseurs : bech tal9a un diviseur de 126, tekhou 2 au plus une fois, 3 zéro, une ou deux fois, w 7
au plus une fois.
au plus une fois. 3 zéro. une ou deux fois. w 7 au 2 ¢>U . un diviseur de 126 ali Ll :les diviseurs

.plus une fois

1,2, 3,6, 7 9,14, 18, 21, 42, 63, 126

126 = 2 x 32 x 7 (12 diviseurs)
Ya3ni 126 = 2 x 32 x 7 (12 diviseurs)

égale 2 fois 3 au carré fois 7, 12 diviseurs 126 iy

AUTRE EXEMPLE 1 — POUR « UN AUTRE EXEMPLE »
Décompose 84 en produit de facteurs premiers, puis donner la liste de tous ses diviseurs.
Na3mlou la décomposition de 84 en produit de facteurs premiers, w ba3d na3tiw la liste mte3 les
diviseurs mte3ou lkol.
les diviseurs glio la liste gulh=i a=y la décomposition de 84 en produit de facteurs premiers: w glosi
ISl gelio
On divise, dans I'ordre —
84 =2x42=2x2x%x21=2x2x3x7
Ndiviser, bettartib : 84 =2 X 42 =2Xx2x21 =2x2x3x7
égale 2 fois 42 égale 2 fois 2 fois 21 égale 2 fois 2 fois 3 fois 7 84 i) diviser

On regroupe les facteurs égaux en puissances.
84 =22 x3x7

Nlemmou les facteurs égaux en puissances.

Jles facteurs égaux en puissances gali
Les diviseurs — Un diviseur de 84 s'obtient en prenant 2 zéro, une ou deux fois, 3 au plus une fois, et 7
au plus une fois.
Les diviseurs : bech tal9a un diviseur de 84, tekhou 2 zéro, une ou deux fois, 3 au plus une fois, w 7
au plus une fois.
zéro. une ou deux fois. 3 au plus une fois. w 7 au plus 2 ¢>U . un diviseur de 84 wali Ll :les diviseurs

.une fois

1,2, 3, 4,6, 7 12, 14, 21, 28, 42, 84

84 =22 x 3 x 7 (12diviseurs)
Ya3ni 84 = 22 x 3 x 7 (12 diviseurs)

égale 2 au carré fois 3 fois 7, 12 diviseurs 84 iy

A ne pas faire : 1 est un nombre premier. — 1 n'est pas premier.. Un premier a exactement deux diviseurs. 1

n'en a qu'un, lui-méme. C'est aussi pourquoi I'énoncé exclut 1 de la décomposition.
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Rodd belek : un nombre premier 3andou exactement deux diviseurs. W 1 3andou un seul diviseur : houwa
bidou. Hedha 3lech I'énoncé y5arrej 1 mel décomposition.
ovMe 13 .9au ¢ :un seul diviseur gaic exactement deux diviseurs. w 1 gaic un nombre premier :clJb 5,
.décomposition Jlo 1 z 52 I'énoncé
A ne pas faire : 126 = 2 x 63, c'est décomposé. — 126 = 2 x 32 x 7. 63 n'est pas premier : la
décomposition n'est finie que quand tous les facteurs sont premiers.
Rodd belek : 63 mouch premier. La décomposition ma tekmel ken ki ykounou les facteurs lkol premiers.
premiers JsJI les facteurs ¢igSs oS o8 JoSi Lo premier. la décomposition Sige 63 :¢ll 5,

5. PROPRIETE

PGCD et PPCM

CE QU'IL DIT

3ala el décompositions, ezzouz na9rawhom direct. Le PGCD : les facteurs communs, au plus petit
exposant. Le PPCM : tous les facteurs, au plus grand exposant. W tfakker la relation : le PPCM fois le
PGCD égale a fois b. Hedhi tokhdmek ki ta3ref wa7ed menhom w t7ebb tal9a el e5er.

direct. le PGCD : les facteurs communs. au plus petit exposant. le aaglyai j93dl .décompositions JI de
la relation : le PPCM fois le PGCD égale a fois ;a7 PPCM : tous les facteurs. au plus grand exposant. w
2V il i Wopgie dolg oymi S cloaxi 3l bé

Sur les décompositions, les deux se lisent directement. Le PGCD : les facteurs communs avec le plus petit
exposant. Le PPCM : tous les facteurs, avec le plus grand exposant. Et retiens la relation : PPCM fois PGCD

donne a fois b. Elle sert quand tu connais l'un et que tu cherches l'autre.

Soit a et b deux entiers naturels non nuls.

* Le plus grand diviseur commun a a et b s'appelle le plus grand commun diviseur, noté

PGCD(a,b) ;

* le plus petit multiple commun non nul a a et b s'appelle le plus petit commun multiple, noté

PPCM(a, b).

Les deux se lisent directement sur les décompositions : pour le PGCD on garde les facteurs
communs, avec le plus petit exposant ; pour le PPCM on garde tous les facteurs, avec le plus grand
exposant.

Deux résultats a connaitre, et le second est un outil de calcul :

si a est un multiple non nul de b, alors PPCM(a,b) = a

LE PRODUIT

PPCM(a,b) x PGCD(a,b) =a x b
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EXEMPLE TRAITE
Déterminer PGCD (126, 210) et PPCM (126, 210), puis vérifier la relation du produit.

Nel9aw PGCD(126,210) et PPCM(126, 210), w ba3d nvérifier la relation du produit.
.vérifier la relation du produit 5 a3y PGCD de 126 et 210 et PPCM de 126 et 210 . w glali

Les décompositions —
126 =2x32x7 ; 210=2x3x5x7
Awel 7aja les décompositions : 126 =2 x 32 x 7 ; 210=2x3 x5 x 7

les décompositions: 126 égale 2 fois 3 au carré fois 7; 210 égale 2 fois 3 fois 5 fois 7 d>l> Jgi

PGCD : plus petit exposant — Communs : 2, 3 et 7. L'exposant de 3 est 2 d'un c6té, 1 de l'autre : on
garde 1. Le facteur 5 n'est pas commun.

PGCD(126,210) =2 x 3 x 7 = 42
Le PGCD : au plus petit exposant. Les facteurs communs : 2, 3 et 7. L'exposant de 3 houwa 2 men
jiha, w 1 men jiha o5ra : n5alliw 1. W le facteur 5 mouch commun.
oo W 1 .dgu> 0 2 9o le PGCD: au plus petit exposant. les facteurs communs: 2 . 3 et 7. I'exposant de 3
.commun ige W le facteur 5.1 iz 1)5l dgus
PPCM : plus grand exposant —
PPCM(126,210) = 2 x 32 x 5 x 7 = 630
Le PPCM : les facteurs Ikol, au plus grand exposant : PPCM(126,210) = 2 x 3% x 5 x 7 = 630
au plus grand exposant: PPCM de 126 et 210 égale 2 fois 3 au carré fois 5 .JSJI le PPCM: les facteurs
fois 7 égale 630
La vérification —
42 x 630 = 26460 et 126 x 210 = 26460
Tawa nvérifier : 42 x 630 = 26 460 et 126 x 210 = 26 460
vérifier: 42 fois 630 égale 26 460 et 126 fois 210 égale 26 460 S |35

] PGCD —42 ; PPCM = 630

AUTRE EXEMPLE 1 — POUR « UN AUTRE EXEMPLE »
Déterminer PGCD(84, 90) et PPCM(84, 90), puis vérifier la relation du produit.
Nel9aw PGCD(84, 90) et PPCM(84, 90), w ba3d nvérifier la relation du produit.
Vérifier la relation du produit S asy PGCD de 84 et 90 et PPCM de 84 et 90 . w glali

Les décompositions —
84=22x3x7 ; 90=2x3>x5
Awel 7aja les décompositions: 84 =22 x 3 x7 ; 90=2x32x5

les décompositions: 84 égale 2 au carré fois 3 fois 7; 90 égale 2 fois 3 au carré fois 5 d>l> J§i

PGCD : plus petit exposant — Communs : 2 et 3, chacun avec |'exposant 1. Les facteurs 5 et 7 ne sont
pas communs.

PGCD(84,90) =2x3=6
Le PGCD : au plus petit exposant. Les facteurs communs : 2 et 3, koll wa7ed b I'exposant 1. W les

facteurs 5 et 7 mouch communs.
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I'exposant 1. w les facteurs 5 5 a>lg JS « le PGCD: au plus petit exposant. les facteurs communs: 2 et 3
.communs jogo et 7
PPCM : plus grand exposant —
PPCM(84,90) = 22 x 32 x5 xT7=1260
Le PPCM : les facteurs Ikol, au plus grand exposant : PPCM (84, 90) = 2% x 32 x 5 x 7 = 1260
au plus grand exposant: PPCM de 84 et 90 égale 2 au carré fois 3 au carré .JSJI le PPCM: les facteurs
fois 5 fois 7 égale 1 260
La vérification —
6 x 1260 =7560 et 84 x 90 = 7560

Tawa nvérifier: 6 x 1260 = 7560 et 84 x 90 = 7560
vérifier: 6 fois 1 260 égale 7 560 et 84 fois 90 égale 7 560 S |57

PGCD =6 ; PPCM = 1260
Ya3nile PGCD = 6 wle PPCM = 1260
le PGCD égale 6 w le PPCM égale 1 260 (wisy

A ne pas faire : PGCD(126,210) = 2 x 3% x 7— PGCD(126,210) = 2 x 3 x 7. Pour le PGCD on
prend le plus petit exposant de chaque facteur commun. 32 ne divise pas 210.

Rodd belek : fi le PGCD nekhdhou le plus petit exposant mte3 koll facteur commun. W 32 ne divise pas
210.

facteur commun. w 3 au carré ne divise pas 210 JS glio le plus petit exposant gi=U le PGCD o :¢llb 3,

A ne pas faire : Le PPCM est plus petit que le PGCD. — PGCD(a, b) < a < PPCM(a, b). Un diviseur
commun ne dépasse pas les nombres, un multiple commun ne leur est pas inférieur. Si tu trouves I'inverse, tu
les as échangés.
Rodd belek : un diviseur commun 3omrou ma ykoun akbar men les nombres, w un multiple commun
3omrou ma ykoun asghar menhom. Ken tal9a el 3aks, ma3neha baddelt binethom.

10l 5654 Le gyac les nombres. w un multiple commun ;o ST 5650 Lo gyac un diviseur commun el 3,
gl A3 blise (Sl (ali o8 . pagio

6. DEFINITION

Entiers premiers entre eux, fraction irréductible

CE QU'IL DIT
Zouz entiers premiers entre eux ma3neha le seul diviseur commun mte3hom houwa 1. Ya3ni le PGCD
égale 1. Rodd belek : 25 w 28 premiers entre eux, ama la 25 la 28 mahoumech premiers. Zouz hkayet

mokhtalfa. W hedha houwa elli yokhdem fraction irréductible : tdiviser marra wa7da par le PGCD.

3y le PGCD égale un sy .un g& agclio le seul diviseur commun lalize entiers premiers entre eux jg)
3y ol 9o 13 W .dalize OULS 95 .premiers jiogalo 28 M 25V Lol .et 28 premiers entre eux 25 : clily
.par le PGCD 81>4 830 diviser J : fraction irréductible
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Deux entiers premiers entre eux, cela veut dire que leur seul diviseur commun est 1, autrement dit que
leur PGCD vaut 1. Attention : 25 et 28 sont premiers entre eux, mais ni 25 ni 28 n'est un nombre premier.
Ce sont deux choses différentes. Et c'est ce qui sert pour une fraction irréductible : tu divises une seule fois
par le PGCD.

Si deux entiers naturels ont pour seul diviseur commun 1, on dit qu'ils sont premiers entre eux.

Autrement dit : @ et b sont premiers entre eux lorsque PGCD(a, b) = 1.

Attention au vocabulaire : 25 et 28 sont premiers entre eux, et pourtant ni I'un ni I'autre n'est un

nombre premier. « Premier » et « premiers entre eux » sont deux notions différentes.

a
Une fraction A est irréductible lorsque a et b sont premiers entre eux. C'est a cela que sert le PGCD

: diviser le numérateur et le dénominateur une seule fois par PGCD(a, b) rend la fraction

irréductible d'un coup, sans tatonner.

¢ irréductible <= PGCD(a,b) =1

EXEMPLE TRAITE

75
Rends la fraction —— irréductible.
196

175
Nsimplifier la fraction 196 7atta twalli irréductible.

irréductible Jg3 i> simplifier la fraction 175 sur 196

Les décompositions —
175 =52 x7 ; 196 =22 x 72
Awel 7aja les décompositions : 175 = 52 x 7 ; 196 = 22 x 72

les décompositions: 175 égale 5 au carré fois 7; 196 égale 2 au carré fois 7 au carré d>l> Jgi

Le PGCD — Le seul facteur commun est 7, avec I'exposant 1.
PGCD(175,196) =7
Le PGCD : le seul facteur commun houwa 7, b I'exposant 1.
I'exposant 1.7 ga le PGCD: le seul facteur commun

On divise haut et bas par 7, une seule fois.

175 _ 175+7 _ 25
196 — 1967 28

Ndiviser el fou9 w el louta par 7, marra wa7da.

8a>g 850 « par 7 dbglll w ggqall diviser
Controle : 25 = 52 et 28 = 2% x 7 n'ont aucun facteur commun, donc PGCD(25,28) = 1. La
fraction est bien irréductible.

Nvérifier : 25 = 52 et 28 = 22 X 7 ma binethomch 7atta facteur commun, donc

PGCD(25, 28) = 1. Ya3ni la fraction irréductible.

facteur commun. donc > Giregilin Lo vérifier: 25 égale 5 au carré et 28 égale 2 au carré fois 7 J
Ja fraction irréductible sy .PGCD de 25 et 28 égale 1
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175 _ 25
196 28

AUTRE EXEMPLE 1T — POUR « UN AUTRE EXEMPLE »

60
Rends la fraction —— irréductible.

Nsimplifier la fraction 1_26 7atta twalli irréductible.

irréductible Jg3 > simplifier la fraction 60 sur 126 _

Les décompositions —
60=22x3x5 ; 126=2x32x7
Awel 7aja les décompositions : 60 =22 x 3 x5 ; 126 =2x32x 7
les décompositions: 60 égale 2 au carré fois 3 fois 5; 126 égale 2 fois 3 au carré fois 7 d&>l> J§i

Le PGCD — Les facteurs communs sont 2 et 3, chacun avec I'exposant 1.
PGCD(60,126) =2x3 =6
Le PGCD : les facteurs communs houma 2 et 3, koll wa7ed b I'exposant 1.

T'exposant 15 a5lg JS et 3 2 Loga le PGCD: les facteurs communs

On divise haut et bas par 6, une seule fois.
60 _ 60:6 _ 10
126 — 12636 21
Ndiviser el fou9 w el louta par 6, marra wa7da.

81> 850 . par 6 dbglll w §qall diviser
Contréle: 10 = 2 X 5 et 21 = 3 X 7 n'ont aucun facteur commun, donc PGCD(10,21) = 1. La
fraction est bien irréductible.
Nvérifier: 10 = 2 X 5 et 21 = 3 X 7 ma binethomch 7atta facteur commun, donc
PGCD(10,21) = 1. Ya3ni la fraction irréductible.
facteur commun. donc PGCD de 10 et (>  iregiliuy Lo vérifier: 10 égale 2 fois 5 et 21 égale 3 fois 7 J
Jla fraction irréductible (isy .21 égale 1

60 10

126 21
- 60 10
Ya3ni — = —
126 21

sur 126 égale 10 sur 21 60 iy

A ne pas faire : 25 et 28 ne sont pas premiers entre eux, puisqu'ils ne sont pas premiers. —
PGCD(25,28) = 1, donc ils sont premiers entre eux.. « Premier entre eux » ne parle pas de chaque
nombre mais du couple : on regarde seulement leurs diviseurs communs.
Rodd belek : « premiers entre eux » ma t7kich 3la koll nombre wa7dou, t7ki 3la le couple. Nchoufou ken
les diviseurs communs mte3hom.
les diviseurs ;IS g9 g4t .le couple (e (S5 (ga>g Nnombre JS de jiuS=i Lo premiers entre eux :clb 3,
.ogclioc communs

126 63 o 126 . R :
——, c'est irréductible. — = —. Diviser par 2 simplifie, mais ne termine pas:

210 105 210 5

63 et 105 ont encore 21 en diviseur commun. Diviser par le PGCD, lui, termine du premier coup.

A ne pas faire :
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Rodd belek : ki tdiviser par 2, tsimplifier, ama ma tkammelch : 63 et 105 mazel 3andhom 21 diviseur
commun. Ama ki tdiviser par le PGCD, tkammel men awel marra.
J oS Lol .diviseur commun 21 aaaic Jlilo et 105 63 @ idasi Lo Lol .simplifier J . diviser par 2 3 oS el )
850 J3l oo JaSH diviser par le PGCD

7. PROPRIETE

Comparer deux réels

CE QU’IL DIT
Bech ncomparer deux réels, ma n7akmouch bel 3in : na7sbou le signe de a moins b. Hedhi hiya la seule
méthode elli tekhdem dima, 7atta ki les deux nombres yetchebhou. W ba3d 3andna trois regles.

L'addition ma tbaddelch le sens. La multiplication par un nombre positif zeda ma tbaddelch. Amma par
un nombre négatif, le sens yetbaddel.

la seule & 3 le signe de a moins bé guuxi : (u=lb GigeS>i Lo «comparer deux réels J bl
le JiJiw b trois régles. I'addition Uaic asy w .ggyliuiy les deux nombres (S > ilays pas JI méthode
.J3ui par un nombre négatif. le sens sl .03 b 851y sens. la multiplication par un nombre positif

Pour comparer deux réels, on ne les regarde pas : on étudie le signe de a moins b. C'est la seule méthode
qui marche toujours, méme quand les deux nombres se ressemblent. Ensuite, trois regles : l'addition ne
change pas le sens, la multiplication par un nombre positif non plus, mais par un nombre négatif — le

sens s'inverse.

Comparer a et b, ce n'est pas les regarder : c'est étudier le signe de @ — b. C'est la seule méthode

qui marche toujours, méme quand les deux nombres se ressemblent.
Ensuite, trois regles gouvernent tout le chapitre :

* on peut ajouter le méme nombre aux deux membres, le sens ne change pas ;
 on peut multiplier par un nombre strictement positif, le sens ne change pas ;

* si on multiplie par un nombre strictement négatif, le sens change.

Cette derniere regle est celle qui colte le plus de points dans I'année. Elle reviendra au chapitre des
inéquations.

LE PRINCIPE

a<b<+— a—-b<0

ADDITION

a<b=a+c<b+c

PAR UN POSITIF

a<betec>0 = ac<be
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PAR UN NEGATIF

a<betec< 0 = ac> bc

EXEMPLE TRAITE

5 7
C =—etBb = —.
omparer A 7 et B 9

5 7
N =—etDb=—.
comparer A - et B 9

Méme dénominateur — On choisit 7 X 9 = 63.

B=4%

_— 45 .
A Y 63

T 63

On calcule la différence.

_ __ 4549 _ 4
A-B= 63 ~— 63

Tawa na7sbou la différence.

Cette différence est négative.
A-B<0

‘ W la différence 5arjet négative.

.comparer A égale 5 sur 7 et B égale 7 sur 9 j

Lezemna nafs le dénominateur : nekhdhou 7 x 9 = 63.

fois 9 égale 63 7 435U :le dénominateur uai liojV

Ja différence grw=i g3

.négative Lu>,> w la différence

‘A<B

AUTRE EXEMPLE 1T — POUR « UN AUTRE EXEMPLE »

7 6

C A=—etB=—.
omparer 8e - .
N A= —etB=-.
comparer 8e =

Méme dénominateur — On choisit 8 X 7 = 56.

B=2

_ 49 .
A 2 56

" 56

On calcule la différence.

_49-48 _ 1
A-B= 56 56

Tawa na7sbou la différence.

Cette fois, la différence est positive.
A—-—B>0

‘ W el marra hedhi, la différence 5arjet positive.
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Ja différence grw=i g5

.positive u> > la différence (3l 85adl w



A>B
Ya3ni A > B

A supérieur a B iy

A ne pas faire: =22 <6 = z < —3— —2x <6 = x > —3.0n adivisé par —2, qui est négatif : le
sens de I'inégalité s'inverse.

Rodd belek : ki ndiviser par —2, w houwa négatif, le sens de l'inégalité yetbaddel.

.J34iy négatif. le sens de l'inégalité ga diviser par moins 2 . w J S :clb 3,

8. DEFINITION

Les intervalles de R

CE QU'IL DIT

L'intervalle houwa 9et3a mel droite réelle, ma fihech 7atta trou. W le crochet houwa elli y9oul el koll :
crochet fermé ma3neha la borne mettekhdha, crochet ouvert ma3neha la borne mahich mettekhdha. W
men na7yet l'infini, le crochet dima ouvert. 5ater I'infini n'est pas un nombre : on ne peut pas
I'atteindre.

crochet fermé : JsJI Jg&y Jl g& trou. w le crochet > ilgss Lo «droite réelle Jlo debs ¢ l'intervalle
loy> I'infini. le crochet 4=l o W 835l Liua Lo la borne aliso crochet ouvert (335l la borne liso

J'infini n'est pas un nombre : on ne peut pas I'atteindre ,bl> .ouvert

Un intervalle, c'est un morceau de la droite des réels, sans trou. Et c'est le crochet qui dit tout : crochet
fermé, la borne est prise ; crochet ouvert, elle ne l'est pas. Du c6té de l'infini, le crochet est toujours ouvert

:linfini n'est pas un nombre, on ne peut pas l'atteindre.
Un intervalle est un morceau de la droite des réels, sans trou. On |'écrit avec deux bornes et deux
crochets, et le crochet dit tout :

* crochet fermé | | : la borne est prise ;

* crochet ouvert | | : la borne n'est pas prise.

Du c6té de l'infini, le crochet est toujours ouvert : +00 n'est pas un nombre, on ne peut pas

['atteindre.

Pour l'intersection I M J, on garde ce qui est dans les deux ; pour la réunion I U J, ce qui est

dans au moins un des deux. Trace toujours les deux intervalles I'un sous I'autre avant de conclure —
c'est plus sGr que de le faire de téte.

FERME

la;b)={z €eR|a<x<b}

OUVERT
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Ja;b[={z€eR|a<z<b}

NON BORNE

|]—o0jal={zeR|z<a}

EXEMPLE TRAITE
Soient I = [—3;5[ et J =|1;7]. Déterminer I N J puis I U J.
3andnal = [—3;5[etJ =]1;7]. Nel9aw I N J,wba3d I U J.
| glali .I égale l'intervalle de moins 3 inclus a 5 exclu et J égale I'intervalle de 1 exclu a 7 inclus Laic
Junion ) a=y interJ . w
Bornes de gauche — Pour l'intersection, on garde la plus grande : entre —3 et 1, c'est 1, et il est exclu
de J.
1¢J = 1¢1InJ

Les bornes de gauche : fi l'intersection, n5alliw la plus grande. Bin —3 et 1, hiya 1, w 1 exclu de J.

W 1excludeJ. 1 ya.moins 3 et ,u.laplus grande g Jl'intersection (s :les bornes de gauche

Pour l'intersection, on garde la plus petite borne de droite : entre 5 et 7, c'est 5, exclu de 1.
INnJ=]|1;5]

W fi I'intersection zeda, n5alliw la plus petite borne de droite : bin 5 et 7, hiya 5, w 5 exclu de I.

w5excludel.5 ya . et75 u:laplus petite borne de droite gy .851; l'intersection b w

Pour la réunion, les deux morceaux se recouvrent : on va de la plus petite borne a la plus grande.
ITuJ=1[-3;7
Fi la réunion, les deux morceaux dekhlin fi ba3dhhom : nemchiw men la plus petite borne | la plus
grande.

Ja plus grande J la plus petite borne ;o guitei jpgosy o il la réunion. les deux morceaux o

AUTRE EXEMPLE 1 — POUR « UN AUTRE EXEMPLE »
Soient I =] — 2;4] et J = [0;6[. Déterminer I N J puis I U J.
3andnal =] —2;4]etJ = [0;6[. Nel9aw I N J, wba3d I U J.
| glali .I égale l'intervalle de moins 2 exclu a 4 inclus et J égale I'intervalle de 0 inclus a 6 exclu Laic

Junion ) a=yinter J . w
Bornes de gauche — Pour l'intersection, on garde la plus grande : entre —2 et 0, c'est 0, et il est pris
dans J comme dans I.
0OcJetO0cl = 0cInJ
Les bornes de gauche : fi l'intersection, n5alliw la plus grande. Bin —2 et 0, hiya 0, w 0 inclus fi J
kima fi I.
J s wO0inclus. 0 & . moins 2 et 0 o .la plus grande guli J'intersection (s :les bornes de gauche
J o lousS
Pour l'intersection, on garde la plus petite borne de droite : entre 4 et 6, c'est 4, pris dans 1.
INJ=10;4

W fi I'intersection zeda, n5alliw la plus petite borne de droite : bin 4 et 6, hiya 4, w 4 inclus fi I.
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| J w86 w4inclus. 4 & et 64 -y :la plus petite borne de droite gul .851; l'intersection b w
Pour la réunion, les deux morceaux se recouvrent : on va de la plus petite borne a la plus grande.
ITuJ=]-2;6]
Fi la réunion, les deux morceaux dekhlin fi ba3dhhom : nemchiw men la plus petite borne I la plus
grande.

Ja plus grande J la plus petite borne ;o0 guitai jpguosy 6 >l la réunion. les deux morceaux o

A ne pas faire : | — 00; 3] s'écrit [—00; 3] — ] — 00; 3]. —00 n'est pas un nombre : il n'appartient a aucun
intervalle, donc son crochet est toujours ouvert.

Rodd belek : —oc0 mouch nombre. Ma yetba3 7atta intervalle, donc le crochet mte3ou dima ouvert.

.ouvert Layy gclio intervalle. donc le crochet Ji> guiy bo .nombre jisgo moins I'infini el »,

9. METHODE

Encadrer et approcher

CE QU'IL DIT
Encadrer un nombre ma3neha tal9a deux nombres ta3refhom : un en dessous, w un au-dessus. W
I'amplitude hiya la différence binethom : koll ma ton9os, koll ma I'encadrement ywalli ada9. Rodd belek
mel ghalta. La somme, nejem3ou les bornes normalement. Amma la différence, ma 3andnach le droit
de soustraire membre a membre. Lezem nesta3mlou I'opposé.
un en dessous: w un au-dessus. w I'amplitude : ogo,=7 deux nombres ali liso encadrer un nombre
920 Ja somme .dhlelle UL 3 5ol oy I'encadrement Lo JS . yaidii Lo JS : agiliy la différence o
23V le droit de soustraire membre & membre Jubaic Lo Jla différence Lol les bornes normalement
'opposé glasiui
Encadrer un nombre, c'est trouver deux nombres connus, un en dessous et un au-dessus. L'amplitude, c'est
la différence entre les deux : plus elle est petite, plus 'encadrement est précis. Attention a l'erreur : les
sommes s'ajoutent normalement, mais une différence ne se soustrait pas membre a membre — il faut

passer par l'opposé.

Encadrer un nombre x, c'est trouver deux nombres connus a et b tels que a < = < b. La
différence b — a s'appelle 'amplitude de I'encadrement : plus elle est petite, plus I'encadrement est
précis.

Pour combiner deux encadrements :

* somme : on ajoute les bornes de gauche entre elles, et celles de droite entre elles ;

* différence : on n'a pas le droit de soustraire membre a membre. On encadre d'abord —y — les

bornes s'échangent et changent de signe — puis on additionne ;

* produit de nombres positifs : on multiplie les bornes de gauche entre elles, et celles de droite

entre elles.
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SOMME

a<zx<betc<y<d=a+c<z+y<b+d

OPPOSE

c<y<d= —-d<-y<-—c

EXEMPLE TRAITE

On sait que 1,41 < /2 < 1,42 et 1,73 < /3 < 1,74. Encadrer v/2 + /3, puis v/2 — /3.
Na3rfou elli 1,41 < V2 < 1,42 et 1,73 < V3 < 1,74. Nencadrer V2 + \/g, w ba3d v/2 — /3.
inférieur a racine carrée de 2 inférieur a 1,42 et 1,73 inférieur a racine carrée de 3 1,41 (I g6,
racine carrée de 2 moins iy encadrer racine carrée de 2 plus racine carrée de 3 . w J .inférieur a 1,74

.racine carrée de 3

Somme — On additionne les bornes de gauche, puis celles de droite.
1,41 +1,73 < v/2++1/3 <142 +1,74
La somme : nejem3ou les bornes de gauche, w ba3d les bornes de droite.
Jes bornes de droite a=y les bornes de gauche: w g=oxi :la somme
3,14 < v2+1/3<3,16
Différence — On encadre d'abord —v/3 : les bornes s'échangent et changent de signe.
—1,74 < —/3 < —1,73
La différence : awel 7aja nencadrer —+/3. Les bornes yetbaddlou blaysethom, w yetbaddel le signe
mte3hom.
le signe J3uis W (aguouly ¢J3uiy encadrer moins racine carrée de 3. les bornes J dsl> J3i :la différence
Puis on additionne, comme pour une somme.
141 -1,74 <v2—-+/3 <142 1,73
W ba3d nejem3ou, kima fi la somme.

Ja somme o louS (gooxi sy W
-0,33 <v2-3<-0,31

AUTRE EXEMPLE T — POUR « UN AUTRE EXEMPLE »

On sait que 2,23 < /5 < 2,24 et 1,41 < v/2 < 1,42. Encadrer /5 + 1/2, puis v/5 — v/2.
Na3rfou elli 2,23 < /5 < 2,24 et 1,41 < /2 < 1,42. Nencadrer v/5 + v/2, w ba3d v/5 — v/2.

inférieur a racine carrée de 5 inférieur a 2,24 et 1,41 inférieur a racine carrée de 2 2,23 (I g6,
racine carrée de 5 moins a=y encadrer racine carrée de 5 plus racine carrée de 2 . w j .inférieur a 1,42

.racine carrée de 2

Somme — On additionne les bornes de gauche, puis celles de droite.
2,23 + 1,41 < /5 + /2 < 2,24 + 1,42
La somme : nejem3ou les bornes de gauche, w ba3d les bornes de droite.
Jes bornes de droite 1=y les bornes de gauche: w g=oxi :la somme

3,64 < /5 + /2 < 3,66
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Différence — On encadre d'abord —+/2 : les bornes s'échangent et changent de signe.
—1,42 < —v2 < —1,41
La différence : awel 7aja nencadrer —+/2. Les bornes yetbaddlou blaysethom, w yetbaddel le signe
mte3hom.
le signe J3uis W (agroully ¢J3uiy encadrer moins racine carrée de 2. les bornes J dsl> J3i :la différence
Puis on additionne, comme pour une somme.
2,23 — 1,42 < /5 -2 < 2,24 — 1,41
W ba3d nejem3ou, kima fi la somme.

Ja somme o louS (gooxi sy W

0,81 < V5 — /2 < 0,83

A ne pas faire: 1,41 — 1,73 < /2 — /3 <142 —1,74— 1,41 — 1,74 < v/2 — /3 < 1,42 — 1,73.
On ne soustrait jamais deux encadrements membre a membre. On passe par |'opposé, dont les bornes
s'échangent.
Rodd belek : ma 3andnach le droit de soustraire deux encadrements membre a membre. Nesta3mlou
I'opposé, w les bornes mte3ou yetbaddlou blaysethom.
I'opposé. w les glaxiui .le droit de soustraire deux encadrements membre a membre iblaic Lo (¢l 3,

ogoul oAy gelio bornes

10. DEFINITION

La valeur absolue

CE QU'IL DIT
La valeur absolue ma3neha une distance. W une distance 3omrha ma tkoun négative. W ki tal9a une
équation avec valeur absolue, lezem ta3mel deux cas.

une équation wali S négative. w ;955 lo dyac une distance. w une distance aliso la valeur absolue
.deux cas Jo=i pjV .avec valeur absolue

La valeur absolue, c'est une distance. C'est pour ¢a qu'elle ne peut jamais étre négative : une distance n'est
jamais négative. Et quand tu tombes sur une équation avec une valeur absolue, il faut traiter deux cas.

La valeur absolue de x, notée |x|, c'est x débarrassé de son signe. Autrement dit : la distance de x

a 0 sur la droite des réels.

C'est pour ¢ca qu'une valeur absolue n'est jamais négative : une distance ne I'est jamais.

Plus généralement, | — y| est la distance entre x et y. Cette lecture est souvent plus rapide que le

caleul : | — 3| = 5 se lit « les nombres situés a la distance 5 de 3 », et on les voit tout de suite.

DEFINITION
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T siz >0

|z = .

—x siz<O0
TOUJOURS
[z >0 et |z|=|— =

RACINE D'UN CARRE

Va? = |z|

PRODUIT
lz x y| = |z| x |y|

DEMONSTRATION

Soit x un réel. La racine carrée d'un nombre positif est, par définition, le nombre positif dont le carré vaut
ce nombre. Il suffit donc de vérifier que || est positif et que son carré vaut z2.

* Siz>0,alors |z| = 2 > 0et |z|* = 2%

« Siz < 0,alors |z| = —z > Oet |z|> = (—z)? = 22

Dans les deux cas || est positif et son carré vaut 2 : c'est donc v/ xz2.

EXEMPLE TRAITE
Résoudre dans R I'équation |z — 3| = 5.
Nrésoudre dans R I'équation | — 3| = 5.
.résoudre dans ere |'équation la valeur absolue de la parenthése x moins 3, égale 5 _
Lecture en distance — On cherche les nombres situés a la distance 5 de 3.
lt—3|=5 < z—3=5o0uz—-3=-5
Na9rawha b la distance : nlawjou 3la les nombres situés a la distance 5 de 3.
Jes nombres situés a la distance 5 de 3 Jc g>3li :la distance 5 & glyai
Premier cas.
T—3=95 < =28
File premiercas:x —3 =5 <— x =38

le premier cas: x moins 3 égale 5 équivaut a x égale 8 o

Second cas.
z—3=-5 < z=-2
Wfilesecondcas:x —3 = —5 <= = = —2
le second cas: x moins 3 égale moins 5 équivaut a x égale moins 2 6 w
S={-2;8}

AUTRE EXEMPLE 1T — POUR « UN AUTRE EXEMPLE »

Résoudre dans R I'équation |z + 1| = 4.
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Nrésoudre dans R I'équation |z + 1| = 4.
.résoudre dans ere I'équation la valeur absolue de la parenthese x plus 1, égale 4
Lecture en distance — Comme x + 1 =z — (—1), on cherche les nombres situés a la distance 4 de
=L
lt+1]=4 << z+1=4ouzxz+1=-4
Na9rawha b la distance : z + 1 =  — (—1), donc nlawjou 3la les nombres situés a la distance 4 de
—1.
les nombres situés a la distance wJc ¢>3li la distance: x plus 1 égale x moins moins 1. donc 4 &gl)a;
4 de moins 1
Premier cas.
r+1=4 <= =3
File premiercas:z +1=4 <— =3
le premier cas: x plus 1 égale 4 équivaut a x égale 3 o
Second cas.
z+1=—-4 << z=-5
Wfilesecondcas:z +1=—4 <— x = -5

le second cas: x plus 1 égale moins 4 équivaut a x égale moins 5 o W

S ={-5;3}
Ya3ni 3andna zouz solutions : —5 et 3.

.solutions: moins 5 et 3 jgj laic sy

A ne pas faire : Va2 = ¢ — V2 = |z|. Six = —4, alors Vz? = /16 = 4, et non —4. La racine carrée
rend toujours un résultat positif.
Rodd belek : ken x = —4, Va2 = /16 = 4, mouch —4. La racine carrée dima ta3tik un résultat positif.
moins 4. la Libgo « X égale moins 4 . racine carrée de x au carré égale racine carrée de 16 égale 4 IS :¢lb 5,
.un résultat positif clun=i loy> racine carrée

A ne pas faire : |A| = k donne une seule solution — |A| = kaveck > 0 donne A = kou A = —k.

Deux nombres opposés sont a la méme distance de 0 : il y a donc deux cas a traiter.

Rodd belek : deux nombres opposés 3andhom nafs la distance m3a 0. Donc fama deux cas lezem
na3mlouhom.

o glaxi 03V deux cas as donc .0 go la distance Luai saaic deux nombres opposés ¢l 3,

s ™
A RETENIR

CE QU'IL DIT EN L'ECRIVANT

Hedha elli lezmek tetfakkrou :

et oV I i

Voici ce qu'il faut retenir :
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1.NCZ CD C Q C R—on calcule avant de classer.
Les ensembles dekhlin fi ba3dhhom : N inclus dans Z, Z inclus dans D, D inclus dans Q, Q inclus
dans R. W dima ta7seb 9bal ma tsannef.

N inclus dans Z, inclus dans D, inclus dans @, inclus dans R. On calcule avant de classer.

2. Tout entier naturel non nul et différent de 1 se décompose en produit de facteurs premiers.

Koll entier naturel akbar men 1 najjmou nektbouh produit de facteurs premiers.

Tout entier naturel non nul et différent de 1 se décompose en produit de facteurs premiers.

3. PGCD : les facteurs communs, au plus petit exposant. PPCM : tous les facteurs, au plus
grand exposant.
Le PGCD : les facteurs communs, au plus petit exposant. Le PPCM : tous les facteurs, au plus grand
exposant.
Le PGCD : les facteurs communs, au plus petit exposant. Le PPCM : tous les facteurs, au plus grand

exposant.

4. PPCM(a, b) x PGCD(a,b) = a X b— et si a est un multiple de b, alors
PPCM(a,b) = a.

Le PPCM fois le PGCD égale a fois b. W ken a multiple de b, le PPCM houwa a.

Le PPCM fois le PGCD égale a fois b. Et si a est un multiple de b, le PPCM, c'est a.

5. Premiers entre eux <= PGCD = 1. Ce n'est pas la méme chose qu'étre premiers.
Premiers entre eux ma3neha le PGCD égale 1. W hedha mouch kif premiers.

Premiers entre eux veut dire que le PGCD égale 1. Ce n'est pas la méme chose qu'étre premiers.

6. Diviser par le PGCD rend une fraction irréductible du premier coup.
Ki tdiviser par le PGCD, la fraction twalli irréductible direct.

Diviser par le PGCD rend une fraction irréductible du premier coup.

7. Comparer a et b, c'est étudier le signe de a — b.

Bech tcomparer a et b, todrous le signe de a moins b.

Comparer a et b, c'est étudier le signe de a moins b.

8. Multiplier une inégalité par un nombre négatif inverse son sens.

Ki todhrob une inégalité fi un nombre négatif, le sens yetbaddel.

Multiplier une inégalité par un nombre négatif inverse son sens.

9. Un crochet fermé prend la borne, un crochet ouvert ne la prend pas. Du c6té de l'infini,
toujours ouvert.
Le crochet fermé ye5ou la borne, w le crochet ouvert ma ye5ouhech. W men jihet l'infini, dima
ouvert.
Un crochet fermé prend la borne, un crochet ouvert ne la prend pas. Du cété de l'infini, toujours

ouvert.

10. Pour encadrer une différence, on passe par I'opposé : les bornes s'échangent et changent de
signe.
Bech tencadrer une différence, t3addi bel opposé : les bornes yetbadlou blayes w ybadlou le
signe.
Pour encadrer une différence, on passe par l'opposé : les bornes s'échangent et changent de signe.
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11. || est une distance : jamais négative, et V2 = |z|.
La valeur absolue de x hiya une distance : 3omrha ma tkoun négative. W racine carrée de x au
carré égale valeur absolue de x.
La valeur absolue de x est une distance : jamais négative. Et racine carrée de x au carré égale valeur
absolue de x.

Questions fréquentes — ses réponses toutes prétes

Quand un éleve tape une de ces questions pendant le cours, cette réponse part aussitot, avec sa voix, sans
passer par le modele. Les formulations sont celles qu'on reconnait.

QUESTION 1 - TOUTES LES FRACTIONS SE RESSEMBLENT-ELLES ?

une fraction peut étre un entier ? est-ce qu'une fraction peut etre un nombre entier
fraction tnajjem tkoun entier ? 3lech 12/4 entier w houwa fraction 12 sur 4 c'est une fraction ou un entier

el fraction dima mouch entier ?

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

12
I:'?’GN

CE QU’IL REPOND

L'écriture mte3 nombre ma t9ollekch men anhi 3a2ila houwa. $\frac{12}{4}$ mektouba fraction, ama

$\frac{124} = 3% : ya3ni un entier. Na7sbou 9bal, w ba3d nsannfou.

un (wixy @ sur 4 égale 3 12 Lol . fraction &5iSe sur4 12 . ga dile (gil o yiSIai Lo nombre glis I'écriture
. 980 Ay o W 48 g . entier

L'écriture d'un nombre ne dit pas a quelle famille il appartient. 12 sur 4 s'écrit comme une fraction, et

pourtant 12 sur 4 égale 3 : c'est un entier. On calcule d'abord, on classe ensuite.

QUESTION 2 - TOUTES LES FRACTIONS SE RESSEMBLENT-ELLES ?

3lech 1/7 ma tou9efch ? pourquoi I'écriture décimale de 1/7 ne s'arréte jamais pourquoi 1 sur 7 ne s arrete pas
1/7 = 0,142857142857... pourquoi ¢a se répete kifech 1/7 infini 1/7 3lech el virgule ma tou9efch

pk 1/7 a une infinité de chiffres

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

3 =0,142857 142857 . ..

CE QU'IL REPOND

Ki n9asmou 1 3ala 7, les restes elli nal9awhom dima entre 1 et 6, 3omrhom ma ykounou 0. Ba3d six
étapes, le reste 1 yarja3, w la division t3awed kif ma hiya : 0,142857 142857... L'écriture 3omrha ma
tou9ef : $\frac{1}{7}$ rationnel, ama mouch décimal.
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six étapes . lereste 1 1=y . 0 9ig5u bo pdyoc centre 1 et 6 Loy paglali Ul les restes . 7 e 1 goundi S
1: as8gi bo yyoc I'écriture . Ba w . 75824 1 sy ;0. 0,142857 & & Lo caiS dgles w la division « g>
. décimal jige Lol . sur 7 rationnel

Quand on divise 1 par 7, les restes qu'on trouve sont toujours entre 1 et 6, jamais 0. Au bout de six étapes,
le reste 1 revient, et la division recommence exactement pareil : 0,142857, puis encore 142 85 7, et ainsi

de suite. L'écriture ne s'arréte donc jamais : 1 sur 7 est un rationnel, mais pas un décimal.

QUESTION 3 - LES ENSEMBLES DE NOMBRES
chnowa ma3neha N inclus dans Z pourquoi N est inclus dans Z | | Z inclus dans N wala N inclus dans Z ?
les ensembles de nombres dekhlin fi ba3dhhom kifech Q inclus dans D ou D inclus dans Q

c'est quoi I'emboitement des ensembles NwZwDwQw R, chkoun inclus fi chkoun

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

NcZcDcQcR

CE QU'IL REPOND
Les ensembles dekhlin fi ba3dhhom : N inclus dans Z, inclus dans I, inclus dans @, inclus dans R. Ya3ni
un entier naturel houwa zeda un relatif, un décimal, un rationnel et un réel. Ama mouch bel 3aks : -2
appartient a Z mais pas a N, w $\frac{1}{3}$ appartient a Q mais pas a D.
wisy . Ninclus dans Z . inclus dans D . inclus dans Q « inclus dans R : aguasy o sl les ensembles
moins 2 : juS=Jb Giuge Lol . un relatif . un décimal . un rationnel et un réel 851y ¢ un entier naturel
. appartient a Z mais pas a N . w 1 sur 3 appartient a Q mais pas a D
Les ensembles sont emboités : N est inclus dans Z, inclus dans D, inclus dans @, inclus dans R. Un entier
naturel est donc aussi un relatif, un décimal, un rationnel et un réel. Mais pas dans ['autre sens : moins 2

appartient a Z mais pas a N, et 1 sur 3 appartient a @ mais pas a D.

QUESTION 4 - LES ENSEMBLES DE NOMBRES
chnowa el far9 bin décimal w rationnel quelle est la différence entre un nombre décimal et un nombre rationnel
c'est quoi un nombre décimal 3lech 1/3 mouch décimal pourquoi 1/3 n'est pas un decimal

D w Q chnowa el far9 est-ce qu'un entier est un décimal

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

_ 275
2,75 =25 c D
1 1
gEQ et §¢]D>

CE QU’IL REPOND

Un décimal nektbouh b un nombre fini de chiffres aprées la virgule : 2,75 = $\frac{275}{100}$. Un
rationnel houwa quotient de deux entiers, le dénominateur non nul, kima $\frac{1}{3}$ walla $\frac{1}
{7}$, w I'écriture mte3ou tnajjem 3omrha ma tou9ef. Koll entier décimal w koll décimal rationnel : D
inclus dans Q. Ama $\frac{1}{3} = 0{}333\dots$ : rationnel w mouch décimal.
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¢ un nombre fini de chiffres apres la virgule : 2,75 égale 275 sur 100 . un rationnel 5 8 4iSi un décimal
o345 gclio sur 7 . w I'écriture 1 Vg sur 3 1 (asS . quotient de deux entiers . le dénominateur non nul
sur 3 égale 0,333 w 1 Lol . décimal rationnel : D inclus dans Q@ JS entier décimal w JS . a845 Lo & yac
. décimal Jugo rationnel w: Ba

Un décimal s'écrit avec un nombre fini de chiffres apres la virgule : 2,75 égale 275 sur 100. Un rationnel,
c'est un quotient de deux entiers, le dénominateur non nul, comme 1 sur 3 ou 1 sur 7, dont ['écriture peut
ne jamais s'arréter. Tout entier est décimal et tout décimal est rationnel : D est inclus dans Q. Mais 1 sur 3

égale 0,333, et ainsi de suite : il est rationnel sans étre décimal.

QUESTION 5 - LES ENSEMBLES DE NOMBRES

est-ce qu'une racine carrée est toujours irrationnelle V9 irrationnel ? racine de 9 fi anhi ensemble
3lech racine 16 entier racine carrée dima irrationnel ? V2 rationnel wala irrationnel

racine de 9 entier naturel wala le racine de 3 rationnel wala irrationnel ?
CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU
vV9=3€eN ; 16=4€N
V2¢Q ; V/3¢Q

CE QU'IL REPOND
Le symbole racine ma yroddech el nombre irrationnel : na7sbou 9bal, w ba3d nsannfou. v9 = 3w V16

= 4 : hedhom des entiers naturels. Ama V2 walla v3 ma najjmouch nektbouhom la entier la fraction :
houma irrationnels.

racine de 9 égale 3 et . galuni asy o W Ju8 glwxi : nombre irrationnel JI i3y, Lo le symbole racine
V adguiSi Jigaii bo racine de 3 Vg racine de 2 Lol . des entiers naturels logila : racine de 16 égale 4

.irrationnels loga : fraction V entier

Le symbole racine ne rend pas un nombre irrationnel : on calcule d'abord, on classe ensuite. Racine de 9
égale 3 et racine de 16 égale 4 : ce sont des entiers naturels. Mais racine de 2 ou racine de 3 ne s'écrivent
ni comme un entier ni comme une fraction : eux sont irrationnels.

QUESTION 6 - LES ENSEMBLES DE NOMBRES
est-ce que m est égal a 3,14 pi = 3,14 wala le pi décimal wala rationnel ? pourquoi Tt n'est pas un rationnel

pi =22/7? | mfi anhi ensemble 3,14 c'est la valeur exacte de pi ?

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU
T~ 3,14
TeR\Q

CE QU’IL REPOND
3,14 ma hiya ken valeur approchée de m, kima $\frac{22}{7}$. Les mathématiciens barhnou elli T ma

najjmouch nektbouh fraction b ay tari9a ; I'écriture décimale mte3ou 3omrha ma tou9ef, w 3omrha ma
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t3awed nafs el groupe de chiffres. Houwa réel mouch rationnel, donc mouch décimal zeda.

0SS LgeZi o pi I gidvy sur 7 . les mathématiciens 22 «ayS « valeur approchée de pi 8 & o 3,14
. groupe de chiffres JI juai 3glei Lo dyac W Casgi Lo layac gclio I'écriture décimale ¢ &y o sl fraction
. 831y décimal b go rationnel . donc Lisgo réel g
3,14 n'est qu'une valeur approchée de pi, comme 22 sur 7. On a démontré que pi ne s'écrit sous forme de
fraction d'aucune maniere ; son écriture décimale ne s'arréte jamais et ne se répéte pas. C'est un réel qui

n'est pas rationnel, donc pas décimal non plus.

QUESTION 7 - LES ENSEMBLES DE NOMBRES

est-ce que les nombres négatifs sont dans N les négatifs fi N wala Z
un nombre négatif peut étre un entier naturel ? pourquoi un nombre négatif n'est pas un entier naturel

3lech el a3dad bel na9es mouch fi N -4 entier naturel ? rahou négatif

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

—4€Z e —4¢N

CE QU’IL REPOND

N fih ken 0, 1, 2, 3 w hakka : ma fih 7atta nombre strictement négatif. Les entiers strictement négatifs
ma yjiw ken m3a Z, les entiers relatifs. Par exemple, -4 appartient a Z mais pas a N.

lo nombre strictement négatif . les entiers strictement négatifs (J> a6 lo : Baw3.2.1.0 o8 s N

. Z . les entiers relatifs . par exemple « moins 4 appartient a Z mais pas a N go (I8 guzu

N ne contient que 0, 1, 2, 3 et ainsi de suite : aucun nombre strictement négatif. Les entiers strictement
négatifs n'arrivent qu'avec Z, les entiers relatifs. Par exemple, moins 4 appartient a Z mais pas a N.

QUESTION 8 - LES ENSEMBLES DE NOMBRES

est-ce que 0 est un entier naturel 0fiNwalale | | zéro positif ou négatif ? el sfer positif wala négatif

0 appartienta N ? est-ce que zero est positif | | 0 naturel ?

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

0e N
0>0 e 0<0

CE QU’IL REPOND

0 houwa entier naturel : N yebda men 0. W 0 positif w négatif fi nafs el wa9t : houwa el nombre el

wa7id elli houwa ezzouz. Ken t7eb tna77ih, t9oul strictement positif walla strictement négatif.

J9H! 9o ol susgll nombre JI ga @ Cusgll juai o w O positif et négatif . 0 ;o lawy entier naturel : N ga 0
. strictement négatif Vg strictement positif Jg&J « dudi cuxi oS .

0 est bien un entier naturel : N commence a 0. Et 0 est a la fois positif et négatif : c'est le seul nombre qui
soit les deux. Pour l'exclure, on dit strictement positif ou strictement négatif.
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QUESTION 9 - REMPLIR UNE CAISSE SANS RIEN COUPER

3lech PGCD mouch PPCM fel caisse pourquoi on prend le PGCD pour les boites et pas le PPCM
pourquoi le plus grand diviseur commun pour remplir la caisse fel caisse w les boites 3lech el PGCD

caisse boites PGCD wala PPCM pourquoi I'aréte doit étre le PGCD 3lech nesta3mlou el PGCD fel caisse

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

a divise 105 et 165

CE QU’IL REPOND
Bech n3abbiw la caisse bla ma n9ossou chay, I'aréte a lezemha tji 9ad 9ad fi koll dimension : a divise
105 et 165, ya3ni diviseur commun. W bech ykounou les boites a9all ma yomken, nekhdhouhom akbar
ma yomken : le plus grand diviseur commun, el PGCD. El PPCM houwa multiple : yfout 165, w boite
kbira hakka ma todkhelch 7atta fel caisse.
. dimension : a divise 105 et 165 JS 6 15 18 =i lgojV 'aréte a « c b g50di Lo Wb la caisse guisi Gl
le plus grand diviseur : Sy Lo )J_Si adgisl ¢ Sy bo Jsl les boites 9193y bl diviseur commun . w sy
.la caisse (o B> Ll b Ba 8,08 w boite . 165 Cgay @ multiple go PPCM JI. PGCD JI . commun
Pour remplir la caisse sans rien couper, l'aréte a doit tomber juste dans chaque dimension : a divise 105 et
165, c'est un diviseur commun. Pour avoir le moins de boites, on les prend les plus grosses possible : le
plus grand diviseur commun, le PGCD. Le PPCM, lui, est un multiple : il dépasse 165, et une boite aussi

grande n'entrerait méme pas dans la caisse.

QUESTION 10 - REMPLIR UNE CAISSE SANS RIEN COUPER

3lech a = 21 ma ye5demch fel caisse pourquoi 21 ne marche pas pour la caisse
avec 21 on peut remplir la caisse ? boites de 21 cm tnajjem t3abbi el caisse ?

pourquoi des boites de 21 ne remplissent pas la caisse aréte 21 3lech ghalta

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

105=21x5 ; 165=21x7+18

CE QU'IL REPOND

B 21, les deux dimensions mte3 105 yjiw 9ad 9ad, 5ater 105 = 21 x 5. Ama 165 =21 x 7 + 18 : yob9a

chrit mte3 18 cm. 21 divise 105 mais pas 165 : mouch diviseur commun.

égale 21 fois 7 plus 18 165 Lol . égale 21 fois 5 105 ybls ¢ 38 18 guzy 105 glio les deux dimensions . 21 4
. diviseur commun igo : centimetres . 21 divise 105 mais pas 165 18 glio by jiy 8w :

Avec 21, les deux dimensions de 105 tombent juste, car 105 égale 21 fois 5. Mais 165 égale 21 fois 7, plus
18 : il resterait une bande de 18 centimetres. 21 divise 105 mais pas 165 : ce n'est pas un diviseur

commun.

QUESTION 11 - DECOMPOSITION EN PRODUIT DE FACTEURS PREMIERS
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3lech 1 mouch premier ? pourquoi 1 n'est pas un nombre premier est-ce que 1 est premier

1 premier wala le le nombre 1 est il premier ? 3lach 1 mahouch nombre premier

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

diviseursde 7:1et 7 diviseursde 1 : 1

CE QU’IL REPOND
Un nombre premier 3andou exactement deux diviseurs : 1 et lui-méme. W 1 ma 3andou ken un seul
diviseur, houwa rou7ou. Yon9sou wa7ed : donc 1 mouch premier, w 3ala hakka 3omrou ma yodhhor fi
décomposition.
. un seul diviseur 48 gaic Lo exactement deux diviseurs : 1 et lui-méme . w 1 gaic un nombre premier
. décomposition o yebu b gyac Ba (de premier. w jige donc 1: asly guodiy . g>g) 9
Un nombre premier a exactement deux diviseurs : 1 et lui-méme. Or 1 n'a qu'un seul diviseur, lui-méme. Il

lui en manque un : 1 n'est donc pas premier, et c'est pour ¢a qu'il n‘apparait jamais dans une

décomposition.

QUESTION 12 - DECOMPOSITION EN PRODUIT DE FACTEURS PREMIERS
2 pair donc mouch premier ? 2 premier wala le ? rahou pair pourquoi 2 est premier alors qu'il est pair
3lech 2 premier w houwa pair est-ce que tous les nombres premiers sont impairs

un nombre pair peut étre premier ? un nombre impair est toujours premier ?

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU
diviseursde 2 : 1 et 2
9=3x3

CE QU’IL REPOND

2 premier : les seuls diviseurs mte3ou 1 et 2. W houwa zeda el nombre premier pair el wa7id : ay
nombre pair e5or 3andou au moins trois diviseurs, 1, 2 et lui-méme, donc mouch premier. W el 3aks
ghalet : un nombre impair mouch dima premier, 9 = 3 x 3.

3l nombre pair i“_;i : J>glJl nombre premier pair JI 8515 g et 2. w 1 gclio premier : les seuls diviseurs 2
un nombre : bl juS<ll premier. w jige au moins trois diviseurs . 1. 2 et lui-méme . donc gaic
. premier . 9 égale 3 fois 3 loyd Lisge impair

2 est bien premier : ses seuls diviseurs sont 1 et 2. C'est méme le seul nombre premier pair : tout autre
nombre pair a au moins trois diviseurs, 1, 2 et lui-méme, il n'est donc pas premier. Et l'inverse est faux : un

impair n'est pas forcément premier, 9 égale 3 fois 3.

QUESTION 13 - DECOMPOSITION EN PRODUIT DE FACTEURS PREMIERS
c'est quoi un nombre premier | | chnowa nombre premier comment savoir si un nombre est premier

kifech na3ref nombre premier comment savoir si 91 est premier 91 premier wala le
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comment reconnaitre un entier premier

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

91 =7x13

CE QU’IL REPOND
Un entier naturel ykoun premier ki ykoun 3andou exactement deux diviseurs : 1 et lui-méme. Bech
tet2akked, t7awel te9smou 3ala les nombres premiers bel ordre : 2, 3, 5, 7, 11, 13 w hakka, w tou9ef ki
le carré mte3 el diviseur yfout el nombre : ken 7atta wa7ed ma y9asmou, houwa premier. Rodd belek,
91 ybén premier,ama 91 = 7 x 13.
3l ol . exactement deux diviseurs : 1 et lui-méme gaic (950 S premier ;43u un entier naturel
Jl glio le carré (S wasgiw . Ba ordre:2.3.5.7.11. 13 wJb les nombres premiers e goudi Jglxi
égale 7 91 Lol . premier Ly 91 . UL 5 . premier ga « gouudy bo 15lg > o8 : nombre JI &igay diviseur
. fois 13
Un entier naturel est premier quand il a exactement deux diviseurs : 1 et lui-méme. Pour le vérifier, on

essaie de le diviser par les nombres premiers dans l'ordre : 2, 3, 5, 7, 11, 13 et ainsi de suite, en s'arrétant

quand le carré du diviseur dépasse le nombre : si aucun ne le divise, il est premier. Attention, 91 a l'air
premier, mais 91 égale 7 fois 13.

QUESTION 14 - DECOMPOSITION EN PRODUIT DE FACTEURS PREMIERS

kifech nfakek nombre en produit de facteurs premiers | | comment décomposer un nombre en facteurs premiers
comment on fait la décomposition en produit de facteurs premiers décomposition kifech

wa9tech nou9fou fel décomposition 126 = 2 x 63 c'est décomposé ? kifech n7ell 126 en facteurs premiers

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

126 =2x63=2x3x21=2x32x7

CE QU’IL REPOND

Bech tfakek un entier, t9assmou 3ala les nombres premiers bel ordre : 3ala 2 ma dem tnajjem, ba3d
3ala 3, ba3d 5, 7, 11 w hakka. Ma nou9fou ken ki ywalliw les facteurs el koll premiers : 126 = 2 x 63
mazelet ma kmletch, 5ater 63 mouch premier. Nkammlou: 126 =2 x 3 x 21 =2 x 3° x 7.

g0 3wl amy o ¢ p2iT pld o 2 (e : ordre JU les nombres premiers (e gouuidi . un entier a5 Ll
siilaS lo cljlo premiers : 126 égale 2 fois 63 JSUI les facteurs glgs S oS g88gi lo . Ba w 11.7 .5 2y
. fois 3 au carré fois 7 2 =y « égale 2 fois 3 fois 21 126 : glasi . premier Gige 63 }bls .

Pour décomposer un entier, on le divise par les nombres premiers dans l'ordre : par 2 tant qu'on peut, puis
par 3, puis 5, 7, 11, et ainsi de suite. On s'arréte seulement quand tous les facteurs sont premiers : 126
égale 2 fois 63, ce n'est pas fini, car 63 n'est pas premier. On continue : 126 égale 2 fois 3 fois 21, c'est-a-
dire 2 fois 3 au carré fois 7.

QUESTION 15 - DECOMPOSITION EN PRODUIT DE FACTEURS PREMIERS
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kifech nal9a les diviseurs Ikol mta3 nombre comment trouver tous les diviseurs d'un nombre

liste des diviseurs kifech comment faire la liste des diviseurs d'un entier kifech na3mel liste mta3 les diviseurs

tous les diviseurs d'un nombre, comment on les trouve

CE QU’IL REPOND
Nfakkou 9bal le nombre en produit de facteurs premiers. Koll diviseur yetsna3 b les facteurs hedhom :
koll facteur premier yji fih au plus b I'exposant mte3ou, walla ma yjich jemla. Njarrbou les combinaisons
el koll, bla ma nansaw 7atta wa7da, w nrattbouhom bel ordre.

JS : logila les facteurs 4 giayy diviseur JS . le nombre en produit de facteurs premiers Jib ¢S34j
Lo \y . JSJI les combinaisons guj=i . dla> Liuzy bo Vg . gclio I'exposant 5 au plus aus = facteur premier

ordre JU p2 g1y W 8a>g wi> gluwidi

On décompose d'abord le nombre en produit de facteurs premiers. Chaque diviseur se fabrique avec ces

facteurs : chaque facteur premier y figure au plus avec son exposant, ou pas du tout. On essaie toutes les
combinaisons, sans en oublier aucune, et on les range dans l'ordre.

QUESTION 16 - DECOMPOSITION EN PRODUIT DE FACTEURS PREMIERS
comment on trouve la liste des diviseurs de 126 combien de diviseurs a 126 9adech men diviseur 3and 126

liste des diviseurs de 126 les diviseurs lkol mta3 126 kifech nal9ahom tous les diviseurs de 126

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

126 =2 x 32 x 7
1, 2,3, 6,7 9, 14, 18, 21, 42, 63, 126

CE QU’IL REPOND

Nabdaw mel décomposition : 126 = 2 x 32 x 7. Un diviseur yekhou le facteur 2 zéro ou une fois, le
facteur 3 zéro, une ou deux fois, w le facteur 7 zéro ou une fois. Hedha ya3ti 2 x 3 x 2 choix, donc 12
diviseurs: 1,2, 3,6,7,9, 14,18, 21, 42, 63 et 126.

le facteur 2 zéro ou une ¢>UL décomposition : 126 égale 2 fois 3 au carré fois 7 . un diviseur JI ;1o gloui
fois 3 fois 2 choix 2 o=y | . fois . le facteur 3 zéro . une ou deux fois « w le facteur 7 zéro ou une fois
..donc 12 diviseurs:1.:2.3.6.7.9.14.18.21.42 .63 et 126

On part de la décomposition : 126 égale 2 fois 3 au carré fois 7. Un diviseur prend le facteur 2 zéro ou une
fois, le facteur 3 zéro, une ou deux fois, et le facteur 7 zéro ou une fois. Ca fait 2 fois 3 fois 2 choix, donc
12 diviseurs : 1,2,3,6,7,9, 14, 18, 21, 42, 63 et 126.

QUESTION 17 - PGCD ET PPCM
chnowa el far9 bin PGCD w PPCM ? | | quelle est la différence entre le PGCD et le PPCM pgcd w ppcm kifkif ?
difference pgcd ppcm PGCD akbar walla PPCM ? c'est quoi le PGCD et le PPCM

chnowa el PGCD w chnowa el PPCM
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CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

PGCD(12,18) =6 ; PPCM(12,18) = 36

CE QU’IL REPOND
El PGCD de deux entiers naturels non nuls houwa le plus grand diviseur commun mte3hom : 3omrou
ma yfout el asghar fihom. El PPCM houwa le plus petit multiple commun non nul : 3omrou ma ykoun
asghar mel akbar fihom. Par exemple, pour 12 et 18, le PGCD égale 6 et le PPCM égale 36.
Uga bo gpac 1 agelio le plus grand diviseur commun ga PGCD de deux entiers naturels non nuls JI
par . agis 1SVl o 2ol 555 Lo gpac : le plus petit multiple commun non nul ga PPCM JI . agss y2u0ll
.exemple . pour 12 et 18 . le PGCD égale 6 et le PPCM égale 36

Le PGCD de deux entiers naturels non nuls, c'est leur plus grand diviseur commun : il ne dépasse jamais le
plus petit des deux. Le PPCM, c'est leur plus petit multiple commun non nul : il n'est jamais plus petit que
le plus grand des deux. Par exemple, pour 12 et 18, le PGCD égale 6 et le PPCM égale 36.

QUESTION 18 - PGCD ET PPCM

c'est quoi le PGCD chnowa el PGCD PGCD ya3ni chnowa que veut dire PGCD

c'est quoi le plus grand commun diviseur chnowa ma3neha PGCD

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

PGCD(12,18) = 6

CE QU’IL REPOND

PGCD ma3neha plus grand commun diviseur. Pour deux entiers naturels non nuls, nlawjou 3ala les
diviseurs communs mte3hom, w nekhdhou el akbar. Par exemple, les diviseurs communs de 12 et 18
houma 1, 2, 3 et 6 : $\mathrm{PGCD}(12,18) = 6$.

les diviseurs «Je g>gli « plus grand commun diviseur . pour deux entiers naturels non nuls aliso PGCD
et6:le3.2.1logn par exemple . les diviseurs communs de 12 et 18 . ;SVl 933l W . agelio communs
.PGCD de 12 et 18 égale 6

PGCD veut dire plus grand commun diviseur. Pour deux entiers naturels non nuls, on cherche leurs

diviseurs communs, et on garde le plus grand. Par exemple, les diviseurs communs de 12 et 18 sont 1, 2, 3
et 6:le PGCD de 12 et 18 égale 6.

QUESTION 19 - PGCD ET PPCM
chnowa el PPCM c'est quoi le PPCM c'est quoi le plus petit commun multiple PPCM ya3ni chnowa

que veut dire PPCM chnowa ma3neha PPCM

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

PPCM(12,18) = 36

CE QU’IL REPOND
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PPCM ma3neha plus petit commun multiple. Pour deux entiers naturels non nuls, nlawjou 3ala les
multiples communs non nuls mte3hom, w nekhdhou el asghar. Par exemple, 36 houwa awwel nombre
nal9awh fi la table de 12 w fi la table de 18 zeda : $\mathrm{PPCM}(12,18) = 36§.

les multiples e g>gli « plus petit commun multiple . pour deux entiers naturels non nuls alise PPCM
la table de 12 w s 8glali nombre Jgi o par exemple . 36 . ;2.0Vl i3l W . agelic communs non nuls
.le PPCM de 12 et 18 égale 36 : 85y la table de 18 o

PPCM veut dire plus petit commun multiple. Pour deux entiers naturels non nuls, on cherche leurs
multiples communs non nuls, et on garde le plus petit. Par exemple, 36 est le premier nombre qu'on
trouve a la fois dans la table de 12 et dans la table de 18 : le PPCM de 12 et 18 égale 36.

QUESTION 20 - PGCD ET PPCM

kifech na7seb el PGCD ? | comment calculer le PGCD PGCD kifech yet7seb
comment calculer le PGCD de 12 et 18 méthode pour déterminer le PGCD et le PPCM

comment on trouve le plus grand commun diviseur

CE QU’'IL ECRIT AU TABLEAU
12=22x3 ; 18=2x 32
PGCD(12,18) =2 x3 =6

CE QU'IL REPOND
Nfakkou les deux entiers en produit de facteurs premiers, w nekhdhou les facteurs communs berk, koll
wa7ed b asghar exposant. Par exemple, 12 = 2> x 3w 18 = 2 x 32: PGCD = 2 x 3 = 6. Lel PPCM bel
3aks : les facteurs el koll, koll wa7ed b akbar exposant.
2>lg JS « &y les facteurs communs ¢isU les deux entiers en produit de facteurs premiers . w gS34j
exposant . par exemple . 12 égale 2 au carré fois 3 et 18 égale 2 fois 3 au carré : le PGCD égale 2 y2.0l,
. exposant ySb 3=>lg JS ¢ Sl les facteurs : juS=JL PPCM U . 6 sy « fois 3
On décompose les deux entiers en produit de facteurs premiers, puis on garde les facteurs communs
seulement, chacun avec le plus petit exposant. Par exemple, 12 égale 2 au carré fois 3 et 18 égale 2 fois 3
au carré : le PGCD vaut 2 fois 3, donc 6. Pour le PPCM, c'est l'inverse : tous les facteurs, chacun avec le

plus grand exposant.

QUESTION 21 - PGCD ET PPCM

comment on trouve le ppcm kifech nal9a el PPCM kifech na7seb el PPCM ?
comment calculer le PPCM de 12 et 18 PPCM kifech yet7seb

méthode pour calculer le plus petit commun multiple

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU
12=22x3 ; 18=2x 32
PPCM(12,18) = 22 x 32 = 36
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CE QU’IL REPOND

Nfakkou les deux entiers en produit de facteurs premiers, w nekhdhou les facteurs el koll, communs
walla le, koll wa7ed b akbar exposant. Par exemple, 12 = 22 x 3w 18 = 2 x 3%: PPCM = 2° x 3% = 36. Lel
PGCD bel 3aks : les facteurs communs berk, koll wa7ed b asghar exposant.

JS <V Yq communs . JSJI les facteurs 415U les deux entiers en produit de facteurs premiers . w gS34j
exposant . par exemple . 12 égale 2 au carré fois 3 et 18 égale 2 fois 3 au carré : le PPCM ,SU 35lq
1ol 35lg S« &y les facteurs communs : juSs)l PGCD U . 36 sy « égale 2 au carré fois 3 au carré
. exposant
On décompose les deux entiers en produit de facteurs premiers, puis on garde tous les facteurs, communs
ou non, chacun avec le plus grand exposant. Par exemple, 12 égale 2 au carré fois 3 et 18 égale 2 fois 3
au carré : le PPCM vaut 2 au carré fois 3 au carré, donc 36. Pour le PGCD, c'est l'inverse : les facteurs

communs seulement, chacun avec le plus petit exposant.

QUESTION 22 - PGCD ET PPCM
3lech PGCD b asghar exposant w PPCM b akbar exposant pourquoi le plus petit exposant pour le PGCD
pourquoi le plus petit exposant pour le PGCD et le plus grand pour le PPCM exposant mta3 PGCD kifech nekhtarou
pourquoi on garde 3 et pas 3 au carré dans le PGCD de 126 et 210 PGCD asghar exposant 3lech

puissance fel PGCD w PPCM anhi nekhou

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

126 =2x32x7 ; 210=2x3x5x7

CE QU’IL REPOND

El PGCD lezmou y9assem les deux nombres. Nchoufou koll facteur premier : 126 fih 3% ama 210 fih ken
3, w 9 ne divise pas 210 ; donc ma nnajmou nekhdhou ken 3, le plus petit exposant. El PPCM bel 3aks,
lezmou ykoun divisible par les deux : lezmou 3% wela ma ykounch divisible par 126.

3 o8 4w 210 Lol « au carré 3 aus facteur premier : 126 JS gégu4iu . les deux nombres awé, go0jV PGCD JI
05 g0)V ¢ LuS=Jl PPCM JI . le plus petit exposant « 3 IS 9zl gai b donc : w 9 ne divise pas 210
. divisible par 126 ,iigSy lo Vg « au carré 3 403V : divisible par les deux

Le PGCD doit diviser les deux nombres. On regarde chaque facteur premier : 126 contient 3 au carré, mais
210 ne contient que 3, et 9 ne divise pas 210 ; on ne peut donc garder que 3, le plus petit exposant. Le

PPCM, lui, doit étre divisible par les deux : il lui faut 3 au carré, sinon il ne serait pas divisible par 126.

QUESTION 23 - PGCD ET PPCM
a quoi sert la relation PPCM fois PGCD égale a fois b kifech nesta3mel PPCM x PGCD =a x b
pourquoi PGCD x PPCM = a x b la formule PGCD PPCM a fois b relation bin PGCD w PPCM chnowa

PPCM = a x b / PGCD kifech comment trouver le PPCM avec la relation du produit

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU
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PPCM(a,b) x PGCD(a,b) =a x b
PPCM(12,18) = 1218 — 210 — 36
CE QU’IL REPOND
Pour deux entiers naturels non nuls a et b, le PPCM fois le PGCD égale a fois b : koll facteur premier yji
marra b asghar exposant, fel PGCD, w marra b akbar exposant, fel PPCM, kif ma yji fi a fois b bedhabt.
El 3ala9a hedhi tokhdmek ki ta3ref trois menhom w t7eb le quatrieme, akther el wa9t le PPCM. Par
exemple, pour 12 et 18:12 x 18 = 216 w le PGCD égale 6, donc le PPCM égale 216 + 6 = 36.
facteur premier JS : pour deux entiers naturels non nuls a et b . le PPCM fois le PGCD égale a fois b
a fois b (6 2 lo wayS « PPCM JI (6 « exposant Sl 50 PGCD « w JI (6 « exposant y2uoly 850 2y
le PPCM . par exemple . cisgll ,iST . le quatriéme wisi W agie trois o5 S cloazi wila @]l . bwally
.36 =y « pour 12 et 18 : 12 fois 18 égale 216 w le PGCD égale 6 . donc le PPCM égale 216 divisé par 6
Pour deux entiers naturels non nuls a et b, le PPCM fois le PGCD égale a fois b : chaque facteur premier y
figure une fois avec son plus petit exposant, dans le PGCD, et une fois avec son plus grand, dans le PPCM,
exactement comme dans a fois b. Cette relation sert quand on connait trois de ces nombres et qu'on
cherche le quatrieme, le plus souvent le PPCM. Par exemple, pour 12 et 18 : 12 fois 18 égale 216 et le
PGCD vaut 6, donc le PPCM égale 216 divisé par 6, c'est-a-dire 36.

QUESTION 24 - PGCD ET PPCM
kifech na3ref nesta3mel PGCD wala PPCM fel exercice quand utiliser le PGCD et quand utiliser le PPCM
fel probleme PGCD wala PPCM kifech nfar9 comment savoir s'il faut le PGCD ou le PPCM dans un probléme
wa9tech nesta3mlou el PPCM w wa9tech el PGCD PGCD ou PPCM dans un exercice

fi situation kifech na3ref PGCD wala PPCM

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU
parts égales, les plus grandes possible — PGCD
se retrouver ensemble — PPCM(10,15) = 30

CE QU'IL REPOND
Nchoufou chnowa yotlob el probléme. Ken bech n9assmou walla n9ossou en parts égales, akbar ma
yomken w bla ma yob9a chay, hedha PGCD, kima les boites fel caisse. Ken nlawjou wa9tech zouz 7ajet

yet3awdou bech yetla9aw marra o5ra, hedha PPCM : deux bus kharjou m3a b3adhhom, wa7ed yokhrej
koll 10 minutes w e5or koll 15, yerja3ou yo5rjou m3a b3adhhom ba3d 30 minutes.

e sy Lo My W Sy o ST en parts égales ginii Vg gouidi Gl o8 . probléme JI by 83idd o g
i « )3l 850 o8Ny Ll gogleiy Olols jo) ilisg g2eli 1S . la caisse o les boites cayS « PGCD lia

30 asy pgasy 8o 92330 92230 ¢« 15 JS 3V minutes w 10 JS 232 25l « pgasy ®o 923> PPCM @ deux bus
. minutes

On regarde ce que demande le probleme. Si on partage ou on découpe en parts égales, les plus grandes

possible et sans reste, c'est le PGCD, comme les boites dans la caisse. Si on cherche quand deux choses qui
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se répetent vont coincider de nouveau, c'est le PPCM : deux bus partis ensemble, ['un toutes les 10

minutes, ['autre toutes les 15, repartent ensemble au bout de 30 minutes.

QUESTION 25 - ENTIERS PREMIERS ENTRE EUX, FRACTION IRREDUCTIBLE

chnowa ma3neha premiers entre eux que veut dire premiers entre eux
c'est quoi deux nombres premiers entre eux kifech na3ref zouz a3dad premiers entre eux
comment savoir si deux entiers sont premiers entre eux 8 et 15 sont premiers entre eux ?

premiers binethom chnowa

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU
8=2% ; 15=3x5
PGCD(8,15) = 1

CE QU'IL REPOND
Deux entiers premiers entre eux ki ykoun le seul diviseur commun mte3hom houwa 1, ya3ni le PGCD
égale 1. Bech tet2akked, tfakkek : ken ma famma 7atta facteur premier commun, houma premiers entre
eux. Par exemple, 8 = 2° w 15 = 3 x 5: ma famma 7atta facteur en commun, donc $\mathrm{PGCD}
(8,15) = 1$.
.le PGCD égale 1 sy« 1 g& pgclio le seul diviseur commun ;50 S deux entiers premiers entre eux
premiers entre eux . par exemple . 8 loga . facteur premier commun > Las Lo o8 @ clZai . Ry, Jub
. facteur en commun . donc le PGCD de 8 et 15 égale 1 > las Lo : égale 2 au cube et 15 égale 3 fois 5
Deux entiers sont premiers entre eux quand leur seul diviseur commun est 1, autrement dit quand leur
PGCD égale 1. Pour le vérifier, on décompose : s'ils n'ont aucun facteur premier commun, ils sont premiers
entre eux. Par exemple, 8 égale 2 au cube et 15 égale 3 fois 5 : aucun facteur en commun, donc le PGCD
de 8 et 15 égale 1.

QUESTION 26 - ENTIERS PREMIERS ENTRE EUX, FRACTION IRREDUCTIBLE
chnowa el far9 bin premier w premiers entre eux quelle différence entre nombre premier et premiers entre eux
premier w premiers entre eux kifkif ? premier et premiers entre eux c'est la méme chose ?

nombre premier w premiers entre eux, chnowa el far9 premiers entre eux c'est pareil que premier ?

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

PGCD(25,28) = 1

CE QU’IL REPOND
Houma zouz 7kayet mokhtalfa. Premier ya7ki 3la entier wa7ed, 3andou deux diviseurs berk, 1 et lui-
méme. Premiers entre eux ya7ki 3la deux entiers m3a b3adhhom, ma 3andhom ken 1 comme diviseur

commun. Par exemple, 25 w 28 premiers entre eux, ama la 25 la 28 premier.
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et lui-méme . 1. ¢y deux diviseurs giic . 3>lg entier e Sy premier . dalixe OLKS jg) logd
comme diviseur commun . par 1 ;8 Jiredsic bo « pgasy go deux entiers de S premiers entre eux

. premier 28 ¥ 25 Lol exemple . 25 et 28 premiers entre eux

Ce sont deux notions différentes. Premier parle d'un seul entier, qui n'a que deux diviseurs, 1 et lui-méme.
Premiers entre eux parle de deux entiers ensemble, qui n'ont que 1T comme diviseur commun. Ainsi 25 et

28 sont premiers entre eux, alors qu'aucun des deux n'est premier.

QUESTION 27 - ENTIERS PREMIERS ENTRE EUX, FRACTION IRREDUCTIBLE

3lech 25 w 28 premiers entre eux w houma mouch premiers
25 et 28 ne sont pas premiers, comment ils sont premiers entre eux 25 w 28 premiers entre eux ?
pourquoi 25 et 28 sont premiers entre eux est-ce que 25 et 28 sont premiers entre eux

kifech 25 w 28 premiers entre eux

CE QU’'IL ECRIT AU TABLEAU
25 =52 ; 28=22x7
PGCD(25,28) = 1

CE QU’IL REPOND
Nfakkou : 25 = 52 w 28 = 2% x 7. Ma 3andhom 7atta facteur premier en commun, donc
$\mathrm{PGCD}(25,28) = 1$ : houma premiers entre eux. W m3a hedha la 25 la 28 premier : premier
ya7ki 3la nombre wa7ed, w premiers entre eux ya7ki 3la deux nombres m3a b3adhhom.

facteur premier en commun . > e aic bo . égale 5 au carré . w 28 égale 2 au carré fois 7 25 : ¢S34j
wde Sy premier : premier 28 ¥ 25 V |ia go premiers entre eux . w loga : égale 1 agelio donc le PGCD

. pguosy go deux nombres e S=y w premiers entre eux . a>lg nombre

On décompose : 25 égale 5 au carré, et 28 égale 2 au carré fois 7. lls n'ont aucun facteur premier en
commun, donc leur PGCD égale 1 : ils sont premiers entre eux. Et pourtant ni 25 ni 28 n'est premier :

premier parle d'un seul nombre, premiers entre eux parle de deux nombres ensemble.

QUESTION 28 - ENTIERS PREMIERS ENTRE EUX, FRACTION IRREDUCTIBLE

kifech nrodd fraction irréductible comment rendre une fraction irréductible c'est quoi une fraction irréductible
chnowa ma3neha irréductible 12/18 irréductible kifech

comment simplifier une fraction pour qu'elle soit irreductible 3lech n9asmou 3al PGCD bech twalli irréductible

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU
12 _ 126 __ 2

18 — 18=6 3

CE QU'IL REPOND

Fraction tkoun irréductible ki ma3adech tnajjem tsimplifi : le numérateur et le dénominateur premiers

entre eux. Bech touslelha marra wa7da, t9assem ezzouz 3ala le PGCD mte3hom. Par exemple, le PGCD
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de 12 et 18 égale 6, donc $\frac{12}{18} = \frac{2}3}$.

simplifier : le numérateur et le dénominateur premiers J a%ii Susle o S irréductible (¢35 fraction
par exemple . le PGCD de 12 et 18 . pgclio le PGCD (Je jgil puudi « 83>9 850 lglogi Ll . entre eux
. égale 6. donc 12 sur 18 égale 2 sur 3
Une fraction est irréductible quand on ne peut plus la simplifier : son numérateur et son dénominateur

sont premiers entre eux. Pour y arriver d'un seul coup, on divise les deux par leur PGCD. Par exemple, le
PGCD de 12 et 18 égale 6, donc 12 sur 18 égale 2 sur 3.

QUESTION 29 - ENTIERS PREMIERS ENTRE EUX, FRACTION IRREDUCTIBLE

deux nombres pairs peuvent étre premiers entre eux ? zouz a3dad pairs premiers entre eux ?

est-ce que deux nombres pairs sont premiers entre eux

zouz nombres pairs ynajjmou ykounou premiers entre eux ? deux pairs premiers entre eux, c'est possible ?

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

PGCD(4,6) = 2 # 1

CE QU’IL REPOND

Le, 3omrhom ma ykounou : deux nombres pairs ezzouz divisibles par 2, donc 2 diviseur commun. Le

PGCD mte3hom au moins 2, mouch 1. Par exemple, le PGCD de 4 et 6 égale 2 : 4 et 6 mahoumech
premiers entre eux.

ogclio divisibles par 2 . donc 2 diviseur commun . le PGCD jg3)l deux nombres pairs : 4igSy lo pdyoc «
. premiers entre eux Liwgdlo par exemple . le PGCD de 4 et 6 égale 2:4 et 6.1 jugo « au moins 2

Non, jamais : deux nombres pairs sont tous les deux divisibles par 2, donc 2 est un diviseur commun. Leur

PGCD vaut au moins 2, et pas 1. Par exemple, le PGCD de 4 et 6 égale 2 : 4 et 6 ne sont pas premiers
entre eux.

QUESTION 30 - COMPARER DEUX REELS

kifech n9aren zouz a3dad comment comparer deux réels 3lech na7sbou a moins b bech n9arnou

pourquoi on étudie le signe de a — b pour comparer comment comparer deux fractions

chkoun akbar 7/11 wala 5/8 I'ordre de deux nombres kifech na3refou

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

755 _ 5 _ 1
1 58 8 —8 >0
7S5

-8

CE QU’IL REPOND

Ma n9arnouch deux nombres bel 3in : na7sbou la différence mte3hom w nchoufou le signe mte3ha.

Kena-b <0,donca<b;kena-b >0 donca > b. Par exemple, $\frac{7}{11} - \frac{548} = \frac{56}
{88} - \frac{55}188} = \frac{1}{88}$ : strictement positif, donc $\frac{7}{11} > \frac{5}{8}$.
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amoins b 38 . lgelio le signe goguini W pgelio la différence guuxi : ju=Jb deux nombres jigi)lai Lo
strictement positif . donc a strictement IS ¢ strictement négatif . donc a strictement inférieur a b
sur 88 : 1 =y « Supérieur a b . par exemple . 7 sur 11 moins 5 sur 8 égale 56 sur 88 moins 55 sur 88

. strictement positif . donc 7 sur 11 strictement supérieur a 5 sur 8

On ne compare pas deux nombres a ['ceil : on calcule leur différence et on étudie son signe. Si a moins b
est strictement négatif, a est strictement inférieur a b, s'il est strictement positif, a est strictement
supérieur a b. Par exemple, 7 sur 11 moins 5 sur 8 égale 56 sur 88 moins 55 sur 88, c'est-a-dire 1 sur 88 :

c'est strictement positif, donc 7 sur 11 est strictement supérieur a 5 sur 8.

QUESTION 31 - COMPARER DEUX REELS

3lech le sens yetbaddel ki nadhrbou fi nombre négatif

pourquoi on change le sens de I'inégalité quand on multiplie par un négatif
ki na9sem 3la nombre négatif le sens yet9leb ?

multiplier une inégalité par un nombre négatif, pourquoi le sens change

si on divise par un nombre négatif le sens change ?

pourquoi le signe de I'inégalité change quand on multiplie par un négatif

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU
2<3 = —-2>-3

CE QU’IL REPOND

Ki nadhrbou fi nombre strictement négatif, les nombres y9albou lel jiha | o5ra mte3 0, w |'ordre
mte3hom yet9leb. Par exemple, 2 < 3, ama -2 > —3. W ki n9asmou 3ala nombre strictement négatif,

nafs el 7aja : le sens de l'inégalité yetbaddel zeda.

8l agelio w l'ordre . 0 glio >Vl dgu=l) guléy nombre strictement négatif . les nombres (6 gy pai S
nombre strictement Jdc gouudi S moins 2 supérieur a moins 3 . w Lol par exemple . 2 inférieur a 3 .
.83l J3ui le sens de l'inégalité : el juai « négatif
Multiplier par un nombre strictement négatif fait passer les nombres de l'autre cété de O, et leur ordre se
retourne. Par exemple, 2 est inférieur a 3, mais moins 2 est supérieur a moins 3. Et c'est pareil quand on

divise par un nombre strictement négatif : le sens de ['inégalité change aussi.

QUESTION 32 - COMPARER DEUX REELS
ki nzid nombre négatif le sens yetbaddel ? est-ce qu'ajouter un nombre négatif change le sens de l'inégalité
si on soustrait le méme nombre le sens change ? addition w le sens de I'inégalité

ajouter aux deux membres change le sens ? retrancher un nombre d'une inégalité, le sens yet9leb ?

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU
2<b5 = 2-7<5-T7
-5 < =2
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CE QU’IL REPOND

Ki tzid walla tna77i nafs el nombre men les deux membres, le sens 3omrou ma yetbaddel, 7atta ken el
nombre négatif. Par exemple, 2 < 5, donc2 - 7 < 5 - 7, ya3ni -5 < -2. Le sens ma yetbaddel ken ki

todhrob walla t9assem 3ala nombre strictement négatif.

nombre JI o8 (>« Jiuiy bo gyac les deux membres . le sens ;o nombre JI Guai (i Vg 535 S
moins 5 inférieur a sy « négatif . par exemple . 2 inférieur a 5. donc 2 moins 7 inférieur a 5 moins 7

. nombre strictement négatif e awdi Vg wpai oS o8 Jiuiy L moins 2 . le sens

Ajouter ou retrancher le méme nombre aux deux membres ne change jamais le sens, méme si ce nombre
est négatif. Par exemple, 2 est inférieur a 5, donc 2 moins 7 est inférieur a 5 moins 7, c'est-a-dire moins 5
inférieur a moins 2. Le sens ne change que si on multiplie ou si on divise par un nombre strictement

négatif.

QUESTION 33 - COMPARER DEUX REELS
chnowa el far9 bin inférieur w inférieur ou égal = différence entre strictement inférieur et inférieur ou égal
c'est quoi strictement strictement supérieur w supérieur ou égal kifkif ? inferieur ou egal ya3ni chnowa

strictement positif chnowa ma3neha

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU
4<5 et H5<H
5 < 5 est faux

CE QU’IL REPOND
Strictement ma3neha I'égalité memnou3a: 4 < 5 ama 5 < 5 ghalta. Inférieur ou égal ya9bel I'égalité : 5
< 5 s7i7a. Kif kif, strictement positif ma3neha supérieur a 0, bla 0. Fel intervalle, le signe strict ya3ti

crochet ouvert, w le signe ou égal ya3ti crochet fermé.

strictement inférieur 3 5 . Jigo 5 bl . strictement inférieur & 5 4 : dcgiae I'égalité lalize strictement
supérieur a lizo strictement positif . cauS wauS . I'égalité : 5 inférieur ou égal a 5 Juay inférieur ou égal
. crochet fermé o=y crochet ouvert . w le signe ou égal o=y l'intervalle . le signe strict (o .0\ . 0

Strictement veut dire que l'égalité est interdite : 4 est strictement inférieur a 5, mais 5 n'est pas strictement
inférieur a 5. Inférieur ou égal accepte l'égalité : 5 est inférieur ou égal a 5. De méme, strictement positif
veut dire supérieur a 0, sans 0. Dans un intervalle, le signe strict donne un crochet ouvert, et le signe ou

égal un crochet fermé.

QUESTION 34 - LES INTERVALLES DE R

chnowa el far9 bin crochet ouvert w fermé | | différence entre intervalle ouvert et fermé
intervalle ouvert wala fermé kifech nfar9 crochet ouvert ou fermé ca veut dire quoi
quand est-ce que le crochet est fermé ou ouvert crochet fermé w ouvert ya3ni chnowa

intervalle m7loul w msakker
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CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

2;5[={zeR|2<z<5}

CE QU'IL REPOND

Le crochet houwa elli y9oul la borne mettekhdha walla le. Crochet fermé, kima feu rouge : nou9fou 3al
borne, mettekhdha. Crochet ouvert, kima feu vert : ma nou9fouch 3liha, mahich mettekhdha. Par
exemple, fi [2; 5[ x 22w x < 5.

.la borne c ga8qi : feu rouge asS . crochet fermé . ¥ Vg 8i5lio la borne Jgdy Il ga le crochet
par exemple . dans [2; 5[ . x . 833l jiuale « lgde [bgas4i bo : feu vert wauS . crochet ouvert . 333l
. supérieur ou égal a 2 et strictement inférieur a 5

Le crochet dit si la borne est prise. Crochet fermé, c'est un feu rouge : on s'arréte sur la borne, elle est

prise. Crochet ouvert, c'est un feu vert : on ne s'arréte pas dessus, elle n'est pas prise. Par exemple, dans [2
; 5[, x est supérieur ou égal a 2 et strictement inférieur a 5.

QUESTION 35 - LES INTERVALLES DE R
3lech I'infini dima crochet ouvert pourquoi le crochet est toujours ouvert a I'infini
est-ce qu'on peut fermer le crochet en +co +co crochet fermé wala ouvert

pourquoi on ne ferme jamais le crochet de I'infini moins l'infini crochet fermé ?

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

] —00;3] etnon [—o0;3]

CE QU’IL REPOND

L'infini mouch nombre : 3omrek ma touslou, donc ma ynajjamch ykoun borne mettekhdha. Men jihet
+0o walla —oo, le crochet dima ouvert. Nektbou ]-o0 ; 3], 3omrna ma nektbou [-oo ; 3].

moins Yq plus l'infini dgu> ;o . 815lie borne ;63 Litakis Lo donc . gluogi lo &yac : nombre igo l'infini
. [3; 00-] 9SS Lo lijoc « [3; co-[ guiSi . ouvert Loy l'infini « le crochet

L'infini n'est pas un nombre : on ne peut jamais ['atteindre, donc il ne peut pas étre une borne prise. Du

coté de plus l'infini ou de moins l'infini, le crochet est toujours ouvert. On écrit ]-oo; 3], jamais [-co ; 3].

QUESTION 36 - LES INTERVALLES DE R

chnowa el far9 bin intersection w réunion différence entre intersection et réunion
intersection w réunion kifech nfar9 binethom c'est quoi l'intersection et la réunion de deux intervalles

n w U chnowa el far9 kifech na7seb I'intersection w la réunion

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

INJ={z|zcletzecJ}
IuJ={z|zclouzxzecJ}

CE QU’IL REPOND
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L'intersection, | inter J, tekhou elli fel zouz intervalles m3a b3adhhom ; la réunion, | union J, tekhou elli fi
wa7ed menhom 3al a9all. Dima nrasmouhom wa7ed ta7t e5or : I'intersection hiya la partie commune, w
la réunion hiya koll chay mghatti b wa7ed menhom.
A>lg o Ml g5U ¢ la réunion . I union J ¢ pguasy go intervalles jol o I ¢5U « I'intersection . | inter J
JS wa la partie commune . w la réunion . l'intersection : ;51 Cuxi a5l ad gouyi Lags . J8UI (e agio
. pgio 3>lgy wBRo e
L'intersection, | inter J, garde ce qui est dans les deux intervalles a la fois ; la réunion, | union J, garde ce

qui est dans au moins un des deux. On les trace toujours l'un sous ['autre : l'intersection, c'est la partie
commune, et la réunion, tout ce qui est couvert par l'un ou par l'autre.

QUESTION 37 - LES INTERVALLES DE R

kifech na7seb l'intersection de deux intervalles comment trouver l'intersection de deux intervalles
comment calculer I nJ intersection kifech nal9aha méthode pour déterminer une intersection d'intervalles

kifech nel9a l'intersection ki les bornes mouch kif kif

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

[1;6]N]4;9] =]4;6]

CE QU'IL REPOND
Nrasmou les deux intervalles wa7ed ta7t e5or. Nekhdhou la plus grande des bornes de gauche w la
plus petite des bornes de droite, w ken la borne de gauche elli 19inaha tfout la borne de droite,
I'intersection vide, @. Ken wa7ed mel zouz intervalles ma yekhouch borne, hiya zeda ma todkhelch fel
intersection. Par exemple, I'intersection de [1; 6] et 14 ; 9] hiya ]4 ; 6].
la plus grande des bornes de gauche w la plus petite 95U . ,3VI Cixi a>lg les deux intervalles gouw)
la borne de droite « l'intersection vide Kgai aliual (Al la borne de gauche ;IS des bornes de droite . w
I'intersection . par exemple . (o Jid>35 o 8315 & « borne Lbgsl Lo intervalles jol o 3519 oIS .
. [6; 4] o [l'intersection de [1; 6] et 14; 9
On trace les deux intervalles l'un sous l'autre. On garde la plus grande des bornes de gauche et la plus
petite des bornes de droite; si la borne de gauche obtenue dépasse celle de droite, l'intersection est vide.

Si l'un des deux intervalles exclut une borne, elle est exclue de l'intersection. Par exemple, l'intersection de
[1,6]et]4;9]est]4;6].

QUESTION 38 - LES INTERVALLES DE R
kifech n7awel inégalité | intervalle == comment traduire une inégalité par un intervalle
comment écrire une inégalité sous forme d'intervalle | | x supérieur ou égal kifech nektbouha b intervalle

strictement inférieur kifech nektbou b intervalle inégalité w intervalle kifech

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU
T>a < x€la;+o0| T>a < xE€la;+oo|
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r<a < z€|—00;0a r<a < x€|—00;q

CE QU’IL REPOND

Koll signe ya3ti crochet mte3ou : b ou égal, la borne mettekhdha, crochet fermé ; b strictement, mahich
mettekhdha, crochet ouvert. Par exemple, x > a nektbouh [a ; +oo[, ama x > a nektbouh ]a ; +oo[. W mel
jiha | 05ra, x < a nektbouh ]-o0 ; a], w x < a nektbouh ]-o0; al.

8islio yiuale « strictement 4 ¢ crochet fermé . 33slio ou égal « la borne 4 : gclio crochet dnsy signe JsS
x strictement supérieur a a bol « Joo+ ; a] 044iSi crochet ouvert . par exemple . x supérieur ou égal a a .
w x strictement inférieur a a . [a; co-[ 0g4iSJ X inférieur ou égal a a . LSPS” dguzdl o W . Joot+ ; af 0guisi

.a; oo-[ 6guisi
Chaque signe donne son crochet : avec ou égal, la borne est prise, crochet fermé ; avec strictement, elle
n'est pas prise, crochet ouvert. Par exemple, x supérieur ou égal a a s'écrit [a,; +cof, mais x strictement
supérieur a a s'écrit Ja; +cof. De l'autre coté, x inférieur ou égal a a s'écrit ]-oo; aj, et x strictement

inférieur a a s'écrit J-oo ; af.

QUESTION 39 - ENCADRER ET APPROCHER
chnowa ma3neha encadrer c'est quoi un encadrement que veut dire encadrer un nombre
encadrement ya3ni chnowa encadrer un nombre c'est quoi chnowa el encadrement

définition d'un encadrement

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

1,41 < v/2 < 1,42

CE QU'IL REPOND
Encadrer un nombre x ma3neha tal9a deux nombres ta3refhom, wa7ed ta7tou w wa7ed fou9ou : a < x
< b. Par exemple, 1,41 < V2 < 1,42. Ma na3rfouch les décimales mte3 v2 el koll, ama na3rfou win yji.
a inférieur ou égal a x : 846 J>lg W gixi 3>l « pgoy=i deux nombres ali lalize encadrer un nombre x
les jugoy=i Lo . inférieur ou égal a b . par exemple . 1,41 inférieur a racine de 2 . inférieur a 1,42
w3 o9 98y Lol « JSJI racine de 2 glio décimales
Encadrer un nombre x, c'est trouver deux nombres connus, un en dessous et un au-dessus : a inférieur ou
égal a x inférieur ou égal a b. Par exemple, 1,41 est inférieur a racine de 2, qui est inférieur a 1,42. On ne
connait pas toutes les décimales de racine de 2, mais on sait ou il se trouve.

QUESTION 40 - ENCADRER ET APPROCHER
chnowa 'amplitude ' | c'est quoi I'amplitude d'un encadrement | = comment calculer I'amplitude

amplitude kifech na7sbouha I'amplitude ya3ni chnowa

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

1,42 — 1,41 = 0,01
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CE QU'IL REPOND
L'amplitude mte3 encadrement hiya la différence bin les deux bornes : b — a. Pour 1,41 < v2 < 1,42,

I'amplitude hiya 1,42 - 1,41 = 0,01. Koll ma ton9os I'amplitude, koll ma I'encadrement ywalli ad9a.

les deux bornes : b moins a . pour 1,41 inférieur a ;. la différence & encadrement glio I'amplitude
lo JS . I'amplitude yodii lo JS . 0,01 iy « moins 1,41 1,42 & racine de 2 inférieur a 1,42 . I'amplitude
%51 Jeu I'encadrement
L'amplitude d'un encadrement, c'est l'écart entre ses deux bornes : b moins a. Pour 1,41 inférieur a racine
de 2 inférieur a 1,42, l'amplitude est 1,42 moins 1,41, c'est-a-dire 0,01. Plus 'amplitude est petite, plus
l'encadrement est précis.

QUESTION 41 - ENCADRER ET APPROCHER

comment encadrer une somme kifech nencadri somme encadrement d'une somme kifech
pour encadrer une somme on ajoute les bornes ? kifech nejm3ou zouz encadrements

encadrer la somme racine de 2 plus racine de 3 kifech nencadri x plus y

CE QU’'IL ECRIT AU TABLEAU
1,41 + 1,73 < /2 + /3 < 1,42 + 1,74
3,14 < /2 + /3 < 3,16

CE QU'IL REPOND

Fi la somme, nejem3ou les bornes de gauche m3a b3adhhom, w les bornes de droite m3a b3adhhom.
Par exemple, b 1,41 < v2 < 1,42 w 1,73 < V3 < 1,74, nal9aw 3,14 < V2 + V3 < 3,16. Rodd belek, hedha
ken lel somme : lel différence n3addiw bel opposé.

par exemple . ag:asy go W les bornes de droite « pgaasy go les bornes de gauche geoxi « la somme o
3,14 glali « inférieur a racine de 2 inférieur a 1,42 et 1,73 inférieur a racine de 3 inférieur a 1,74 1,41 5.
3= différence U : somme U ;8 13 « <UL o) . inférieur a racine de 2 plus racine de 3 inférieur a 3,16

. opposé Ju

Pour une somme, on agjoute les bornes de gauche entre elles, et les bornes de droite entre elles. Par
exemple, avec 1,41 inférieur a racine de 2 inférieur a 1,42, et 1,73 inférieur a racine de 3 inférieur a 1,74,
on trouve 3,14 inférieur a racine de 2 plus racine de 3 inférieur a 3,16. Attention, c'est vrai pour une

somme seulement : pour une différence, on passe par ['opposé.

QUESTION 42 - ENCADRER ET APPROCHER

comment encadrer une différence pourquoi on ne soustrait pas les encadrements membre a membre
3lech ma nnajmouch natra7ou les encadrements encadrement mta3 x moins y kifech

encadrer une différence pourquoi I'opposé kifech nencadri la différence x moins y comment encadrer x moins y

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

1,73 </3<1,74 = —1,74 < —/3 < —-1,73
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1,41 — 1,74 < /2 — /3 < 1,42 — 1,73

CE QU’IL REPOND

3omrna ma natra7ou deux encadrements membre a membre : x — y ykoun asghar ma yomken ki x
asghar ma yomken w y akbar ma yomken. 3ala hakka n3addiw bel opposé : nencadrer -y, les bornes
yetbadlou blayes w ybadlou le signe, w ba3d nejem3ou. M3a v2 w V3, la borne de gauche hiya 1,41 -
1,74, mouch 1,41 - 1,73.

Sy Lo y2uol X oS Say bo J2u0l ¢gSs deux encadrements membre & membre : x moins y 4>,k Lo Lyac
le signe ¢J3y W Louly ¢Jiuiy encadrer moins y . les bornes J : opposé JU guisi Ba e . (Say o )._lSi wy
1,41 jbgo « moins 1,74 1,41 & racine de 2 et racine de 3 . la borne de gauche go . g2oxi a2y o « W

. moins 1,73

On ne soustrait jamais deux encadrements membre a membre : x moins y est le plus petit quand x est le
plus petit et y le plus grand. On passe donc par l'opposé : on encadre moins y, dont les bornes s'échangent
et changent de signe, puis on additionne. Avec racine de 2 et racine de 3, la borne de gauche est 1,41

moins 1,74, et non 1,41 moins 1,73.

QUESTION 43 - ENCADRER ET APPROCHER
comment encadrer un produit kifech nencadri x fois y encadrement d'un produit kifech
est-ce qu'on multiplie les encadrements membre a membre encadrer x x y

on peut multiplier deux encadrements ?

CE QU’'IL ECRIT AU TABLEAU
2<x<3etd<y<5 = 8<zy<1b

CE QU'IL REPOND
Lel produit mte3 des nombres positifs, nadhrbou les bornes de gauche entre elles, w les bornes de

droite entre elles. Par exemple, ken 2 < x < 3w 4 <y <5,donc 8 < xy < 15. Rodd belek : el 9a3da
hedhi ma tekhdem ken ki les nombres el koll positifs.

les bornes de gauche entre elles . w les bornes de droite g1 i « des nombres positifs glio produit U
sl >y . xentre2 et 3 etyentre 4 et 5. donc x fois y entre 8 et 15 ;IS . entre elles . par exemple
. positifs JsJI les nombres S 8 paxi bo $3la saclall
Pour un produit de nombres positifs, on multiplie les bornes de gauche entre elles, et les bornes de droite
entre elles. Par exemple, si x est entre 2 et 3 et y entre 4 et 5, alors x fois y est entre 8 et 15. Attention :

cette régle ne vaut que si tous les nombres sont positifs.

QUESTION 44 - ENCADRER ET APPROCHER

c'est quoi une valeur approchée chnowa valeur approchée par défaut w par exces
valeur approchée par défaut ya3ni chnowa différence entre valeur approchée par défaut et par exces

chnowa el far9 bin encadrement w valeur approchée 1,41 valeur approchée de v2 ?
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CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU
1,41 < /2 < 1,42
par défaut : 1,41 par exces : 1,42

CE QU'IL REPOND

Fel encadrement 1,41 < V2 < 1,42, koll borne hiya valeur approchée de v2 a 0,01 pres. 1,41, elli ta7t,
hiya la valeur approchée par défaut ; 1,42, elli fou9, hiya la valeur approchée par excés. Koll ma la
différence binethom tosghar, koll ma I'approximation tkoun ad9a.

valeur approchée de racine & borne JS . I'encadrement 1,41 inférieur a racine de 2 inférieur a 1,42
la valeur & « 396 I 1,42 ¢ la valeur approchée par défaut g « =i Ul « de 2.2 0,01 pres . 1,41
53l 560 I'approximation L JS « y2.0i agiliy la différence Lo JS . approchée par excés

Dans l'encadrement 1,41 inférieur a racine de 2 inférieur a 1,42, chaque borne est une valeur approchée
de racine de 2 a 0,01 pres. 1,41, en dessous, est la valeur approchée par défaut; 1,42, au-dessus, est la

valeur approchée par exces. Plus ['écart entre les deux est petit, plus l'approximation est précise.

QUESTION 45 - LA VALEUR ABSOLUE

valeur absolue tnajjem tkoun négative ? est-ce qu'une valeur absolue peut étre négative
pourquoi la valeur absolue est toujours positive 3lech valeur absolue dima positive

valeur absolue d'un nombre négatif chnowa valeur absolue ta3ti nombre bel na9es ?

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

[=3l=8[=3

CE QU'IL REPOND
La valeur absolue dima positive ou nulle, 3omrha ma tkoun striccement négative : hiya distance, la

distance mte3 nombre a 0. Tna77i le signe w tkhalli el nombre : |-3| = 3, w |3| = 3 zeda. Ma tsewi 0 ken
| 0.

distance . la distance (& : strictement négative ;555 bo & yoc « positive ou nulle Lay> la valeur absolue
nombre : la valeur absolue de moins 3 égale 3 . w la valeur JI Jx5 le signe w «ii . nombre a 0 glio
.0J o8 0 sglwi b . 851y absolue de 3 égale 3

Une valeur absolue est toujours positive ou nulle, jamais strictement négative : c'est une distance, la
distance d'un nombre a 0. Elle enléve le signe et garde le nombre : la valeur absolue de moins 3 égale 3,

et celle de 3 égale 3 aussi. Elle ne vaut 0 que pour 0.

QUESTION 46 - LA VALEUR ABSOLUE

3lech valeur absolue de x égale moins x ki x négatif | = pourquoi la valeur absolue de x égale —x si x est négatif
valeur absolue de x = -x, mais -x c'est négatif non ? valeur absolue de x egale moins x 3lech ki x négatif

si x négatif valeur absolue de x égale moins x, kifech tkoun positive

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU
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r=—4:|z|=—2z=—(—4)=4

CE QU’IL REPOND
Ki x négatif, —x positif : —=x houwa |'opposé de x. Par exemple, ken x = =4, donc -x = —(-4) = 4. Le
signe moins 9eddem 7arf ma ya3nich elli el nombre négatif.
x égale moins 4 . donc ;S . I'opposé de x . par exemple g& x négatif . moins x positif : moins x S
. nombre négatif JI (Ul Linizy lo 6)> oI35 le signe moins . 4 «isy . moins x égale I'opposé de moins 4

Quand x est négatif, moins x est positif : moins x, c'est l'opposé de x. Par exemple, pour x égale moins 4,
moins x égale l'opposé de moins 4, c'est-a-dire 4. Le signe moins devant une lettre ne veut pas dire que le

nombre est négatif.

QUESTION 47 - LA VALEUR ABSOLUE
3lech équation valeur absolue ta3ti zouz solutions pourquoi une équation avec valeur absolue a deux solutions

kifech n7el équation fiha valeur absolue | comment résoudre une équation avec une valeur absolue
valeur absolue égale a un nombre négatif, combien de solutions ? pourquoi deux cas avec la valeur absolue

valeur absolue égale un nombre kifech n7elha
CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU
A=k (k>0) <= A=k ou A= —k
|A|=0 <= A=0 |A| =k (k < 0): aucune solution

CE QU’IL REPOND

Zouz nombres opposés 3andhom nafs el distance a 0 : 3ala hakka na3mlou deux cas. Ken k strictement
positif, |A| = k ta3ti A = kou A = -k. Ken k = 0, famma un seul cas, A = 0 ; w ken k strictement négatif,
ma famma 7atta solution, 5ater distance dima positive ou nulle.

k strictement positif . ;1S . deux cas glosi K& e : distance a 0 JI judi adaic nombres opposés jg;
un seul cas « A las « k égale 0 ;IS . A égale k ou A égale moins k Jnsi valeur absolue de A égale k

. positive ou nulle lay> distance ybls . solution (> las b « k strictement négatif ;IS w ¢ égale 0

Deux nombres opposés sont a la méme distance de O : c'est pour ¢a qu'on traite deux cas. Si k est
strictement positif, valeur absolue de A égale k donne A égale k ou A égale moins k. Si k égale O, il n'y a

qu'un cas, A égale 0 et si k est strictement négatif, il n'y a aucune solution, car une distance est toujours
positive ou nulle.

QUESTION 48 - LA VALEUR ABSOLUE

3lech racine de x carré égale valeur absolue de x pourquoi V(x%) = |x| et pas x

racine carrée de x au carré, pourquoi ce n'‘est pas x | Vx® = x? racine de x? kifech pourquoi racine de (-4)® = 4

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

V(4P =V16=4=|-4|
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Va? = |z|

CE QU'IL REPOND
La racine carrée dima positive walla nulle. Ken x = -4, x> = 16, w V16 = 4, mouch -4. Donc V(x%) ma
trajja3ch x, trajja3 x bla signe : hiya |x|.
x égale moins 4 . x au carré égale 16 . w racine de 16 égale 4 S . nulle Vg positive Lay> la racine carrée
la valeur absolue de  : signe \u x &%,5 « x 3,3 Lo moins 4 . donc racine carrée de x au carré jigo «

. X

Une racine carrée est toujours positive ou nulle. Si x égale moins 4, x au carré égale 16, et racine de 16
égale 4, pas moins 4. Racine carrée de x au carré ne redonne donc pas x, mais x sans son signe : c'est la

valeur absolue de x.

QUESTION 49 - LA VALEUR ABSOLUE

3lech valeur absolue hiya distance pourquoi la valeur absolue est une distance
valeur absolue de x moins y distance kifech chnowa ma3neha valeur absolue = distance

la valeur absolue comme distance sur la droite

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU
|z — y| = distance entre z et y
|z + 3| = |z — (—3)| = distance entre z et — 3

CE QU'IL REPOND
|x| hiya la distance entre x et 0 sur la droite des réels. W b sifa 3amma, |x — y| hiya la distance entre x et

y. Par exemple, |x - 3| hiya la distance entre x et 3, w |x + 3| hiya la distance entre x et -3.

valeur absolue . d&slc da.ny la distance entre x et O sur la droite des réels . w & la valeur absolue de x
la distance & la distance entre x et y . par exemple . valeur absolue de (x moins 3) & de (x moins y)

. la distance entre x et moins 3 & entre x et 3 . w valeur absolue de (x plus 3)

La valeur absolue de x, c'est la distance entre x et O sur la droite des réels. Plus généralement, valeur
absolue de (x moins y), c'est la distance entre x et y. Par exemple, valeur absolue de (x moins 3) est la
distance entre x et 3, et valeur absolue de (x plus 3) est la distance entre x et moins 3.

QUESTION 50 - LA VALEUR ABSOLUE

kifech na7seb valeur absolue comment calculer une valeur absolue valeur absolue kifech tet7seb

comment on calcule la valeur absolue d'une soustraction méthode pour calculer une valeur absolue

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

613 =|—7] =7

CE QU'IL REPOND
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Na7sbou 9bal elli dakhel les barres, w ba3d nna77iw le signe. Par exemple, [6 - 13]:6 - 13 = =7, w |-7|

= 7. La valeur absolue tfasa5 le signe, 3omrha ma tfasa5 el nombre.

le signe . par exemple . valeur absolue de (6 moins 13) : gu%ii Jsy (0 les barres « w Jsl> I Jud g
& yoc « le signe &wai 6 moins 13 égale moins 7 . w valeur absolue de moins 7 égale 7 . la valeur absolue
.nombre JI Zwsai lo
On calcule d'abord ce qu'il y a a l'intérieur des barres, puis on enleve le signe. Par exemple, pour valeur
absolue de (6 moins 13) : 6 moins 13 égale moins 7, et valeur absolue de moins 7 égale 7. La valeur

absolue efface le signe, jamais le nombre.

Les exercices — avec les corrigés

EXERCICE 1 - BASE Deux valeurs absolues
Calculer A= [3 — 7|+ | —2|.

ATseb A =13 — 7|+ | — 2|.
A égale la valeur absolue de la parentheése 3 moins 7, plus la valeur absolue de moins 2 |

L Réponse attendue : 6 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Une valeur absolue est toujours positive ou nulle : c'est une distance a 0.
La valeur absolue dima positive ou nulle : hiya une distance a 0.
.une distance a 0 ¢ :positive ou nulle Loys la valeur absolue

2. Commence par calculer ce qu'il y a a l'intérieur des barres, puis prends le résultat sans son signe.

Abda b 7sab elli dakhel les barres, w ba3d 5ou le résultat bla le signe mte3ou.
o<lio le signe \Ly le résultat 395 1=y les barres. w Jsls I wlwsy |yl

CORRECTION
A l'intérieur — On calcule d'abord la soustraction.
3—7=-4
Awel 7aja elli dakhel les barres : na7sbou la soustraction. 3 — 7 = —4
la soustraction. 3 moins 7 égale moins 4 guwu=xi :les barres sl (Ul é>> Jgi

—4 est a la distance 4 de zéro.
3—7=|—4] =14
—4 yeb3ed 3lazérob4.Donc |3 — 7| =|—4| =4
donc la valeur absolue de la parenthése 3 moins 7, égale la valeur absolue de .4 4 zéro Jec a2y moins 4
moins 4 égale 4

Méme chose pour le second terme.
2] =2
Nafs el 7aja m3a le second terme: | — 2| = 2
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le second terme: la valeur absolue de moins 2 égale 2 go a5l juai
A=4+2=6

La valeur absolue efface le signe, jamais le nombre. On additionne ensuite deux quantités positives.
La valeur absolue tna77i le signe, 3omrha ma tna77i le nombre. W ba3d nejem3ou deux quantités
positives.

.deux quantités positives gzoxi 1=y le nombre. w i o b yac e signe i la valeur absolue

PIEGES ANTICIPES

-6 — Tu as supprimé les barres sans enlever les signes: 3 — 7 + (—2) = —6. Or une somme de
valeurs absolues ne peut pas étre négative.

Na77it les barres w khallit les signes : 3 — 7 4+ (—2) = —6. Ama une somme de valeurs absolues
3omrha ma tkoun négative.
une somme de valeurs Lol .les signes: 3 moins 7 plus moins 2 égale moins 6 “ul> les barres w i
.négative )45 lo & ac absolues
-2 - Tu as écrit |3 — 7| = —4. Impossible : |z| > 0 dans tous les cas.
Ktebt |3 — 7| = —4. Hedha mosta7il : |z| > 0 dima.

la valeur absolue de x :Ju=iweo |ia .la valeur absolue de la parenthése 3 moins 7, égale moins 4 <uiS

.Ley> supérieur ou égal a 0

J

EXERCICE 2 - BASE D'une inégalité a un intervalle

Traduis I'inégalité —3 < z < 5 par un intervalle.

Ecrire lI'intervalle, avec les bons crochets.

Ekteb I'inégalité —3 < & < 5 b un intervalle, b les crochets es-s7a7.

.z=xxall les crochets 4 .un intervalle 5 I'inégalité moins 3 inférieur ou égal a x inférieur a 5 S|

[ Réponse attendue : [-3;5[ — aussi acceptées : [-3,5] J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Un crochet fermé signifie que la borne est prise ; un crochet ouvert qu'elle ne I'est pas.

Crochet fermé ma3neha la borne mettekhdha. Crochet ouvert ma3neha la borne mahich mettekhdha.
835l yiua o la borne aliso crochet ouvert .33l la borne W liso crochet fermé

2. Regarde chaque signe séparément : < prend la borne, < ne la prend pas.

Chouf koll signe wa7dou : < yekhou la borne, w < ma yekhouhech.

gL b la borne. w inférieur a g3 inférieur ou égal a :ga>g signe JS woguis

CORRECTION
Borne de gauche — —3 < x : la valeur —3 est atteinte, le crochet se ferme.
—3<z = [-3
La borne de gauche : —3 < x, ya3ni —3 nousloulha, donc le crochet fermé. —3 < & = [—3
donc le crochet fermé. moins 3 .lgJgl.ogi moins 3 iy « la borne de gauche: moins 3 inférieur ou égal a x

inférieur ou égal a x donc moins 3 inclus
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Borne de droite — & < 5 :la valeur 5 n'est pas atteinte, le crochet s'ouvre.

r <5 = b
La borne de droite : < 5, ya3ni 5 ma nousloulhech, donc le crochet ouvert. x < 5 = 5]

donc le crochet ouvert. x inférieur a 5 donc 5 exclu . ulglglogi bo 5 isy « la borne de droite: x inférieur a 5

z € [-3;5]

Le crochet suit le signe : fermé pour <, ouvert pour < .
Le crochet yetba3 le signe : fermé m3a <, w ouvert m3a < .

.inférieur a go inférieur ou égal a . w ouvert go le signe: fermé g4y le crochet

PIEGES ANTICIPES
1-3;51 / 1-3,5] — Tu as inversé les deux crochets. < prend la borne, < ne la prend pas.

Baddelt les deux crochets blaysethom. < yekhou la borne, w < ma yekhouhech.
i g3l b la borne. winférieur a ¢34 inférieur ou égal a .0g.0uy les deux crochets 3y
[-3;5] / [-3,5] = & < 5 :lavaleur 5 n'est pas atteinte, son crochet doit rester ouvert.

x < 5:el 5 ma nousloulhech, donc le crochet mte3ha lezem yo93ed ouvert.
.ouvert a=ay 03V lgelio donc le crochet . julglglogi Lo 5 JI :x inférieur a 5

EXERCICE 3 - PRATIQUE Comparer deux fractions

5 7
Onpose A= —-etB = g Calculer A — B pour les comparer.

7

Donner la valeur de A — B.

5 7
3andna A = - et B = 9 A7seb A — B bech tcomparer binethom. W a3tini la valeur de A — B.
la valeur de A Uuudo_cl W .agiliu comparer 5 Gl A moins B L_J.JJ..L?i A égale 5 sur 7 et B égale 7 sur 9 Laic
.moins B
Réponse attendue : -4/63 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Pour comparer deux nombres, on étudie le signe de leur différence.
Bech ncomparer deux nombres, nchoufou le signe de leur différence.
le signe de leur différence ¢og. .comparer deux nombres j il

2. Réduis au méme dénominateur avant de soustraire.
7x9=063
9bal la soustraction, 7ott les deux fractions 3la nafs le dénominateur: 7 X 9 = 63
le dénominateur: 7 fois 9 égale 63 uai wJc les deux fractions Ja> .la soustraction Jis

CORRECTION
Méme dénominateur — On multiplie chaque fraction pour arriver a 63.

— 5x9 _ 45 . — Ix7 _ 49
A= 63 ~— 63 B = 63 ~— 63
Nafs le dénominateur : ndhorbou koll fraction bech nousslou | 63. A = % = 4—3 i B = %;7 = é—g
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A égale 5 fois 9, le tout sur 63 égale 45 sur 63; B .63 J glogi Sl fraction JS g1 nai :le dénominateur uaj

égale 7 fois 7, le tout sur 63 égale 49 sur 63

On soustrait les numérateurs, le dénominateur ne bouge pas.

__ 45-49
A—B ="
Nan9sou les numérateurs, w le dénominateur ma yetbaddelch. A — B = ‘%
A moins B égale 45 moins 49, le tout sur 63 . i3y b les numérateurs. w le dénominateur g0dii
— _4
A—-B=—¢

La différence est négative, donc A est plus petit que B.
La différence 5arjet négative, donc A est plus petit que B.

.négative. donc A est plus petit que B &u>)= la différence

-
PIEGES ANTICIPES

-2/63 — Tu as mis 63 au dénominateur mais gardé 5 et 7 au numérateur. Quand le dénominateur est
multiplié, le numérateur doit I'étre aussi.

7attit 63 fi le dénominateur, ama khallit 5 et 7 fi le numérateur. Ki ndhorbou le dénominateur, lezem
ndhorbou le numérateur zeda.
g1 5ai o3V (e dénominateur gy nai S le numérateur s et 7 5 Culs Lol .le dénominateur oo 63 Cub>
.851y le numérateur
4/63 - Tu as calculé B — A au lieu de A — B. L'ordre compte : c'est lui qui donne le sens de la
comparaison.
7sebt B — A fi blasset A — B. L'ordre mohem : houwa elli ya3tina le sens de la comparaison.

Je sens de la comparaison lishsy @TJI & Jago A moins B. I'ordre &oly 6 B moins A Cuuus>

EXERCICE 4 - PRATIQUE Encadrer une expression

On sait que 1,41 < V2 < 1,42. On veut encadrer 3v2 — 1.
Donner la borne inférieure de I'encadrement.
Na3rfou elli 1,41 < /2 < 1,42. N7ebbou nencadrer 3y/2 — 1. A3tini la borne inférieure mte3
I'encadrement.
.encadrer 3 racine carrée de 2 moins 13 gi=i.inférieur a racine carrée de 2 inférieur a 1,42 1,41 (I ¢6,%;

I'encadrement glio la borne inférieure uuhcl

Réponse attendue : 3.23 J

(.

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Multiplier par 3, qui est positif, ne change pas le sens de I'inégalité.
Ki ndhorbou fi 3, w houwa positif, le sens de I'inégalité ma yetbaddelch.
o3l be positifi le sens de l'inégalité ga w . 3 (o g1 nad S
2. Une fois multiplié, on retire 1 aux trois membres de I'encadrement.
Ba3d ma ndhorbou, nna77iw 1 men les trois membres mte3 I'encadrement.

J'encadrement glio les trois membres ;o 1 gu%ii gy i o asy

CORRECTION
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Multiplier par 3 — 3 > 0: le sens est conservé.
3 x 1,41 < 3v/2 < 3 x 1,42
Ndhorbou fi 3: 3 > 0, donc le sens ma yetbaddelch. 3 x 1,41 < 34/2 < 3 x 1,42
fois 1,41 inférieur a 3 racine carrée de 2 inférieur a 3 3 . i34y Lo supérieur a 0 . donc le sens 3 :3 (6 gJ
fois 1,42
4,23 < 31/2 < 4,26
Retirer 1 — On retire 1 partout : le sens est encore conservé.
4,23 -1<3v2—-1<4,26—1
Nna77iw 1: nna77iw 1 men koll blasa, w le sens zeda ma yetbaddelch. 4,23 — 1 < 3v/2 — 1 < 4,26 —
1
moins 1 inférieur a 3 racine carrée de 2 moins 14,23 .,iiuiu b 83l w le sens .dolMy JS o 1 guii i1 gkl

inférieur a 4,26 moins 1
3,23 < 3v/2—-1< 3,26

On appligue la méme opération aux trois membres, dans |'ordre des opérations de I'expression.
Na3mlou nafs I'opération 3la les trois membres, b I'ordre des opérations mte3 I'expression.
I'expression glio I'ordre des opérations 5 .les trois membres Jec I'opération Luai glosi

PIEGES ANTICIPES
4.23 - Tu t'es arrété aprés la multiplication par 3. Il reste a retirer 1.
Wa9aft ba3d la multiplication par 3. Mazel lezem tna77i 1.
1 & o)V Jlile .la multiplication par 3 asy Cuasg
3.26 — C'est la borne supérieure : elle vient de 1,42. La borne inférieure part de 1,41.
Hedhi la borne supérieure : jeya men 1,42. La borne inférieure tebda men 1,41.

1,41 0 10ui la borne inférieure .1,42 0 4> :la borne supérieure il

EXERCICE 5 - RAISONNEMENT Intersection de deux intervalles

Soient I = [—3;5[et J =]1;7]. Déterminer I N J.

Ecrire I'intervalle intersection.

3andna I = [—3;5[etJ =]1;7]. Lawwej 3la I N J, w ekteb I'intervalle intersection.

l inter wJe z3g) .| égale I'intervalle de moins 3 inclus a 5 exclu et J égale l'intervalle de 1 exclu a 7 inclus Laic

l'intervalle intersection Sl J . w

Réponse attendue : ]1;5[ — aussi acceptées : ]1,5[ J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Trace les deux intervalles I'un sous I'autre sur une méme droite. L'intersection est la zone commune.
Orsem les deux intervalles wa7ed ta7t el e5er 3la nafs la droite. L'intersection hiya la zone commune.

la zone commune . la droite. I'intersection Luai e (3l Cuxi a5lg les deux intervalles o,

2. On garde la plus grande borne de gauche et la plus petite borne de droite.

N5alliw la plus grande borne de gauche, w la plus petite borne de droite.
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Jla plus grande borne de gauche. w la plus petite borne de droite gz

3. Pour chaque borne retenue, garde le crochet de l'intervalle le plus strict : si I'un exclut la borne, elle est
exclue.

Koll borne 5allitha, 5ou le crochet mte3 l'intervalle le plus strict : ken wa7ed menhom yexclure la borne,
hiya exclue.

.exclue » .exclure la borne 4 agio 1>lg oIS :Iintervalle le plus strict glis le crochet 3¢5 Jgiuds borne JS

CORRECTION
Bornes de gauche — Entre —3 et 1, on garde la plus grande. Or 1 est exclu de J.
max(—3;1)=1 et 1¢J
Les bornes de gauche : bin —3 et 1, n5alliw la plus grande. Ama 1 exclu de J. max(—3;1) = letl ¢
J
exclu de J. max de moins 3 et 1 égale 1 1 Ll .la plus grande gul%i . moins 3 et 1 . :les bornes de gauche
et 1 n'appartient pas aJ
Bornes de droite — Entre b et 7, on garde la plus petite. Or 5 est exclu de I.
min(5;7) =5 et 5¢1
Les bornes de droite : bin 5 et 7, n5alliw la plus petite. Ama 5 exclu de I. min(5;7) = 5eth ¢ I
exclu de I. min de 5 et 7 égale 5 et 5 n'appartient 5 Ll .la plus petite oulzi . et 75 o :les bornes de droite
pas al
Les deux bornes sont exclues : les deux crochets sont ouverts.
INJ=]1;5]
Ya3ni les deux bornes exclues, donc les deux crochets ouverts. I N J =]1;5]

les deux bornes exclues. donc les deux crochets ouverts. | inter J égale l'intervalle de 1 exclu a 5 exclu sy

Une borne n'appartient a l'intersection que si elle appartient aux deux intervalles a la fois.

La borne ma tetba3 l'intersection ken ki tetba3 les deux intervalles fi nafs el wa%t.

s gl yuai o les deux intervalles guii S I8 I'intersection guii o la borne

PIEGES ANTICIPES

[-3;7] / [-3,7] = Ca, c'est I U J, la réunion. L'intersection ne garde que ce qui appartient aux deux
intervalles.

Hedha I U J, la réunion. L'intersection ma t5alli ken elli yetba3 les deux intervalles.

les deux intervalles guiy Ul o8 I35 Lo | union J . la réunion. l'intersection |ia

[1;5[ / [1,5[ —» J =]1;7]:lavaleur 1 n'appartient pas a J, donc elle ne peut pas appartenir a
I'intersection.

J :]1 ; 7] - el 1 ma yetba3ch J, donc ma ynajjemch yetba3 l'intersection.
J'intersection guiy jireiy o J . donc iusuiy Lo 11 :J égale I'intervalle de 1 exclu a 7 inclus

EXERCICE 6 - DEFI Une équation avec valeur absolue

Résoudre dans R I'équation |22 — 1| = 7.

Donner la plus grande des deux solutions.

Nrésoudre dans R I'équation |2z — 1| = 7. W a3tini la plus grande men les deux solutions.
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‘ la plus iuocl résoudre dans ere I'équation la valeur absolue de la parenthese 2x moins 1, égale 7. w

Jles deux solutions 0 grande

L Réponse attendue : 4 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Une valeur absolue égale a un nombre strictement positif donne toujours deux équations.

Ki la valeur absolue égale un nombre strictement positif, dima ta3tina deux équations.

.deux équations lidn=i lay> .la valeur absolue égale un nombre strictement positif S
2. Appliquelaréglea A =2x — letk = T.
A=k <= A=k ou A= —k
Tabbadlarégle3laA =2z —letk=7:|A| =k < A=kouA=—k
A égale 2x moins 1 et k égale 7: la valeur absolue de A égale k équivaut a A égale k ou Jc la régle gib
A égale moins k

3. Résous les deux équations du premier degré, puis compare les deux résultats.

Nrésoudre les deux équations du premier degré, w ba3d ncomparer les deux résultats.

.comparer les deux résultats J a=y résoudre les deux équations du premier degré. w

CORRECTION

Deux cas — 7 > 0 : I'équation se sépare en deux.
220 -1 =7 <= 2z —1=7 ou 2z — 1= -7
Deux cas: 7 > 0, donc I'équation tetfarrad 3lazouz. |22 — 1| =7 <— 2z —1=Tou2zx — 1= -7
la valeur absolue de la parenthese 2x moins 1, .jgj wle §340 deux cas: 7 supérieur a 0 . donc I'équation
égale 7 équivaut a 2x moins 1 égale 7 ou 2x moins 1 égale moins 7
Premier cas —
2 —1=7 < 2z =8 <—= =4
File premiercas:2x — 1 =7 <= 2x =8 <— x =14
le premier cas: 2x moins 1 égale 7 équivaut a 2x égale 8 équivaut a x égale 4 s

Second cas —
20 —1=—-7 <<— 2z =—-6 <= == -3
Wfilesecondcas: 2z — 1 = -7 <— 2= -6 <<— == -3

le second cas: 2x moins 1 égale moins 7 équivaut a 2x égale moins 6 équivaut a x égale moins 3 o w

Onvérifie: |2 x4 —1|=|7|=Tet|2x (=3)—1|=|-T7|=T.
S ={-3;4}
Nvérifier: |2 x 4 — 1| = |7| =Tet|2 x (=3) — 1| = | = 7| = 7.Donc S = {-3;4}

vérifier: la valeur absolue de la parenthese 2 fois 4 moins 1, égale la valeur absolue de 7 égale 7 w la
valeur absolue de la parenthese 2 fois moins 3 moins 1, égale la valeur absolue de moins 7 égale 7. donc S

égale moins 3;4

Les deux solutions conviennent. La plus grande est celle du premier cas.
Les deux solutions s7a7. W la plus grande hiya mte3 le premier cas.

e premier cas glio & w la plus grande .zlo les deux solutions

( PIEGES ANTICIPES 1
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-3 —» —3 est bien une solution, mais ce n'est pas la plus grande des deux. Relis la consigne.
—3 s7i7 solution, ama mouch la plus grande. A9ra la consigne marra o5ra.
.Lspi 830 la consigne I)_'o'i Ja plus grande isgo Lol .solution &suo moins 3
8 —» Tu as résolu x — 1 = 7. L'inconnue est multipliée par 2 : il reste une division a faire.

7allitz — 1 = 7. Ama l'inconnue madhrouba fi 2 : mazel lezem ta3mel une division.

.une division Josi pjV Jljlo :2 o dg a0 l'inconnue Lol x moins 1 égale 7 cul>
7 - 7, c'est la valeur de 2 — 1, pas celle de . Il reste a résoudre 2 — 1 = 7, sans oublier le second
cas2z — 1 = —T.

7 hiya la valeur de 2z — 1, mouch mte3 x. Mazel lezem t7ell 2z — 1 = 7, w ma tensech le second
cas2z — 1 = —T.

le second cas Liblwii Lo 2x moins 1 égale 7 . w J=i o3V Jljlo X glio Ligo « la valeur de 2x moins 1 g 7

.2x moins 1 égale moins 7

EXERCICE 7 - BASE Le plus grand diviseur commun

Ondonne 126 = 2 x 32 x Tet210 =2x 3 x 5 x T.
Déterminer PGCD(126, 210).

Donner la valeur du PGCD.
3andna 126 = 2 x 32 x 7et210 = 2 x 3 x 5 x 7. Lawwej 3la PGCD(126, 210), w a3tini la valeur
mte3ou.
PGCD de 126 et 210 . w Je z ) .égale 2 fois 3 au carré fois 7 et 210 égale 2 fois 3 fois 5 fois 7 126 Laic
.sclio lavaleur (ighcl

Réponse attendue : 42 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Pour le PGCD, on ne garde que les facteurs présents dans les deux décompositions. Quels sont-ils ici ?
Fi le PGCD, ma n5alliw ken les facteurs elli mawjoudin fi les deux décompositions. Chkounhom hna ?
S Lin agigSuis .les deux décompositions (w6 (udg>g0 Ul les facteurs oS gulsi Lo Je PGCD (o
2. Les facteurs communs sont 2, 3 et 7. Pour chacun, on prend le plus petit des deux exposants — c'est la
seule facon qu'il divise les deux nombres.
Les facteurs communs houma 2, 3 et 7. Koll wa7ed menhom, nekhdhou le plus petit des deux
exposants : hedhi el tari9a el wa7da bech ydiviser les deux nombres.
day yhll 3 :le plus petit des deux exposants gisl (ogio d>lg JS €t 7 3. 2 loga les facteurs communs

diviser les deux nombres 5 il 81>4]l

CORRECTION

Les facteurs communs — 2, 3 et 7 apparaissent des deux cotés. Le 5 n'est que dans 210 : il ne peut pas
diviser 126.

2;3;7
Les facteurs communs : 2, 3 et 7 mawjoudin mel jihtin. Le 5 mawjoud ken fi 210 : ma ynajjemch ydiviser

126.2;3;7
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| diviser 126. 2; 3; 7 3 o3y bo 1210 o o8 39290 le 5 . uiguzdle (udg>90 les facteurs communs: 2.3 et 7
Le plus petit exposant — L'exposant de 3 vaut 2 dans 126 et 1 dans 210 : on garde 1, car 32 = 9 ne divise
pas 210.
PGCD(126,210) =2 x3 x 7
Le plus petit exposant : I'exposant de 3 houwa 2 fi 126, w 1 fi 210. N5alliw 1, 5ater 32 = 9 ne divise pas
210. PGCD(126,210) =2 x 3 x 7
au carré égale 9 ne divise 3 }bls . 1 gl 210 (6 W 1. 126 & 2 ga le plus petit exposant: I'exposant de 3
pas 210. PGCD de 126 et 210 égale 2 fois 3 fois 7

PGCD(126,210) = 42

Controle rapide : 126 = 42 x 3 et 210 = 42 X 5. Les deux quotients, 3 et 5, n'ont plus de facteur
commun — signe qu'on n'a rien laissé passer.

Nvérifier fissa3 : 126 = 42 x 3 et 210 = 42 X 5. Les deux quotients, 3 et 5, ma 3andhomch facteur
commun : ya3ni ma fatna 7atta chay.
facteur Liweaic lo « égale 42 fois 3 et 210 égale 42 fois 5. les deux quotients. 3 et 5 126 :guus Vvérifier J

i oz Wils Lo sy :commun

PIEGES ANTICIPES

630 — Tu as donné le PPCM. Le PGCD divise les deux nombres, il est donc plus petit qu'eux : 630 est
plus grand que 126.

Hedha le PPCM. Le PGCD divise les deux nombres, donc houwa asghar menhom. W 630 akbar men
126.
126 (o HSi w 630 .ogio )s'uoi 9o le PPCM. le PGCD divise les deux nombres. donc |ia

126 — Tu as gardé 32, donc toute la décomposition de 126. Mais 9 ne divise pas 210 : il faut le plus
petit exposant.
Sallit 32, ya3ni la décomposition de 126 lkol. Ama 9 ne divise pas 210 : lezem le plus petit exposant.
e plus petit exposant »;\V :ne divise pas 210 9 Lol .JSUI 1a décomposition de 126 (isy « au carré 3 cuyls
6 — Tu as pris 2 X 3 et oublié le 7, qui est pourtant commun aux deux décompositions.
5dhit 2 X 3 w nsit le 7, w houwa commun fi les deux décompositions.

les deux décompositions o commun ga le 7« w i fois 3 w 2 Cyis

EXERCICE 8 - BASE Le plus petit multiple commun

Ondonne 126 =2 x 32 x Tet210 =2 x 3 x 5 x T.

Déterminer PPCM (126, 210).
Donner la valeur du PPCM.

3andna 126 = 2 x 32 x Tet210 = 2 x 3 x 5 x 7. Lawwej 3la PPCM(126, 210), w a3tini la valeur
mte3ou.

PPCM de 126 et 210 . w Jc z3§J .égale 2 fois 3 au carré fois 7 et 210 égale 2 fois 3 fois 5 fois 7 126 Laic
.sclio la valeur ighcl

Réponse attendue : 630 J
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INDICES, DANS L'ORDRE

1. Un multiple commun doit contenir tout ce qu'il faut pour étre divisible par chacun des deux nombres.
Quels facteurs doit-il donc porter ?

Un multiple commun lezem ykoun fih koll chay bech ykoun divisible par les deux nombres. Donc
anhouma les facteurs elli lezem ykounou fih ?
les Los.e_ii divisible par les deux nombres. donc 550 Gl i JS ws 930 3V un multiple commun
S @ gigSy o3V Il facteurs
2. On garde tous les facteurs qui apparaissent, chacun au plus grand exposant rencontré. Le 5 est la aussi,
méme s'il n'est que dans 210.
N5alliw les facteurs lkol elli yodhhrou, koll wa7ed au plus grand exposant. Le 5 zeda, 7atta ken
mawjoud ken fi 210.
210 (b 8 39290 o8 > (8315 au plus grand exposant. le 5 aslg JS wgyalsy U1 JSUI les facteurs guzi

CORRECTION
Tous les facteurs — 2, 3, 5 et 7 apparaissent dans I'une ou I'autre décomposition : tous doivent y étre.
2;3;5;7
Les facteurs lkol : 2, 3, 5 et 7 yodhhrou fi wa7da men les décompositions : lezem ykounou lkol. 2 ; 3 ; 5 ;
7
753 ;2 .03l 3isSy o3V :les décompositions ;o 83>g o gyelu et 7 5. 3. 2 :JSJl les facteurs

Le plus grand exposant — Pour 3, on prend 32 — sinon le résultat ne serait pas divisible par 126.
PPCM(126,210) =2 x 32 x5 x 7
Le plus grand exposant : fi 3, nekhdhou 32. Ken le, le résultat ma ykounch divisible par 126.
PPCM(126,210) =2 x 32 x5 x 7
divisible par 126. PPCM de 126 et jitigSy bo le résultat N ;IS .au carré 3 935l « 3 o :le plus grand exposant

210 égale 2 fois 3 au carré fois 5 fois 7
PPCM(126,210) = 630

126 x 210 26460
42 42

. Les deux méthodes

Autre chemin, a partir du PGCD trouvé plus haut : PPCM =

donnent le méme nombre, et c'est un bon controle.

126 x 210 26460

F tri9 o5ra, b le PGCD elli 19ineh 9bal : PPCM =
ama tri9 o5ra, b le elli 19ineh 9ba 12 )

. Les deux méthodes ya3tiw

nafs le nombre, w hedha contréle behi.
PPCM égale 126 fois 210, le tout sur 42 égale 26 460 sur 42. les :Jis oliya) I le PGCD ‘Lspi Gyb Las
.l controle i le nombre. w juai gihsy deux méthodes

PIEGES ANTICIPES
42 — Tu as donné le PGCD. Le PPCM est un multiple des deux nombres : il est donc plus grand qu'eux,
pas plus petit.

Hedha le PGCD. Le PPCM houwa un multiple des deux nombres : donc akbar menhom, mouch asghar.

20l Gige wagie ST un multiple des deux nombres: donc ¢ le PGCD. le PPCM lia

26460 — Tu as donné 126 x 210. C'est bien un multiple commun, mais pas le plus petit : il faut encore
le diviser par le PGCD.

A3titni 126 x 210. S7i7 un multiple commun, ama mouch le plus petit : mazel lezem tdiviser par le

PGCD.

diviser par le PGCD 5 p3) Jljlo :le plus petit jigo Lol .un multiple commun zuzuo fois 210 126 (siisacl

Maths a la carte — Activités numériques | - fiche de relecture



210 — Tu as gardé 3! et obtenu 210, qui n'est pas divisible par 126. Pour le PPCM, on prend le plus
grand exposant.

Sallit 3 w tla3lek 210, w 210 mouch divisible par 126. Fi le PPCM, nekhdhou le plus grand exposant.
le plus grand gisL Je PPCM s .divisible par 126 jigo w 210, 210 cllslb puissance 1w 3 culs

.exposant

EXERCICE 9 - PRATIQUE Rendre une fraction irréductible

Rends la fraction —— irréductible.
210

On rappelle que 126 =2 x 32 x 7et210 =2 x 3 x 5 x 7.
Ecrire la fraction irréductible sous la forme a/b.
126
Lezmek tsimplifier la fraction 210 7atta twalli irréductible. W nfakrouk elli 126 = 2 x 3? x 7 et 210 =

2 X 3 X 5 x T. Ekteb la fraction irréductible sous la forme a/b.
égale 2 fois 3 au carré 126 (JJI Jg,34j irréductible. w Jgi > simplifier la fraction 126 sur 210 5 ¢loj\
la fraction irréductible sous la forme a sur b S| .fois 7 et 210 égale 2 fois 3 fois 5 fois 7

Réponse attendue : 3/5 — aussi acceptées:3 /5 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Ne simplifie pas par tatonnements. Une seule division suffit, par un nombre bien choisi.
Ma to93odch tsimplifier chwaya b chwaya. Division wa7da tkaffi, b nombre mekhtar mli7.
&lo Hlixe NnomMbre 4 (1855 83>g division .& gy & g simplifier 5 Gbasai b
2. Ce nombre est le PGCD des deux termes. Lis-le sur les décompositions : les facteurs communs, au plus
petit exposant.
Le nombre hedha houwa le PGCD mte3 les deux termes. A9rah 3la les décompositions : les facteurs
communs, au plus petit exposant.
les décompositions: les facteurs communs. au Je ol)_'éi Jes deux termes glio le PGCD g i le nombre
.plus petit exposant
3. Le PGCD vaut 42. Divise le numérateur et le dénominateur par lui, puis vérifie que les deux résultats n'ont
plus de facteur commun.
Le PGCD égale 42. Tdiviser le numérateur w le dénominateur par 42, w ba3d tvérifier elli les deux
résultats ma 3andhomch facteur commun.
les deux I vérifier 5 1=y diviser le numérateur w le dénominateur par 42 . w 5 .le PGCD égale 42

facteur commun jieaaic bo résultats

CORRECTION
Le PGCD — Facteurs communs 2, 3, 7 au plus petit exposant.
PGCD(126,210) =2 x 3 x 7 =42
Le PGCD : les facteurs communs 2, 3 et 7, au plus petit exposant. PGCD(126,210) = 2 x 3 x 7 = 42
le PGCD: les facteurs communs 2 . 3 et 7 . au plus petit exposant. PGCD de 126 et 210 égale 2 fois 3 fois 7
égale 42
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On divise en haut et en bas par 42.
126 _ 12642

210 — 210+42
126 _ 12642

Ndiviser el foud w el louta par 42. 575 = 57045

par 42. 126 sur 210 égale la parenthese 126 divisé par 42, sur la parenthése 210 dbglJl w §qall diviser

divisé par 42
126 _ 3

210 — 5
Contréle : PGCD(3,5) = 1, donc 3 et 5 sont premiers entre eux. La fraction est irréductible.
Nvérifier : PGCD(3,5) = 1, donc 3 et 5 premiers entre eux. Ya3ni la fraction irréductible.

Ja fraction irréductible sy .vérifier: PGCD de 3 et 5 égale 1. donc 3 et 5 premiers entre eux

Diviser par le PGCD termine du premier coup. Simplifier par 2, puis par 3, puis par 7 donne le méme
résultat, mais en trois fois — et on s'arréte souvent trop tot.

Ki tdiviser par le PGCD, tkammel men awel marra. Ki tsimplifier par 2, ba3d par 3, ba3d par 7, tal9a nafs le
résultat, ama fi trois fois. W barcha marrat nou9fou 9bal el wadt.

le yuai wali« par 7 asy . par 3 asy . simplifier par 2 5 S 850 Jgi oo Jasi diviser par le PGCD J S

CiBg)l Ji6 4a8gi le Liny trois fois. w (b Lol résultat

PIEGES ANTICIPES

63/105 / 63 / 105 — Tu as simplifié par 2 et tu t'es arrété. 63 et 105 ont encore 21 comme diviseur
commun : la fraction n'est pas irréductible.

3malt simplification par 2 w wa9aft. 63 et 105 mazel 3andhom 21 diviseur commun : la fraction
mouch irréductible.
Juge diviseur commun: la fraction 21 aaasic Jljlo et 105 63 .Cuasq simplification par 2 w ddac
Jirréductible
21/35 / 21 / 35 — Tu as simplifié par 6. Il reste 7 en facteur commun entre 21 et 35.
3malt simplification par 6. Mazel 7 facteur commun bin 21 et 35.
.t 3521 ;w facteur commun 7 Jljb .simplification par 6 Cdoc
5/3 / 5 / 3 — Tuas inversé la fraction. Le numérateur vient de 126, le dénominateur de 210.
Baddelt el fou9 bel louta. Le numérateur jey men 126, w le dénominateur men 210.
210 ;o W le dénominateur . 126 ;0 s> le numérateur .db gl g0l C3y

EXERCICE 10 - RAISONNEMENT Le PPCM sans les décompositions

Deux entiers naturels a et b vérifient PGCD(a,b) = 12 eta x b = 864.

Déterminer PPCM(a, b), sans chercher a ni b.

Donner la valeur du PPCM.
3andna deux entiers naturels a et b, m3a PGCD(a, b) = 12 et a X b = 864. Lawwej 3la PPCM(a, b),
bla ma tlawwej 3la a et b. W a3tini la valeur mte3ou.
PPCM de a et Jc 23 .PGCD de a et b égale 12 et a fois b égale 864 go . deux entiers naturels a et b Laic

.sclio la valeur ighclaetb.w e z3li lo Wy« b

Réponse attendue : 72 J
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INDICES, DANS L'ORDRE
1. L'énoncé interdit de chercher a et b : c'est donc qu'une relation lie le PGCD, le PPCM et le produit.
L'énoncé ma y5allikch tlawwej 3la a et b : ya3ni fama relation tarbot le PGCD, le PPCM w le produit.
le PGCD. le PPCM w le produit kny i relation las sy :a et b ol z5l (iSylsy Lo I'énoncé
2. Cette relation est au Retenir du chapitre. Ecris-la, puis isole le PPCM.
PPCM(a,b) x PGCD(a,b) =a x b
La relation hedhi fi « A retenir » mte3 le chapitre. Ektebha, w ba3d 5alli le PPCM wa7dou :
PPCM(a,b) x PGCD(a,b) =a x b
PPCM de a et b fois PGCD :g1>g le PPCM J5 1y w lguiS1 le chapitre ¢lio & retenir (6 3la la relation
de a et b égale a fois b

CORRECTION
La relation —
PPCM(a,b) x PGCD(a,b) =a x b
Nektbou la relation : PPCM(a, b) x PGCD(a,b) = a x b
la relation: PPCM de a et b fois PGCD de a et b égale a fois b guisi

On remplace par les données de I'énoncé.
PPCM(a,b) x 12 = 864
Nbaddlou b les données mte3 I'énoncé : PPCM(a, b) x 12 = 864
I'énoncé: PPCM de a et b fois 12 égale 864 ¢lic les données 4 gJiu

PPCM(a,b) = & = 72
Un couple qui convient : @ = 24 et b = 36, car PGCD = 12, 24 x 36 = 864 et PPCM = 72. Mais on

n'en avait pas besoin — c'est tout l'intérét de la relation.
Fama couple yemchi:a = 24 et b = 36, 5ater PGCD = 12, 24 x 36 = 864 et PPCM = 72. Ama
ma kench yelzemna : hedhi el fayda mte3 la relation.
Lol .PGCD égale 12 . 24 fois 36 égale 864 et PPCM égale 72 ybls . aégale 24 et b égale 36 :iway couple Las
Ja relation glio 3auladl 3o :liojly LS o

PIEGES ANTICIPES
864 — Tu as donné le produit @ X b. Il faut encore le diviser par le PGCD.
A3titni le produit a X b. Mazel lezem tdiviser par le PGCD.
diviser par le PGCD 5 p3V Jljlo .le produit a fois b (gl

10368 — Tu as multiplié 864 par 12 au lieu de diviser. La relation place le PGCD en facteur a gauche :
pour isoler le PPCM, on divise.

Dhrabt 864 fi 12 fi blasset ma tdiviser. Fi la relation, le PGCD en facteur 3al isar : bech n5alliw le PPCM
wa7dou, ndiviser.
le PPCM gul5 Lol 1yLulle la relation. le PGCD en facteur s .diviser 5 o &y (w6 12 (6 864 Cuypo

diviser J g1>9

EXERCICE 11 - DEFI La caisse et les boites cubiques
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Une caisse a la forme d'un parallélépipede rectangle de dimensions 105 cm, 105 cm et 165 cm. On

veut la remplir entierement de boites cubiques identiques d'aréte a centimetres, a entier.

Déterminer la valeur de a pour laquelle la caisse contient le minimum de boites.
Donner l'aréte a, en centimetres, sans |'unité.
3andna caisse fi chakl parallélépipéde rectangle, les dimensions mte3ha 105 cm, 105 cm et 165 cm.
N7ebbou n3abbiwha lkol b boites cubiques kif kif, I'aréte mte3ha a centimetres, w a entier. Lawwej 3la a
elli ykoun fiha le minimum de boites. A3tini I'aréte a en centimetres, bla I'unité.
centimetres. 105 centimetres et 105 lgclio parallélépipede rectangle. les dimensions JSub o caisse laic
z3) .a centimétres. w a entier lgclio I'aréte .cayS ayS boites cubiques 5 JSJI Wy guisi ¢ixi .165 centimétres
I'unité \ly l'aréte a en centimétres (igncl le minimum de boites lgs ;650 LUl a e

Réponse attendue : 15 ]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. « Entierement remplie » signifie que I'aréte tombe juste dans chacune des trois dimensions. Traduis cela
en une condition sur a.

« Mt3abbia lkol » ma3neha I'aréte tji bedhabt fi koll dimension men les trois. Ekteb hedha en une
condition 3la a.
.a wlc en une condition lia sl les trois oo dimension JS o buwall =i l'aréte ylisoe JSJI dlisio
2. a doit diviser 105 et diviser 165 : c'est un diviseur commun. Le minimum de boites s'obtient avec les
boites les plus grosses.
a lezem ydiviser 105 w ydiviser 165 : ya3ni un diviseur commun. W le minimum de boites yji m3a les
boites les plus grosses.

les boites go = un diviseur commun. w le minimum de boites sy :diviser 165 4 diviser 105 w 4 o3V a
Jes plus grosses
3. Il faut donc le plus grand diviseur commun de 105 et 165. Décompose-les.
105=3x5x7 ; 16b=3 x5 x11
Donc lezemna le plus grand diviseur commun de 105 et 165. A3mel les décompositions : 105 = 3 X
5x7 ; 166=3x5x11
les décompositions: 105 égale 3 fois 5 Jacl leplus grand diviseur commun de 105 et 165 liojV donc
fois 7; 165 égale 3 fois 5 fois 11

CORRECTION

La condition — Pour qu'il ne reste rien, a doit diviser 105 (deux fois) et 165 : a est un diviseur commun de

105 et 165.
a divise 105 et 165

La condition : bech ma yfadhel chay, a lezem ydiviser 105 (deux fois) w 165. Ya3ni a un diviseur commun
de 105 et 165 : a divise 105 et 165
a un diviseur commun de 105 et (uisy .diviser 105 deux fois w 165 4 o)V a «is Joody Lo il :la condition
165: a divise 105 et 165
Les décompositions —
105=3x5x7 ; 165=3x5x11
Tawa les décompositions: 105 =3 x5 X 7 ; 165 =3 x5 x 11
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les décompositions: 105 égale 3 fois 5 fois 7; 165 égale 3 fois 5 fois 11 |53

Le plus grand — Facteurs communs : 3 et 5. Le minimum de boites correspond aux plus grosses boites,
donc au plus grand diviseur commun.
a = PGCD(105,165) =3 x5 =15
Le plus grand : les facteurs communs houma 3 et 5. Le minimum de boites yji m3a les boites les plus
grosses, donc m3a le plus grand diviseur commun. a = PGCD(105,165) =3 x 5 =15
les boites les plus grosses. go = et 5. le minimum de boites 3 loga le plus grand: les facteurs communs
le plus grand diviseur commun. a égale PGCD de 105 et 165 égale 3 fois 5 égale 15 go donc

Combien de boites —
105 105 165 _ _
EXI_F)XE_7X7X11_539

9addech men boite : % X 11—%5 X % =7x7x11 =539

boite: 105 sur 15 fois 105 sur 15 fois 165 sur 15 égale 7 fois 7 fois 11 égale 539 ;o ,bl3s
a =15 cm

Les valeurs possibles de a étaient les diviseurs de 15, c'est-a-dire 1, 3, 5 et 15. Plus la boite est grosse,

moins il en faut : le maximum de I'aréte donne le minimum de boites. C'est pour cela que la question portait
sur le PGCD et non sur le PPCM.

Les valeurs possibles de a kenet les diviseurs de 15 : 1, 3, 5 et 15. Koll ma la boite tekbar, koll ma
yelzemna a9all. Le maximum de I'aréte ya3tina le minimum de boites. Hedha 3lech la question kenet 3la le
PGCD, mouch 3la le PPCM.
le s Loyl Lo JS iS5 la boite Lo JS .les diviseurs de 15: 1.3 . 5 et 15 &ilS les valeurs possibles de a
le e Lbgo e PGCD wde &uils la question Gille lia .le minimum de boites lidasy maximum de I'aréte
.PPCM

PIEGES ANTICIPES

21 — C'est une valeur que beaucoup essaient, et elle ne convient pas : 21 divise 105 mais pas 165, car
165 =21 x 7+ 18.

Hedhi la valeur elli barcha yjarrbouha, w ma temchich : 21 divise 105 mais pas 165, 5ater 165 =

21 x 74 18.

égale 21 fois 7 plus 165 ,bls . divise 105 mais pas 165 21 :iusiwai lo W la gu52y Liny LI la valeur s3la
.18

105 — Tu as pris une dimension de la caisse. L'aréte doit diviser les trois dimensions, et rester bien plus
petite.

5dhit dimension mte3 la caisse. L'aréte lezem tdiviser les trois dimensions, w tkoun asghar barcha.

Ly 2ol (935 diviser les trois dimensions. w 5 03\ la caisse. I'aréte glioc dimension Cuyis
1 — Avec a = 1 la caisse est bien remplie, mais avec le maximum de boites. On cherche le minimum,
donc l'aréte la plus grande.

B a = 1 la caisse tet3abba s7i7, ama b le maximum de boites. A7na nlawjou 3al minimum, donc 3la
I'aréte la plus grande.

I'aréte Je minimum. donc Jlc ¢>3li li>l .le maximum de boites J Lol sasuo wiwdi a égale 1 la caisse 4

Ja plus grande
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EXERCICE 12 - BASE Repérer les entiers relatifs

9
Parmi les nombres —5; — ;0,25 ; 3 V5 3 déterminer combien appartiennent a Z.

7

Donner le nombre d'entiers relatifs de la liste.

Réponse attendue : 3

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Simplifie d'abord chaque fraction : une fraction peut cacher un entier.

2. Un entier relatif peut étre négatif. En revanche 0,25, — et 4/5 ne sont pas des entiers.

3
CORRECTION

Simplifier — Deux fractions tombent juste.

14 .9

= =2 3 3 =3

1
0,25, 3 et v/ b ne sont pas entiers.
—5;2; -3 €%

1
Trois nombres de la liste sont des entiers relatifs. Avant de classer un nombre, on le simplifie : - est un

entier déguisé.

PIEGES ANTICIPES

1 - Tu n'as compté que —5. Or - = 2 et —g = —3 : une fois simplifiées, ces fractions sont des

entiers.

2 — |l en manque un. Un entier relatif peut étre négatif, et une fraction peut se simplifier en entier :
14 9

regarde - et 3

EXERCICE 13 - BASE Le plus petit ensemble

12
Déterminer le plus petit des ensembles N, Z, D, Q, R auquel appartient le nombre — —.

4
Ecrire la lettre de I'ensemble (N, Z, D, Q ou R).

Réponse attendue : Z — aussi acceptées : Z

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Simplifie la fraction avant de chercher sa famille.

2. Le résultat est un entier, mais il est négatif : peut-il étre dans N ?

CORRECTION
Simplifier —

12
~L2- 3

—3 est un entier négatif : il n'est pas dans N, mais il est dans Z.
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—3€Z e —-3¢N

Les ensembles sont emboités : —3 est aussi dans D, Q et R, mais le plus petit qui le contient est Z.

PIEGES ANTICIPES

Q/D-— _Z est bien dans cet ensemble, mais ce n'est pas le plus petit : simplifiée, la fraction vaut —3,

un entier.
12 o : : :
N — _Z = —3 est négatif : il n'appartient pas a N, I'ensemble des entiers naturels.

R — R contient tous les nombres du chapitre : c'est le plus grand ensemble, pas le plus petit.

EXERCICE 14 - BASE L'écriture décimale de 3/8

Donner I'écriture décimale de g

Donner le nombre décimal.

Réponse attendue : ©.375

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Divise le numérateur par le dénominateur: 3 : 8.

2. Ou bien : par quel nombre multiplier 8 pour obtenir une puissance de 10 ?

CORRECTION

Une puissance de 10 — 8 x 125 = 1000 : on multiplie en haut et en bas par 125.
3 _ 3x125 _ 375

8 — 8x125 _ 1000

3 =0,375

La division s'arréte : 3 est un nombre décimal, il appartient a ID.

PIEGES ANTICIPES

3
8/3 / 2.67 / 2.666 / 2.667 — Tu as divisé 8 par 3. La fraction 3 se lit « 3 divisé par 8 » : elle est plus

petite que 1.

EXERCICE 15 - PRATIQUE Un décimal sous la forme a/10"

Z . a’ . . . .
Ecrire 0,0125 sous la forme 107’ avec a entier et 1 entier naturel le plus petit possible.

Donner n.

Réponse attendue : 4

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Compte les chiffres aprés la virgule.
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2. Multiplier par 10™ décale la virgule de m rangs vers la droite : il faut obtenir un entier.

CORRECTION
Décaler la virgule — 0,0125 a quatre chiffres apres la virgule.
0,0125 x 10* = 125

0,0125 = %i donc n=14

a
Avec n = 4 et a = 125 entier, on retrouve la définition d'un décimal : 07’ a€”Z,neN.

PIEGES ANTICIPES
3 — Tu as compté les chiffres de 125. n est le nombre de chiffres apreés la virgule : 0,0125 en a quatre,
le zéro compris.

EXERCICE 16 - PRATIQUE Passer au dénominateur 100

, 7 a
Ecrire — sous la forme ——, avec a entier.

Donner l'entier a.

Réponse attendue : 35

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Par quel nombre faut-il multiplier 20 pour obtenir 100 ?

2. On multiplie le numérateur et le dénominateur par le méme nombre.

CORRECTION
Le facteur —

20 x 5 =100
7 7x5 35

20 — 20x5 — 100

ﬂ

20 = (0,35 : c'est un décimal. Une fraction dont le dénominateur peut devenir une puissance de 10 est

décimale.

PIEGES ANTICIPES

140 — Tu as calculé 7 x 20. Pour passer de 20 a 100, on multiplie par 5 — et le numérateur aussi.

a
0.35 — 0,35 est la valeur de la fraction. On demande le numérateur a de 100°

EXERCICE 17 - PRATIQUE Un carré et un hexagone

Un carré de c6té a et un hexagone régulier de coté b ont le méme périmétre. On prend @ = 5.

Calculer la valeur exacte de b.

Donner la valeur exacte de b, sous forme de fraction irréductible.
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L Réponse attendue : 10/3

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Le périmétre du carré est 4a, celui de I'hexagone régulier 6b.

2. Résous 6b = 20 et garde le résultat en fraction.

CORRECTION

Les périmétres —

4a = 6b
6b=4x5=20
__ 20 __ 10
b=%=73
10 . . L .
b= 3= 3,333 . .. :un rationnel qui n'est pas décimal. Sa valeur exacte, c'est la fraction.

PIEGES ANTICIPES

3.3 / 3.33 / 3.333 / 3.34 — C'est une valeur approchée : 10 : 3 ne s'arréte jamais. La valeur exacte
s'écrit avec une fraction.

15/2 / 7.5 = Tu as écrit 6a = 4b. Le carré a 4 cotés et I'nexagone 6 : 4a = 6b.

EXERCICE 18 - RAISONNEMENT Décimal ou pas ?

3 5 7 9 11
Les fractions — ; — ; — ; — ; — sont irréductibles. Déterminer combien d'entre elles sont des
40 12 25 14 80

nombres décimaux.

Donner le nombre de décimaux parmi ces cinq fractions.

L Réponse attendue : 3

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Décompose chaque dénominateur en facteurs premiers.
2. Une fraction irréductible est décimale quand son dénominateur peut devenir une puissance de 10 : il ne
doit contenir que des facteurs 2 et 5.
CORRECTION
Les dénominateurs —

40=28x5;12=22x3;25=52;14=2x7;8 =24x5

12 contient 3 et 14 contient 7 : 2 et 11 ne sont pas décimaux.
3 . A . 11 __

i =007 ; £=028 ; 5 =0,1375

3 7 11

00 250 50 €D

Méthode : rendre la fraction irréductible, puis décomposer le dénominateur. Seuls les facteurs 2 et 5 sont
permis.

PIEGES ANTICIPES
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5
5 — Une fraction n'est pas toujours décimale : o 0,41666 . . . ne s'arréte jamais.

EXERCICE 19 - RAISONNEMENT Une grande fraction décimale
11016
5100

Donner |'écriture décimale.

Ecrire le nombre sous forme décimale.

Réponse attendue : 2.16

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Décompose 11016 et 5100 en facteurs premiers.
2.5100 = 22 x 3 x 52 x 17. Essaie de diviser 11016 par 17.

3. Simplifie par le PGCD : regarde ce qui reste au dénominateur.

CORRECTION
Décomposer —
11016 = 28 x 34 x 17 ; 5100 = 2% x 3 x 5% x 17

Simplifier — Le PGCD vaut 22 x 3 x 17 = 204.

11016 __ 11016:204 __ 54
5100 ~— 5100:204 ~— 25

Il ne reste que des 5 au dénominateur : on le compléte en 100.
54 _ 216

25 100
11016 __
= = 2,16

Le dénominateur 5100 contient 3 et 17, mais ils disparaissent a la simplification : on juge toujours sur la
fraction irréductible.

EXERCICE 20 - RAISONNEMENT Le centieme chiffre

1
On sait que 7= 0,142857 142857 142857 .. ., la séquence 142857 se répétant sans fin.

Déterminer le 100° chiffre aprés la virgule.

Donner ce chiffre.

Réponse attendue : 8

INDICES, DANS L'ORDRE
1. La séquence a 6 chiffres : elle revient tous les 6 rangs.

2. Effectue la division euclidienne de 100 par 6 : le reste dit ou I'on tombe dans la séquence.

CORRECTION
Division euclidienne —

100=6x16+14
Aprés 16 séquences complétes, soit 96 chiffres, le 100° chiffre est le 4° de 142857.
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142857
le 100° chiffre est 8

Un rationnel non décimal a une écriture décimale périodique : le reste de la division par la longueur de la
période donne n'importe quel chiffre.

PIEGES ANTICIPES

4 — 4 est le reste de la division de 100 par 6 : c'est le rang du chiffre dans la séquence 142857, pas le
chiffre lui-méme.

EXERCICE 21 - DEFI Rendre une fraction décimale

Déterminer le plus petit entier naturel non nul n tel que 34 soit un nombre décimal.

Donner n.

Réponse attendue : 21

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Décompose 84 en facteurs premiers.
2. Pour étre décimale, la fraction irréductible ne doit garder au dénominateur que des 2 et des 5. Quels
facteurs de 84 doivent disparaitre ?

3. n doit étre divisible par 3 et par 7.

CORRECTION
Décomposer —
84=22x3x7
Les facteurs 3 et 7 doivent se simplifier : n est un multiple de 3 X 7.
n = 21k

21

1
Le pl tit, =1:— === .
e plus petit, pour k = 1 811 0,25
n =21

Un dénominateur ne devient une puissance de 10 que s'il n'a que des 2 et des 5 : le numérateur doit
absorber tous les autres facteurs.

PIEGES ANTICIPES
84 / 42 — Avec cette valeur on obtient bien un décimal, mais ce n'est pas le plus petit n : il suffit

d'éliminer les facteurs 3 et 7.

3 1 7 1
3 / 7 — |l reste un facteur interdit au dénominateur : — = — et — = — ne sont pas décimaux.
84 28° 84 12 .

EXERCICE 22 - RAISONNEMENT Cing affirmations

Déterminer combien des affirmations suivantes sont vraies.
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1
M-4€N;@ 7 ED;AHVICZ; HrecQ:65)NC Z.

Donner le nombre d'affirmations vraies.

L Réponse attendue : 3

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Traite chaque affirmation séparément : simplifie le nombre, puis cherche sa famille.

1
2.9 et 1 se simplifient ; 7 n'est pas un quotient d'entiers.

CORRECTION
(1) et (2) — —4 est négatif : il n'est pas dans N. i = 0,25 est décimal.
(1) faux ; (2) vrai

3) et (4) — \/§ = 3 est un entier. 7 est irrationnel.

(3) vrai ; (4)faux

(5) — Tout entier naturel est un entier relatif.

(5) vrai

3 affirmations vraies

1
Avant de classer un nombre, on le simplifie : V9 et 1 cachent un entier et un décimal.

EXERCICE 23 - BASE Un exposant de la décomposition

Décomposer 360 en produit de facteurs premiers, sous la forme 360 = 2% x 3% x 5°.

Donner a.

L Réponse attendue : 3

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Divise 360 par 2 autant de fois que possible.

2. Compte combien de fois tu peux diviser par 2 avant d'obtenir un nombre impair.
CORRECTION

Par 2 —

360 = 2 x 180 = 22 x 90 = 23 x 45

Par3 et5—
45 =32 x5

360 =23 x32x5

On divise par les premiers dans |'ordre croissant, aussi longtemps que possible:a = 3,b = 2,c = 1.

PIEGES ANTICIPES
2 — Tu as sans doute écrit 360 = 4 x 9 x 10 et oublié le 2 caché dans 10. Il faut aller jusqu'aux
facteurs premiers, puis regrouper.
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EXERCICE 24 - BASE Le plus grand facteur premier

Décomposer 2002 en produit de facteurs premiers.

Donner le plus grand facteur premier de 2002.

Réponse attendue : 13 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. 2002 est pair : commence par 2.

2. Le quotient 1001 se divise par 7.

CORRECTION

2002 = 2 x 1001
1001 =7x143 =7 x 11 x 13
2002 =2 x 7x11 x 13

Le plus grand facteur premier est 13. On ne s'arréte que lorsque tous les facteurs sont premiers.

PIEGES ANTICIPES

143 / 1001 — Ce nombre n'est pas premier: 1001 = 7 x 143 et 143 = 11 x 13. La décomposition
n'est pas finie.

EXERCICE 25 - BASE 91 est-il premier ?

Déterminer le plus petit diviseur de 91 différent de 1, puis dire si 91 est un nombre premier.

Donner le plus petit diviseur de 91 différent de 1.

Réponse attendue : 7 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Teste les nombres premiers dans I'ordre : 2, 3, 5, 7...
2. 91 n'est divisible ni par 2, ni par 3, ni par 5.
CORRECTION
Les essais — 91 est impair; 9 + 1 = 10 n'est pas un multiple de 3 ; il ne finit ni par 0 ni par 5.
Le premier essai qui réussit :

91 =7 x13

91 a quatre diviseurs: 1, 7, 13 et 91. Il n'est donc pas premier — un nombre premier en a exactement deux.

PIEGES ANTICIPES

91 — 91 n'est pas premier : 91 = 7 x 13. Etre impair et non divisible par 3 ou 5 ne suffit pas.

13 — 13 divise bien 91, mais ce n'est pas le plus petit diviseur différent de 1 : essaie les nombres
premiers dans I'ordre.
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EXERCICE 26 - BASE Les nombres premiers inférieurs a 30

Déterminer combien il y a de nombres premiers inférieurs a 30.

Donner leur nombre.

Réponse attendue : 10

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Un nombre premier a exactement deux diviseurs : 1 et lui-méme. Attention au cas de 1.

2. Barre les multiples de 2, de 3 et de 5, sauf ces nombres eux-mémes.

CORRECTION

Le crible — On barre les multiples de 2, 3, 5 autres qu'eux-mémes ; 1 n'est pas premier.

2,3, 5,7 11, 13, 17, 19, 23, 29

10 nombres premiers

Un nombre inférieur a 30 qui n'est divisible ni par 2, ni par 3, ni par 5 est premier, car 7 X 7 = 49 dépasse

déja 30.

PIEGES ANTICIPES
11 — Tu as compté 1. Or 1 n'a qu'un seul diviseur : il n'est pas premier.

9 — Il en manque un — souvent 2, le seul nombre premier pair.

EXERCICE 27 - PRATIQUE Compter les diviseurs

On donne 72 = 23 x 32. Déterminer le nombre de diviseurs de 72.

Donner le nombre de diviseurs.

Réponse attendue : 12

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Un diviseur de 72 s'écrit 2P x 39. Quelles valeurs peut prendre p ? et q ?
2.pvade0a3etqgde0a2:compteles couples (p;q).

CORRECTION

Les exposants —

pe{0;1;2;3} ; q¢e{0;1;2}

La liste — Contréle en les écrivant tous :

1,2, 3,4, 6,8,9, 12, 18, 24, 36, 72

B+1)x(2+1)=12

Le nombre de diviseurs se lit sur la décomposition : on ajoute 1 a chaque exposant, puis on multiplie.

PIEGES ANTICIPES

6 — Tu as multiplié les exposants, 3 X 2. Chaque exposant peut aussi valoir 0 :ily a 3 + 1 choix pour 2
et 2 + 1 pour 3.
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5 — Tu as additionné les exposants. On compte des couples (p; q) : c'est un produit, (3 + 1)(2 + 1).

EXERCICE 28 - PRATIQUE Des nombres amis

Deux entiers sont dits amis lorsque chacun est égal a la somme des diviseurs de l'autre, autres que

cet autre lui-méme.

Calculer la somme des diviseurs de 220 autres que 220.

Donner cette somme.

Réponse attendue : 284

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Décompose 220 : 220 = 22 x 5 x 11.

2. Les diviseurs vont par paires : 1 x 220, 2 x 110,4 x 55, .. llyena (2+1)(1 +1)(1 + 1) = 12.
CORRECTION

Décomposer —

220 = 22 x 5 x 11

Les diviseurs — Par paires : 1 x 220, 2 x 110, 4 x 55,5 x 44, 10 x 22, 11 x 20.
1,2,4,5,10,11,20,22,44,55,110, 220

La somme — Sans compter 220 lui-méme :

1+2+44+5+10+4+11+ 20 + 22 + 44 + 55 + 110 = 284

Et les diviseurs de 284 autres que lui ont pour somme 220 : 220 et 284 sont amis. Ecrire les diviseurs par
paires évite d'en oublier.

PIEGES ANTICIPES
504 — Tu as compté 220 lui-méme. On ne garde que ses diviseurs autres que lui.

283 / 282 / 280 / 279 / 274 / 273 / 264 / 262 / 240 / 229 / 174 — |l manque un diviseur : 220 =
22 % 5 x 11 en a 12 en tout, 220 compris.

EXERCICE 29 - PRATIQUE Divisible par 9

On écrit un nombre de quatre chiffres : 4, 7, 2, puis un chiffre des unités a.

Déterminer a pour que ce nombre soit divisible par 9.

Donner le chiffre a.

Réponse attendue : 5

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Un nombre est divisible par 9 si la somme de ses chiffres I'est.
2.4 4+ 74 2 = 13 : quel chiffre ajouter pour atteindre un multiple de 9 ?
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CORRECTION
Somme des chiffres —
44+74+24+a=13+a

a est un chiffre : 13 + a est entre 13 et 22. Le seul multiple de 9 dans cet intervalle est 18.
134+a =18
a=2>5

Controle : 4725 = 9 x 525. Le critére de divisibilité par 9 raméne un grand nombre a une petite somme.

PIEGES ANTICIPES

2 / 8 = Avec ce chiffre, la somme des chiffres est un multiple de 3, pas de 9 : le nombre n'est divisible
que par 3.

EXERCICE 30 - PRATIQUE Une division euclidienne

Effectuer la division euclidienne de 347 par 19.

Donner le reste.

L Réponse attendue : 5

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Cherche le plus grand multiple de 19 inférieur ou égal a 347.
2. Le reste 7 doit vérifier 0 < r < 19.

CORRECTION
Le quotient —

19 x 18 =342 < 347 < 361 =19 x 19
347 =19 x 18 +5
r=2>5

On vérifie toujours 0 < 7 < b: c'est ce qui rend le quotient et le reste uniques.

PIEGES ANTICIPES

18 — 18 est le quotient. Le reste est ce qui manque a 19 X 18 pour faire 347.

24 — Avec le quotient 17, le reste 24 dépasse le diviseur 19 : il faut 0 < r < 19.

EXERCICE 31 - RAISONNEMENT Fabriquer un carré parfait

Déterminer le plus petit entier naturel non nul k tel que 23 x 3 x k soit le carré d'un entier.

Donner k.

L Réponse attendue : 6

INDICES, DANS L'ORDRE
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1. Dans la décomposition d'un carré, tous les exposants sont pairs.

2. Il faut rendre pairs I'exposant de 2 et celui de 3, en multipliant le moins possible.

CORRECTION
Les exposants — 23 et 31 : deux exposants impairs. On ajoute un 2 et un 3.
23 x 3 x (2x3)=2%x 32

24 x 32 = (2% x 3)? = 122

k=6

Un entier est un carré quand tous les exposants de sa décomposition sont pairs.

PIEGES ANTICIPES

2 / 3 - Avec ce k, un exposant reste impair : 2* x 3 et 23 x 32 ne sont pas des carrés.

EXERCICE 32 - RAISONNEMENT Deux nombres premiers

Le produit de deux nombres premiers p et g, avec p < g, vaut 221. Déterminer q.

Donner q.

L Réponse attendue : 17

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Teste la division de 221 par les premiers 2, 3,5, 7, 11...
2. Inutile d'aller au-dela de 15 : 15?2 = 225 dépasse 221.
CORRECTION
Les essais — 221 n'est divisible ni par 2, ni par 3, ni par 5, ni par 7, ni par 11.
221 =13 x 17
13 et 17 sont premierset 13 < 17.
q=17

Pour trouver un diviseur, on teste les premiers p tant que p2 ne dépasse pas le nombre.

PIEGES ANTICIPES
13 - 13 est p, le plus petit des deux. On demande q.

221 —» 221 =1 X 221 ne convient pas : 1 n'est pas premier.

EXERCICE 33 - DEFI Exactement dix diviseurs

Déterminer le plus petit entier naturel qui posséde exactement 10 diviseurs.

Donner cet entier.

L Réponse attendue : 48

INDICES, DANS L'ORDRE
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1.Sin=2P x 39 x...,ila(p+1)(g+1)--- diviseurs.
2.10 = 10 ou 10 = 5 x 2 : deux formes possibles, a® ou a* x b, avec a et b premiers.

3. Pour obtenir le plus petit, le plus grand exposant va au plus petit nombre premier.

CORRECTION

Les formes —

10=10 ou 10=5x2

Les candidats —

2° =512 ; 2*x3=48 ; 3*x2=162

48 =24 x 3

Contréle : les diviseurs de 48 sont 1, 2, 3, 4, 6, 8, 12, 16, 24, 48 — dix.

PIEGES ANTICIPES
512 » 512 = 29 a bien 10 diviseurs, mais 2* X 3 en a autant et il est bien plus petit.
36 - 36 =22 x 3%a (2 +1)(2 + 1) = 9 diviseurs, pas 10.

EXERCICE 34 - DEFI Le secret de 1001

On remarque que 358 358 = 358 x 1001.

Décomposer 1001 en facteurs premiers, puis calculer le quotient de 358 358 par 77.

Donner ce quotient.

Réponse attendue : 4654

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Pour 1001, teste 7, 11 et 13.
2.77 = T x 11 : ces deux facteurs se simplifient avec ceux de 1001.

CORRECTION
Décomposer —
1001 =7 x 11 x 13

Simplifier —

358358 _ 358x7x11x13 _
= 1l =358 x 13

358 x 13 = 4654

La décomposition évite la division posée : on simplifie les facteurs communs, puis on multiplie ce qui reste.

PIEGES ANTICIPES

358 — 358 est le quotient par 1001. Or on divise par 77 = 7 X 11 : le facteur 13 reste.

EXERCICE 35 - BASE PGCD de 48 et 36
On donne 48 = 2% x 3 et 36 = 22 x 32. Déterminer PGCD (48, 36).
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Donner la valeur du PGCD.

L Réponse attendue : 12

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Pour le PGCD : les facteurs communs, au plus petit exposant.
2. Compare |'exposant de 2, puis celui de 3, dans les deux décompositions.

CORRECTION
Plus petits exposants — Pour 2 : 4 et 2, on garde 2. Pour 3 : 1 et 2, on garde 1.

PGCD(48,36) = 22 x 3
PGCD(48, 36) = 12

Controle : 48 = 12 x 4 et 36 = 12 x 3, et 4 et 3 n'ont plus de facteur commun.

PIEGES ANTICIPES
144 — Tu as donné le PPCM, 24 % 32, Le PGCD garde le plus petit exposant.

4 - Tu as oublié le facteur 3, commun aux deux nombres.

EXERCICE 36 - BASE PPCM de 12 et 18
Déterminer PPCM(12, 18).

Donner la valeur du PPCM.

[ Réponse attendue : 36

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Décompose : 12 = 22 x 3 et 18 = 2 x 32,

2. Pour le PPCM : tous les facteurs, au plus grand exposant.

CORRECTION
12=22x3 ; 18=2x 32
PPCM(12,18) = 22 x 32 = 36

Controle par les multiples de 18 : 18, 36... et 36 = 12 X 3 est le premier qui soit aussi un multiple de 12.

PIEGES ANTICIPES
6 — Tu as donné le PGCD. Le PPCM est un multiple des deux nombres : il est au moins égal a 18.

216 - 12 X 18 = 216 est un multiple commun, mais pas le plus petit.

EXERCICE 37 - BASE Quand l'un est multiple de I'autre

Sans décomposer, déterminer PPCM (45, 15).

Donner la valeur du PPCM.
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L Réponse attendue : 45

INDICES, DANS L'ORDRE
1. 45 est-il un multiple de 15 ?
2. Le cours le dit : si @ est un multiple non nul de b, alors PPCM(a, b) = a.
CORRECTION
45 est un multiple de 15 :
45 =15 x3
PPCM(45, 15) = 45
Quand b divise a, le PPCM est le plus grand des deux et le PGCD le plus petit : PGCD(45,15) = 15.

PIEGES ANTICIPES
15 — 15 est le PGCD : il divise 45. Le PPCM, lui, est un multiple des deux nombres.

675 —» 45 X 15 = 675 est un multiple commun, mais 45 en est déja un, et il est plus petit.

EXERCICE 38 - PRATIQUE L'algorithme d'Euclide

Utiliser I'algorithme d'Euclide (divisions euclidiennes successives) pour déterminer
PGCD(1053, 325).

Donner la valeur du PGCD.

( Réponse attendue : 13

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Divise 1053 par 325, puis le diviseur par le reste, et recommence.

2. On s'arréte quand le reste est nul.

CORRECTION

1053 = 325 x 3+ 78

325 =78 x4+ 13

78=13x6+0

Le dernier reste non nul :

PGCD(1053,325) = 13

Le PGCD est le dernier reste non nul. Contréle : 1053 = 13 x 81 et 325 = 13 x 25.

PIEGES ANTICIPES

0 — Le dernier reste est nul : le PGCD est le dernier reste non nul.

78 — 78 est le premier reste. Il faut continuer : diviser 325 par 78, et ainsi de suite.

EXERCICE 39 - PRATIQUE PGCD de deux décompositions
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Ondonnea = 23 x 32 X 5etb = 22 x 33 x 7. Déterminer PGCD(a, b).

Donner la valeur du PGCD.

Réponse attendue : 36

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Seuls 2 et 3 sont communs aux deux décompositions.

2. Pour chacun, le plus petit exposant.

CORRECTION

Facteurs communs — 5 n'est que dans a, 7 que dans b : ils n'entrent pas.
PGCD(a,b) = 22 x 32
PGCD(a,b) = 36

Un facteur présent dans un seul des deux nombres ne peut pas diviser I'autre : il n‘entre jamais dans le
PGCD.

PIEGES ANTICIPES
7560 — Tu as donné le PPCM, 23 x 3% x 5 x 7. Le PGCD ne garde que les facteurs communs.

108 / 72 — Pour un des facteurs, tu as pris le plus grand exposant. Le PGCD prend le plus petit, pour
chacun.

1260 — Tu as gardé 5 et 7, qui ne sont chacun que dans un des deux nombres.

EXERCICE 40 - PRATIQUE Retrouver le second nombre
Deux entiers naturels a et b vérifient PGCD(a, b) = 6 et PPCM(a, b) = 180. On sait que a =
36.

Déterminer b.

Donner b.

Réponse attendue : 30

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Utilise la relation PPCM(a, b) x PGCD(a,b) = a x b.
2. Elle donne 36 x b = 6 x 180.

CORRECTION

36 X b= 6 x 180 = 1080

b= 152 =30

Controle: 36 = 22 x 32 et 30 = 2 x 3 x 5 donnent bien PGCD = 6 et PPCM = 22 x 32 x 5 =
180.

PIEGES ANTICIPES

5 — Tu as calculé 180 : 36. La relation est PGCD x PPCM = a x b:il faut 6 x 180 : 36.
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1080 — 1080 est le produit @ X b. Il reste a diviser par a = 36.

EXERCICE 41 - PRATIQUE Deux lignes de bus

A une station, un bus de la ligne A passe toutes les 15 minutes et un bus de la ligne B toutes les 20

minutes. Ils viennent de passer ensemble.

Déterminer dans combien de minutes ils repasseront ensemble pour la premiére fois.

Donner la durée, en minutes.

Réponse attendue : 60 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Les passages du bus A ont lieu aux multiples de 15, ceux du bus B aux multiples de 20.

2. On cherche le plus petit multiple commun non nul.

CORRECTION
15=3x5 ; 20=22x5
PPCM(15,20) = 22 x 3 x 5 = 60

lls repassent ensemble dans 60 minutes. « Ensemble pour la premiére fois » : c'est le mot qui annonce un
PPCM.

PIEGES ANTICIPES
5 — 5 est le PGCD. Au bout de 5 minutes, aucun des deux bus n'est encore repassé.
300 — 15 X 20 = 300 minutes : ils seront bien ensemble, mais ils I'auront déja été avant.

35 — Additionner les durées n'a pas de sens : la rencontre a lieu a un multiple commun de 15 et de 20.

EXERCICE 42 - PRATIQUE Des bouquets identiques

Un fleuriste dispose de 84 roses et de 60 tulipes. Il veut composer le plus grand nombre possible de
bouquets identiques, en utilisant toutes les fleurs.

Déterminer ce nombre de bouquets.

Donner le nombre de bouquets.

Réponse attendue : 12 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le nombre de bouquets doit diviser 84 et 60.

2. On veut le plus grand diviseur commun : décompose les deux nombres.

CORRECTION
84=22x3x7 ; 60=22x3x5
PGCD(84, 60) = 22 x 3 = 12
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Chaque bouquet contient alors 84 : 12 = 7 roses et 60 : 12 = 5 tulipes. « Le plus grand nombre de parts
identiques » annonce un PGCD.

PIEGES ANTICIPES

420 — 420 est le PPCM : il faudrait plus de fleurs que le fleuriste n'en a. Le nombre de bouquets divise
les nombres de fleurs.

6 / 4/ 3/ 2— Cestun diviseur commun, mais pas le plus grand : on veut le plus grand nombre de
bouquets.

EXERCICE 43 - RAISONNEMENT Combien de fleurs par bouquet ?

Avec 90 roses et 126 marguerites, on compose le plus grand nombre possible de bouquets

identiques, sans qu'il reste de fleur.

Déterminer le nombre de fleurs de chaque bouquet.

Donner le nombre de fleurs par bouquet.

Réponse attendue : 12 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Commence par le nombre de bouquets : un diviseur commun, le plus grand possible.

2. Divise ensuite chaque nombre de fleurs par le nombre de bouquets.

CORRECTION

90=2x3x5 ; 126=2x3*x7T
Les bouquets —

PGCD(90,126) = 2 x 32 =18

Par bouquet —

90:18=5 ; 126:18=7
54+7=12

Lis la question jusqu'au bout : le PGCD donne le nombre de bouquets, les quotients donnent leur
composition.

PIEGES ANTICIPES
18 — 18 est le nombre de bouquets. On demande combien de fleurs contient chacun.

5 / 7 = Tu n'as compté qu'une espece : chaque bouquet contient des roses et des marguerites.

EXERCICE 44 - RAISONNEMENT Daller un terrain

Un terrain rectangulaire mesure 42 m sur 30 m. On veut le couvrir de dalles carrées identiques, dont

le cOté est un nombre entier de métres, sans en couper aucune et avec le moins de dalles possible.

Déterminer le nombre de dalles.
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Donner le nombre de dalles.

Réponse attendue : 35

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le c6té de la dalle doit diviser 42 et 30.
2. Moins de dalles, c'est des dalles les plus grandes possibles.
3. Compte les dalles dans la longueur, puis dans la largeur.
CORRECTION
Le coté —
PGCD(42,30) =6
Les dalles — Dans la longueur, puis dans la largeur :
42:6=7 ; 30:6=05
7x5=23b5
42 x 30 1260
6x6 36

35.

Controle par les aires :

PIEGES ANTICIPES
6 — 6 m est le coté de la dalle. On demande le nombre de dalles.

1260 — Avec des dalles de 1 m on en utilise 1260 : c'est le maximum, pas le minimum.

EXERCICE 45 - DEFI Trois coureurs sur une piste

Sur une piste, trois coureurs font un tour en 84 s, 90 s et 105 s, chacun a vitesse constante. Ils

partent ensemble de la ligne.

Déterminer au bout de combien de minutes ils repasseront ensemble sur la ligne pour la premiere
fois.

Donner la durée, en minutes.

Réponse attendue : 21

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Chaque coureur repasse sur la ligne a chaque multiple de son temps au tour.

2. Décompose 84, 90 et 105, puis prends tous les facteurs au plus grand exposant.

CORRECTION
84 =22x3x7;90=2x32x5;105=3x5x7

PPCM =22 x32x5xT7=1260s

1260 s = 21 min

Le PPCM de trois nombres se lit comme celui de deux : tous les facteurs, au plus grand exposant. Puis on

convertit dans l'unité demandée.

PIEGES ANTICIPES
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1260 — 1260 est la durée en secondes. Convertis : 1260 : 60.

3 — J est le PGCD des trois temps. On cherche un multiple commun, pas un diviseur.

EXERCICE 46 - DEFI Un couple a retrouver
Deux entiers naturels a et b, avec a < b, vérifient PGCD(a, b) = 15 et PPCM(a, b) = 180.

Aucun des deux ne divise l'autre.

Déterminer b.

Donner b.

Réponse attendue : 60

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Ecris a = 15m et b = 15n, avec m et n premiers entre eux.
2. Larelationa X b = PGCD x PPCM donnem x n = 12.

3. Les couples (m ;) premiers entre eux de produit 12, avecm < n: (1;12) et (3;4).

CORRECTION
Poser —

a=15m ; b=15n ; PGCD(m,n)=1
15m x 15n =15 X 180 <— mn = 12

Les couples — (2 ; 6) est exclu : 2 et 6 ne sont pas premiers entre eux. (1;12) donne a = 15, qui divise

b = 180.

(m;n) = (3;4)

a=45 ; b=160

Controle: 45 = 32 x 5 et 60 = 22 x 3 x 5 donnent PGCD = 15 et PPCM = 180.
PIEGES ANTICIPES

186 — Le couple (15 ; 180) convient au PGCD et au PPCM, mais 15 divise 180 : I'énoncé I'exclut.

45 — 45 est a, le plus petit des deux. On demande b.

EXERCICE 47 - BASE Premiers entre eux ?

On donne 35 = 5 x 7 et 48 = 2% x 3. Calculer PGCD(35, 48).

Donner la valeur du PGCD.

Réponse attendue : 1

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Cherche un facteur premier commun aux deux décompositions.

2.S'il n'y en a aucun, seul 1 divise les deux nombres.
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CORRECTION

Facteurs communs — Les facteurs de 35 sont 5 et 7 ; ceux de 48 sont 2 et 3. Aucun en commun.
PGCD(35,48) =1

35 et 48 sont premiers entre eux — alors qu'aucun des deux n'est un nombre premier.

PIEGES ANTICIPES
@ — Le PGCD n'est jamais nul : 1 divise tous les entiers, c'est toujours un diviseur commun.
1680 — 1680 est le PPCM. Le PGCD divise les deux nombres : il est plus petit que 35.

EXERCICE 48 - BASE Simplifier en une seule fois

Rendre irréductible la fraction —

126

Ecrire la fraction irréductible sous la forme a/b.

L Réponse attendue : 2/3

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Le PGCD de 84 et 126 permet de simplifier en une seule division.
2.84 =22 x3xTetl26=2x32xT.

CORRECTION
Le PGCD —

PGCD(84,126) =2 x 3 x 7 = 42
2

84 _ 8442
126 — 126142 — 3

Une seule division par le PGCD, et la fraction est irréductible : 2 et 3 sont premiers entre eux.

PIEGES ANTICIPES

3/2 — Tu as inversé le numérateur et le dénominateur : 84 est en haut.

EXERCICE 49 - BASE Un dénominateur multiple du numérateur
180

2520

Ecrire la fraction irréductible sous la forme a/b.

Rendre irréductible la fraction

L Réponse attendue : 1/14

INDICES, DANS L'ORDRE
1. 2520 est-il un multiple de 180 ?

2. Si b est un multiple de a, alors PGCD(a, b) = a.

CORRECTION
2520 est un multiple de 180 :
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2520 = 180 x 14

180 __ 180:180 __ 1
2520 ~ 2520:180 ~ 14

Quand le dénominateur est un multiple du numérateur, le PGCD est le numérateur lui-méme : le numérateur
devient 1.

PIEGES ANTICIPES

8
14 — 14 est l'inverse de la réponse : c'est 2520 : 180. La fraction 5520 est plus petite que 1.
EXERCICE 50 - PRATIQUE Des facteurs communs a trouver
L .2

Rendre irréductible la fraction ——.

588
Ecrire la fraction irréductible sous la forme a/b.
L Réponse attendue : 3/7 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Décompose 252 et 588 en facteurs premiers.

2. Le PGCD prend les facteurs communs au plus petit exposant.
CORRECTION

252 =22x32x7 ; 588 =22x3xT7?

PGCD(252,588) =22 x 3 x 7 = 84

252 __ 252:84 __ 3
588 — 588:84 7

Controle : 3 et 7 sont premiers entre eux, la fraction est bien irréductible.

PIEGES ANTICIPES

7/3 = Tu as inversé le numérateur et le dénominateur.

EXERCICE 51 - PRATIQUE Simplifier avec des puissances
24 x 3 x5

22 % 35 x 7

Ecrire la fraction irréductible sous la forme a/b.

Rendre irréductible

( Réponse attendue : 20/63 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
24 33
1. Simplifie chaque facteur premier séparément : 52 puis 5
33

2. — = — :le 3 reste au dénominateur.
35 32

CORRECTION
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28 _ 92 . 3 _ 1
z=2 5 F=3
2'x3%x5 _ 22x5
22%x35x7 32x7

2°x5 _ 20

3x7 T 63

Avec les décompositions, on simplifie sans jamais calculer les grands nombres 2160 et 6804.

PIEGES ANTICIPES

180/7 — Tu as laissé 32 au numérateur. Il y a plus de 3 en bas (3%) qu'en haut (3?) : ce qui reste est au
dénominateur.

EXERCICE 52 - PRATIQUE Une somme de fractions

5 7
Calculer E + 1_8 et donner le résultat sous forme irréductible.

Ecrire le résultat sous la forme a/b irréductible (valeur exacte).

( Réponse attendue : 29/36

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le plus petit dénominateur commun est PPCM (12, 18).

2. Multiplie chaque fraction pour arriver a ce dénominateur commun.

CORRECTION
Dénominateur commun —
PPCM(12,18) = 36
5 15 . 7T __ 14

1273 ' 18 ~ 36

5 .7 29

12 + 18~ 36

Avec le PPCM pour dénominateur commun, le résultat sort souvent irréductible d'emblée : 29 est premier et
ne divise pas 36.

PIEGES ANTICIPES

12/30 / 2/5 — On n'additionne jamais les dénominateurs : on réduit d'abord au méme dénominateur.

0.8 / 0.81 / 0.805 / 0.806 / 0.8055 / 0.8056 — C'est une valeur approchée : I'écriture décimale de —

36

ne s'arréte jamais. On demande la valeur exacte, sous forme de fraction irréductible.

EXERCICE 53 - PRATIQUE Un PGCD a deux facteurs

L . 231
Rendre irréductible la fraction —.
273

Ecrire la fraction irréductible sous la forme a/b.

L Réponse attendue : 11/13

INDICES, DANS L'ORDRE
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1. 231 et 273 sont tous deux divisibles par 3 et par 7.

2. Aprés la simplification, vérifie que plus rien ne se simplifie.
CORRECTION
231 =3 x7Tx11 ; 273=3x7x13

PGCD(231,273) =3 x 7 = 21

231 _ 11
273 ~ 13

Deux nombres premiers distincts, comme 11 et 13, sont toujours premiers entre eux.

PIEGES ANTICIPES

13/11 — Tu as inversé le numérateur et le dénominateur.

EXERCICE 54 - RAISONNEMENT Combien de fractions irréductibles ?

n
Déterminer combien d'entiers n, avec 1 < n < 20, rendent la fraction 20 irreductible.

Donner le nombre d'entiers 12 qui conviennent.

Réponse attendue : 8

INDICES, DANS L'ORDRE

1. 2_nO est irréductible lorsque PGCD(n, 20) = 1.

2.20 = 22 x 5:n ne doit étre divisible ni par 2 ni par 5.

CORRECTION

20=22x5

On écarte les nombres pairs, puis 5 et 15.

ne{l;3;7;9;11;13;17;19}

8 valeurs

Irréductible veut dire « premiers entre eux » : aucun facteur premier du dénominateur ne doit diviser le

numérateur.

PIEGES ANTICIPES

10 — Il ne suffit pas que n soit impair : 5 et 15 ont le facteur 5 en commun avec 20.

EXERCICE 55 - RAISONNEMENT Premiers entre eux et PPCM

Deux entiers a et b, avec 1 < a < b, sont premiers entre eux et PPCM(a, b) = 91.

Déterminer b.

Donner b.

Réponse attendue : 13
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INDICES, DANS L'ORDRE

1.SiPGCD(a, b) = 1, la relation du cours devient PPCM(a, b) = a x b.

2. Décompose 91.

CORRECTION
PPCM(a,b) x 1=axb <= axb=091
91 =7x13

Commel <a<b:

a=7 ; b=13

Pour deux nombres premiers entre eux, le PPCM est simplement leur produit.

PIEGES ANTICIPES
91 » b = 91 imposerait a = 1, exclu par 1 < a.

7 — T est a, le plus petit des deux. On demande b.

EXERCICE 56 - RAISONNEMENT Premier, ou premier avec ?

Déterminer le plus petit entier n > 1 qui n'est pas un nombre premier, mais qui est premier avec
12.

Donner n.

Réponse attendue : 25 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1.12 = 22 x 3 : n ne doit étre divisible ni par 2, ni par 3.

2. Un nombre non premier sans facteur 2 ni 3 a au moins deux facteurs premiers, chacun au moins égal a 5.
CORRECTION

12 =22 x 3

Les non-premiers impairs 9, 15, 21 sont multiples de 3.

9=3%;15=3x%x5;21=3x%x7

25 = 5% et PGCD(25,12) = 1.

n =25

« Premier » se dit d'un nombre seul ; « premiers entre eux » se dit d'un couple. 25 n'est pas premier, et
pourtant il est premier avec 12.

PIEGES ANTICIPES
5 / 7 / 11 —» Ce nombre est bien premier avec 12, mais il est lui-méme premier : I'énoncé I'exclut.

9 / 15 / 21 — Ce nombre est divisible par 3, comme 12 : ils ne sont pas premiers entre eux.

EXERCICE 57 - DEFI Deux entiers consécutifs
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Soit 1 un entier naturel non nul. Déterminer PGCD(n, n + 1), puis en déduire si la fraction
n

——— peut se simplifier.

n+1

Donner la valeur de ce PGCD.

Réponse attendue : 1

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Essaieavecn = 4,n = 9,n = 14.

2. Un diviseur commun a deux nombres divise aussi leur différence.
3. Calcule (n + 1) — n.
CORRECTION

La différence —

n+1)—n=1

Un diviseur commun d de n et n + 1 divise 1 : donc d = 1.

PGCD(n,n+1) =1

Deux entiers consécutifs sont toujours premiers entre eux : la fraction

41
comme —

42°

est toujours irréductible,
n—+1

EXERCICE 58 - DEFI Des puissances mélées
2° x 152
63 x 10

Ecrire la fraction irréductible sous la forme a/b.

Rendre irréductible

Réponse attendue : 10/3

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Décompose d'abord 15, 6 et 10 en facteurs premiers.
2.152 = 32 x 5% et 63 = 23 x 33.
CORRECTION

Décomposer —

25x32x5%  _ 2°x3%x5?
Wx33x2x5 T 24x33x5

Simplifier —
2x5

3
25x15% _ 10

63x10 — 3

Tout ramener aux facteurs premiers, puis comparer les exposants : la méthode marche quelles que soient les
puissances.

PIEGES ANTICIPES

3.3 / 3.33 / 3.333 - C'est une valeur approchée. On demande une fraction irréductible, valeur exacte.
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EXERCICE 59 - BASE Une fraction et un décimal

2
On pose @ = 3 etb = 0,67. Calculer a — b pour comparer a et b.

Donner la valeur exacte de a — b, sous forme de fraction irréductible.

L Réponse attendue : -1/300

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Ecris 0,67 sous forme de fraction : —.

100
2. Réduis au méme dénominateur, 300.
CORRECTION
o-b=1-fh
o-b=f
a—b=—55

2
a—b<0donca <b: 3= 0,666 . . . est un peu plus petit que 0,67.

PIEGES ANTICIPES
1/300 — Tu as calculé b — a au lieu de a — b. L'ordre compte : c'est lui qui donne le sens de la
comparaison.

-0.003 / -0.0033 / -0.00333 — C'est une valeur approchée : la valeur exacte s'écrit avec une fraction.

EXERCICE 60 - BASE Multiplier par un négatif

On sait que £ < 5. Comparer —2x et —10.

Ecrire le symbole qui convient entre —2z et —10: < ou >.

L Réponse attendue : > — aussi acceptées : -2x > -10 - -10 < -2x - supérieur

INDICES, DANS L'ORDRE

1. On passe de x a —2x en multipliant par —2.

2. Multiplier par un nombre strictement négatif change le sens de l'inégalité.

CORRECTION
T <b

On multiplie par —2 < 0: le sens change.
—2xzT>-2x5H

—2x > —10

Controle avecz = 0: —2 x 0 = 0 > —10. A chaque multiplication, regarde le signe du nombre.

( PIEGES ANTICIPES
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</ -2x < -10 / -1@ > -2x / inférieur — Tu as gardé le sens. On a multiplié par —2, un nombre
négatif : le sens change.

EXERCICE 61 - BASE La plus petite valeur

On sait que ¢ > 4. Déterminer la plus petite valeur possible de 3x — 5.

Donner cette plus petite valeur.

[ Réponse attendue : 7

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Multiplie I'inégalité par 3 : 3 est positif, le sens est conservé.

2. Retire ensuite b aux deux membres.

CORRECTION

x>4 = 3r>12
3r—5>12-5
3z —-5>7

La valeur 7 est atteinte pour z = 4 : c'est bien la plus petite.

PIEGES ANTICIPES

12 — 12 est la plus petite valeur de 3. Il reste a retirer 5.

EXERCICE 62 - PRATIQUE Ranger trois fractions
5 7
—,—e
6’9

Ranger dans l'ordre croissant les nombres t 1 puis calculer la différence entre le plus grand

et le plus petit.

Donner cette différence, sous forme de fraction irréductible (valeur exacte).

L Réponse attendue : 1/12

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Réduis les trois fractions au méme dénominateur, PPCM(6, 9, 4) = 36.

2. Compare ensuite les numérateurs.

CORRECTION

5 _ 30 7 _ 28 3_ 2
6 36 ) 9 36 ) 4 36
3 7 5

4<9<6

30 27 3 __ 1

36 36 36 12

Méme dénominateur positif : I'ordre des fractions est celui de leurs numérateurs.

PIEGES ANTICIPES

1/18 / 1/36 — Ce n'est pas |'écart entre le plus grand et le plus petit : range d'abord les trois fractions.
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-1/12 — Tu as soustrait le plus grand au plus petit. On demande le plus grand moins le plus petit, qui est
positif.

1
0.08 / 0.083 / 0.0833 / 0.08333 — C'est une valeur approchée : I'écriture décimale de E ne s'arréte

jamais. On demande la valeur exacte, sous forme de fraction irréductible.

.

EXERCICE 63 - PRATIQUE Les bornes qui s'échangent

On sait que —3 < = < 2. Encadrer —2x + 1.

Donner la borne supérieure de I'encadrement.

( Réponse attendue : 7

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Multiplie d'abord par —2 : attention au sens.

2. Les bornes s'échangent : celle de droite vient maintenant de —3.

CORRECTION
Multiplier par -2 —

—2x2< 2x<—-2x(-3)
—4< -2z <6

Ajouter 1 —
—3<224+1<7

Multiplier par un négatif retourne tout I'encadrement : la borne de droite vient de la borne de gauche.

PIEGES ANTICIPES

-3 - C'est la borne inférieure : elle vient de x < 2, a cause du changement de sens.

EXERCICE 64 - PRATIQUE Méme numérateur

13 13
On pose A = T et B = ITh Calculer A — B.

Donner A — B sous forme de fraction irréductible (valeur exacte).

[ Réponse attendue : 26/323

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Dénominateur commun: 17 x 19 = 323.

2. Au numérateur, mets 13 en facteur.

CORRECTION

A~ =gt gy
A_B~— l3><§31293717)
A-B=2
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A — B > 0donc A > B :anumérateurs égaux et positifs, la fraction au plus petit dénominateur est la
plus grande.

PIEGES ANTICIPES

-26/323 — Tu as calculé B — A. On demande A — B.

@ — Soustraire les numérateurs n'a de sens qu'avec le méme dénominateur.

0.08 / 0.0804 / 0.0805 / 0.08049 — C'est une valeur approchée : I'écriture décimale de @ ne s'arréte

jamais. On demande la valeur exacte, sous forme de fraction irréductible.

EXERCICE 65 - PRATIQUE Une différence qui décide

On sait que a < bet que b — a = 3. Calculer (5 — 2a) — (5 — 2b), puis comparer 5 — 2a et
5 — 2b.
Donner la valeur de (5 — 2a) — (5 — 2b).

Réponse attendue : 6

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Supprime les parenthéses : attention au signe moins devant la seconde.
2. Fais apparaitre b — a.
CORRECTION
(5—2a) —(5—2b) =5 —2a — 5+ 2b
=2b—2a=2(b—a)
=2x3=6
La différence est positive : 5 — 2a > 5 — 2b. Le sens s'inverse par rapport a a < b, parce qu'on a multiplié
par —2.

PIEGES ANTICIPES
-6 — Attention au signe: —(5 — 2b) = —5 + 2b.
3-(5—2a)—(5—2b) =2(b—a),etnonb — a:le 2 reste.

EXERCICE 66 - RAISONNEMENT Deux fractions presque égales

1234567 1234568 .. o n+1
1234568 'V T 1234569 V" T yonaa = ‘

On posea =

On réduit b — a au méme dénominateur (n + 1)(n + 2). Déterminer le numérateur obtenu.

Donner le numérateur de b — a.

Réponse attendue : 1

INDICES, DANS L'ORDRE
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_ (n+1)—n(n+2)
(n+1)(n+2)
2. Développe (n + 1)% et n(n + 2), puis soustrais.

1.b—

CORRECTION
b—a— (n+1)*—n(n+2)

- (A Dm+2)
m+1)2-nn+2)=n?>+2n+1-n?-2n
(n+1)2—-nn+2)=1

1

b—a= > 0 donc a < b. Une calculatrice affiche presque 1 pour les deux : seul le calcul
(n+1)(n+2)

littéral tranche.

PIEGES ANTICIPES

-1 - Tu as calculé @ — b. On demande b — a.

EXERCICE 67 - RAISONNEMENT Une hausse puis une baisse

Un article colte 200 D. Son prix augmente de 10 %, puis le nouveau prix baisse de 10 %.

Calculer la différence : prix final — prix initial.

Donner cette différence, en dinars.

Réponse attendue : -2 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Apres la hausse, le prix est 200 x 1,1.

2. La baisse de 10 % se calcule sur le nouveau prix : on le multiplie par 0,9.

CORRECTION
La hausse —
200 x 1,1 = 220
La baisse —
220 x 0,9 =198
198 — 200 = -2

La différence est négative : le prix final est plus petit. Comparer, c'est étudier le signe d'une différence — et
ici il contredit I'intuition.

PIEGES ANTICIPES
0 — Les deux 10 % ne portent pas sur le méme prix : la baisse se calcule sur 220 D, pas sur 200 D.

2 — Le prix final, 198 D, est inférieur au prix initial : la différence est négative.

EXERCICE 68 - RAISONNEMENT Quatre affirmations
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On sait que @ < b et ¢ < 0. Déterminer combien des affirmations suivantes sont toujours vraies.

b
(1)ac<bc;(2)a—c<b—c;(3)g <E;(4)—a>—b.

Donner le nombre d'affirmations toujours vraies.

Réponse attendue : 2

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Ajouter ou retirer ¢ ne change jamais le sens.
1

2. Multiplier par ¢ < 0 le change. Et diviser par ¢, c'est multiplier par —, qui a le méme signe que c.
c

CORRECTION

1
(1) et (3) — On multiplie par ¢, puis par — : deux négatifs, le sens change.
&

. a~ b
ac>bc ; ¢>2
(2) et (4) — Retirer ¢ conserve le sens ; multiplier par —1 le change, et c'est bien ce qu'écrit (4).
a—c<b—c ; —a>-b
(2) et (4) sont vraies

Avant chaque opération sur une inégalité, une seule question : par quel nombre je multiplie, et quel est son
signe ?

PIEGES ANTICIPES
3 — Tu as compté une affirmation fausse. Multiplier par ¢ ou diviser par ¢, négatif, change le sens : (1) et
(3) sont fausses.

4 — c est négatif : multiplier ou diviser par ¢ change le sens. (1) et (3) sont fausses.

EXERCICE 69 - DEFI Un classement serré

8
Ranger dans I'ordre croissant g ;0,87 ; — ; —, puis calculer I'écart entre le deuxiéme et le

9 25

troisieme nombre de ce classement.

Donner cet écart.

Réponse attendue : 1/200 — aussi acceptées : 0.005

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Ecris chaque nombre sous forme décimale, avec assez de chiffres.

8

2. 9 ne s'arréte pas : 0,888. . . Les trois autres sont décimaux.
CORRECTION

7 _ .22 .8 _

s =087 ; =08 ; 5=0,888...
087<i<Z <8

2 _1-=0,88-0,875=0,005
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Quand des nombres sont tres proches, on les compare avec le méme nombre de décimales, ou par le signe
de leur différence.

PIEGES ANTICIPES

8
1/72 - 9= 0,888. .. dépasse %~ 0,88 : c'est le plus grand des quatre, pas le troisieme.

EXERCICE 70 - BASE Une demi-droite

Traduire I'inégalité & > 2 par un intervalle.

Ecrire l'intervalle, avec les bons crochets (+inf pour l'infini).

( Réponse attendue : [2;+inf[ — aussi acceptées : [2;+o[ - [2,+inf[ - [2;+00][

INDICES, DANS L'ORDRE

1.z > 2 :lavaleur 2 est-elle prise ? Et jusqu'ou vont les valeurs ?
2. Pas de limite a droite : on va jusqu'a 4+00.
CORRECTION
Borne de gauche — Avec >, la valeur 2 est prise : crochet fermé.
2
Borne de droite — Aucune limite : on va vers 4+-00, crochet ouvert.
+o0[
x € [2;400]

Du c6té de l'infini, le crochet est toujours ouvert : +00 n'est pas un nombre, on ne ['atteint jamais.

PIEGES ANTICIPES

12;+inf[ / 12,+inf[ —» & > 2 :la valeur 2 est prise, le crochet est fermé.

[2;+inf] / [2,+inf] — Du coté de l'infini, le crochet est toujours ouvert.

EXERCICE 71 - BASE Les entiers d'un intervalle

Déterminer combien d'entiers relatifs appartiennent a l'intervalle [—2 ; 3].

Donner le nombre d'entiers.

( Réponse attendue : 5

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Le crochet fermé prend —2 ; le crochet ouvert laisse 3 dehors.

2. Ecris la liste des entiers, de —2 jusqu'au dernier avant 3.

CORRECTION
La liste —

—2; —-1;0;1;2
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5 entiers

N'oublie ni 0, ni la borne fermée. Une borne ouverte n'est jamais comptée.

PIEGES ANTICIPES
6 — 3 est exclu : le crochet est ouvert de ce coté.

4 — Il en manque un : —2 est inclus (crochet fermé), et 0 compte aussi.

EXERCICE 72 - RAISONNEMENT Un centre et une longueur

Un intervalle [a ; b] a pour centre 2 et pour longueur 10. Déterminer a.

Donner a.

L Réponse attendue : -3

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Le centre est le milieu de a et b.

2. De chaque coté du centre, il y a la moitié de la longueur.

CORRECTION

La demi-longueur —

a5
A droite, b =2+ 5 = T, a gauche:
a=2-5=-3

7
Controle T+ =2et7—(-3) = 10.

PIEGES ANTICIPES
-8 — Tu as retiré toute la longueur au centre. Le centre est a mi-chemin : on ne retire que la moitié, 5.

7 — T est la borne b, a droite. On demande a.

EXERCICE 73 - PRATIQUE Réunion de deux intervalles

Soient ] =] — 00;2] et J = [—1;5[. Déterminer I U J.

Ecrire I'intervalle réunion (-inf pour moins l'infini).

L Réponse attendue : ]-inf;5[ — aussi acceptées : ]-00;5][ - ]-inf,5[ - ]-00;5[

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Trace I et J I'un sous I'autre sur une méme droite.

2. Quand deux intervalles se chevauchent, leur réunion va de la borne la plus a gauche a la borne la plus a
droite.

CORRECTION

Le chevauchement — I et J ont en commun [—1 ; 2] - leur réunion est d'un seul tenant.
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INJd=[-1;2
Les bornes — A gauche, I va jusqu'a —oo ; a droite, J s'arréte en 5, exclu.
TuJ=]—00;5]

La réunion de deux intervalles qui se chevauchent est un intervalle : on prend la borne extréme de chaque
coté, avec son crochet.

PIEGES ANTICIPES
[-1;2] / [-1,2] = Ca, c'est I N J. La réunion garde ce qui est dans au moins un des deux intervalles.

]-inf;5] / 1-inf,5] — 5 n'appartient ni a J ni a I : il n'est pas dans la réunion.

EXERCICE 74 - PRATIQUE Intersection avec une demi-droite

Soient I = [—4;1] et J =]0; +oo[. Déterminer I N J.

Ecrire lI'intervalle intersection.

[ Réponse attendue : 10;1] — aussi acceptées : ]0,1]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. On garde la plus grande des bornes de gauche et la plus petite des bornes de droite.
2. Pour chaque borne retenue, prends le crochet de l'intervalle d'ou elle vient.

CORRECTION

A gauche —

max(—4;0)=0 e 0¢J

A droite —

min(l;4+00)=1 et 1e&I

INJ=]0;1]

Une borne appartient a l'intersection seulement si elle est dans les deux intervalles.

PIEGES ANTICIPES

[e;1] / [@,1] — 0 n'appartient pas a J : il est exclu de I'intersection.

[-4;+inf[ / [-4,+inf[ — Ca, c'est la réunion I U J. L'intersection ne garde que ce qui est dans les
deux.

EXERCICE 75 - PRATIQUE Une intersection vide ?

Soient I = [1;3] et J =]3; 6]. Déterminer I N J.

Ecrire I'intersection (& si elle est vide).

L Réponse attendue : @ — aussi acceptées : {} - vide

INDICES, DANS L'ORDRE
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1. Trace les deux intervalles : ont-ils un point commun ?

2. Regarde de pres la valeur 3 : a quels intervalles appartient-elle ?

CORRECTION

3€l mais 3¢J
Les éléments de J sont strictement plus grands que 3, ceux de I sont au plus égaux a 3.
INJ=go

Deux intervalles qui se touchent par une borne ouverte n'ont aucun point commun : l'intersection est
I'ensemble vide.

PIEGES ANTICIPES

{3} = 3 est dans I, mais pas dans J : le crochet de J est ouvert en 3.

[1;6] / [1,6] — Ca, c'est la réunion I U J. On demande l'intersection.

EXERCICE 76 - PRATIQUE Ce qui reste en dehors

Ecrire sous forme d'intervalle I'ensemble des réels qui n‘appartiennent pas a ] — 00} 4[.

Ecrire I'intervalle (+inf pour l'infini).

( Réponse attendue : [4;+inf[ — aussi acceptées : [4;+o[ - [4,+inf[ - [4;+00]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Un réel qui n'est pas dans | — oo ; 4] vérifie z > 4.
2. La borne 4, exclue au départ, est maintenant prise.
CORRECTION
r¢|—o00;4[<—= =>4
z € [4;+00]

Passer a ce qui reste retourne le crochet de la borne : ce qui était exclu devient inclus.

PIEGES ANTICIPES

14;+inf[ / 14,+inf[ — 4 n'est pas dans ] — 00} 4[ . il fait donc partie des réels cherchés. Crochet fermé.

EXERCICE 77 - PRATIQUE Une réunion avec un trou

Déterminer combien d'entiers relatifs appartiennenta ] — 5; —1] U [3; 6/.

Donner le nombre d'entiers.

( Réponse attendue : 7

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Compte séparément dans chaque morceau.

2. —H et 6 sont exclus ; —1 et 3 sont inclus.
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CORRECTION
Premier morceau —
—4, -3, -2, —1
Second morceau —
3,4, 5

44+3=7

Une réunion de deux intervalles sans point commun n'est pas un intervalle : elle a un trou, ici entre —1 et 3.

PIEGES ANTICIPES

9 — Tu as compté —5 et 6, qui sont exclus : leurs crochets sont ouverts.

EXERCICE 78 - RAISONNEMENT Un encadrement a traduire

Déterminer, sous forme d'intervalle, I'ensemble des réels x tels que —1 < 2z + 3 < 7.

Ecrire I'intervalle.

L Réponse attendue : ]-2;2] — aussi acceptées : ]-2,2]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Retire 3 aux trois membres.

2. Divise ensuite par 2, positif : le sens ne change pas.
CORRECTION

-1-3<22<7-3

—4<2x <4

—2<x <2

ze|—2;2]

On isole x avec les regles de I'ordre, en gardant chaque signe : le strict reste strict, le large reste large.

PIEGES ANTICIPES
[-2;2[ / [-2,2[ — Tu as inversé les crochets : < exclut —2, < prend 2.
[-2;2] / [-2,2] » —1 < 2x + 3 est strict : —2 est exclu.

1-4;4] / 1-4,4] - Tut'es arrété a —4 < 2z < 4 : il reste a diviser par 2.

EXERCICE 79 - RAISONNEMENT Une longueur imposée

Déterminer le réel a tel que I'intervalle [—1; 2a + 1] ait pour longueur 8.

Donner a.

L Réponse attendue : 3

INDICES, DANS L'ORDRE
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1. La longueur de [c; d] estd — c.

2. Ecris (2a + 1) — (—1) = 8 et résous.
CORRECTION

(2a+1)—(-1)=8
20 +2 =28
a=3

Contréle : avec @ = 3, I'intervalle est [—1; 7], de longueur 7 — (—1) = 8.
PIEGES ANTICIPES

3.5 - Tu as écrit 2a + 1 = 8. La longueur est la différence des bornes : (2a + 1) — (—1) = 8.
4> Tuasretiré laulieude —1:(2a +1) — (—1) = 2a + 2.

EXERCICE 80 - DEFI Une intersection qui ne doit pas étre vide

Soitm unréel, I =] — oo;m]etJ = [2m — 3; 400[. Déterminer la plus grande valeur de m
pour laquelle I N J n'est pas vide.

Donner cette valeur de m.

Réponse attendue : 3

INDICES, DANS L'ORDRE

1. I N J est I'ensemble des x tels que 2m — 3 < = < m.
2. Un tel = existe exactement quand 2m — 3 < m.
3. Pour la valeur limite, I'intersection se réduit a un seul point : est-elle vide ?

CORRECTION

INT={zeR|2m -3 <z <m}

INJ#9J <= 2m—-3<m < m<3
Pourm =3:1NJ = [3;3] = {3}, quin'est pas vide.
m =3

Deux bornes fermées qui se rejoignent donnent un point, pas le vide : c'est pourquoi la plus grande valeur
est atteinte.

EXERCICE 81 - BASE Encadrer une somme

Onsaitque2 < ¢ < 3etl <y < 4. Encadrer x + y.

Donner la borne inférieure de I'encadrement.

Réponse attendue : 3

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Pour une somme, on ajoute les encadrements membre a membre.
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2. Gauche avec gauche, droite avec droite.

CORRECTION

2+1l<z+y<3+4
I<e+y<7

Pour une somme, on additionne les encadrements membre a membre : c'est I'opération la plus directe.

PIEGES ANTICIPES

7 — C'est la borne supérieure. On demande celle de gauche.

EXERCICE 82 - BASE Encadrer a 0,01 pres

12 12
On sait que - = 1,714285 ... Encadrer - par deux décimaux d'amplitude 1072, ayant deux

chiffres apres la virgule.

Donner la borne inférieure.

Réponse attendue : 1.71

INDICES, DANS L'ORDRE

1. A 1072 preés : deux chiffres aprés la virgule, et un écart de 0,01 entre les bornes.

2. Pour la borne inférieure, on garde les deux premiers chiffres apres la virgule, sans arrondir.

CORRECTION

1,71 < 1,714285--- < 1,72
1,71 < 2 < 1,72

12
1,71 est la valeur approchée par défaut de - 31072 prés, 1,72 la valeur approchée par excés.

PIEGES ANTICIPES
1.72 » 1,72 est la borne supérieure, la valeur approchée par exces.

1.714 — On demande un encadrement & 10~2 prés : deux chiffres aprés la virgule.

EXERCICE 83 - BASE Arrondir au centiéme

Donner l'arrondi au centieme de 47,6352.

Donner I'arrondi.

Réponse attendue : 47.64

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le chiffre des centiemes est 3 ; regarde le chiffre qui le suit.

2. Si ce chiffre est 5, 6, 7, 8 ou 9, on ajoute 1 au chiffre des centiemes.

CORRECTION
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Le chiffre suivant — On garde 47,63, et le chiffre suivant est 5.
47,6352
47,6352 ~ 47,64

Arrondir, c'est choisir la valeur approchée la plus proche ; tronquer, c'est seulement couper.

PIEGES ANTICIPES
47.63 — Tu as tronqué. Le chiffre qui suit les centiémes est 5 : on ajoute 1 au chiffre des centiemes.

47.6 — C'est I'arrondi au dixieme. Au centieme, on garde deux chiffres apres la virgule.

EXERCICE 84 - PRATIQUE Encadrer un produit

Onsaitque 2 < & < 3et4d < y < 5. Encadrer xy.

Donner la borne supérieure.

L Réponse attendue : 15

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Les deux nombres sont positifs : on peut multiplier les encadrements membre a membre.

2. Droite avec droite pour la borne supérieure.

CORRECTION

2x4<2zy<3I xHh
8 <zy <15

On ne multiplie membre a membre que si tout est positif. Avec des négatifs, la régle ne marche plus.

PIEGES ANTICIPES

8 — C'est la borne inférieure. On demande celle de droite.

EXERCICE 85 - PRATIQUE Encadrer une différence

Onsaitque 3 < ¢ < betl <y < 2. Encadrer x — y.

Donner la borne inférieure.

( Réponse attendue : 1

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Encadre d'abord —¥ : les bornes s'échangent et changent de signe.
2. Ajoute ensuite I'encadrement de —vy a celui de x.
CORRECTION
Encadrer -y —
—2<—-y< -1
Additionner —
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3+ (-2)<z+(-y) <5+ (-1)
l<z—y<4

Une différence est la somme de x et de —y : c'est la seule facon slre de I'encadrer.

PIEGES ANTICIPES

2 / 3 — Tu as soustrait les encadrements membre a membre : c'est interdit. On encadre d'abord —v,
puis on additionne.

EXERCICE 86 - PRATIQUE Le périmeétre d'un rectangle

Un rectangle a une longueur L et une largeur £, en cm, telles que 3,2 < L < 3,3et1,5 </ <
1,6. Encadrer son périmétre.

Donner la borne supérieure, en cm.

Réponse attendue : 9.8

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le périmétre est 2(L + £).

2. Encadre L + £, puis multiplie par 2, qui est positif.

CORRECTION

La somme —

47T<L+£<49

Le double —

94 <2(L+¢) <98

On suit I'ordre des opérations de la formule : la somme d'abord, puis le produit par 2.

PIEGES ANTICIPES
4.9 - Tu as encadré L + £. Le périmétre est 2(L + £).

9.4 — C'est la borne inférieure. On demande celle de droite.

EXERCICE 87 - PRATIQUE Valeur approchée d'un quotient

Calculer 4127 : 163, puis donner la valeur approchée par défaut du quotient a 102 prés.

Donner cette valeur approchée.

Réponse attendue : 25.31

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Pose la division jusqu'au troisieme chiffre aprés la virgule.

2. Par défaut : la valeur juste en dessous, avec deux chiffres apres la virgule.

CORRECTION
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4127 : 163 = 25,319. ..
25,31 < 227 < 25,32

« Par défaut » : en dessous du nombre ; « par excés » : au-dessus. Les deux sont a 0,01 I'une de l'autre.

PIEGES ANTICIPES

25.32 — 25,32 est la valeur approchée par exces (c'est aussi I'arrondi). Par défaut, on coupe sans
arrondir.

25.3 - Tu t'es arrété au dixieme. A 1072 prés, on garde deux chiffres aprés la virgule.

EXERCICE 88 - RAISONNEMENT Encadrer avec un facteur négatif

On sait que 1,73 < /3 < 1,74. Encadrer 5 — 2+/3.

Donner la borne inférieure.

Réponse attendue : 1.52

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Multiplie par —2 : il est négatif, le sens change.
2. Ajoute ensuite 5 aux trois membres.
CORRECTION
Multiplier par -2 —
—2x 1,74 < —2v/3 < -2 x 1,73
—3,48 < —2v/3 < —3,46
Ajouter 5 —
1,52 <5 —2v/3 < 1,54

Le changement de sens dit d'ou vient chaque borne : ici, la borne inférieure vient de la borne supérieure de

V3.

PIEGES ANTICIPES

1.54 - En multipliant par —2, les bornes s'échangent : —3,48 < —2+/3 < —3,46. La borne inférieure
vient de 1,74.

EXERCICE 89 - RAISONNEMENT L'amplitude d'une aire

Un rectangle a une longueur L et une largeur £, en cm, telles que 4,1 < L < 4,2et2,5 </ <
2,6. Encadrer son aire, puis calculer I'amplitude de cet encadrement.

Donner I'amplitude, en cm?.

Réponse attendue : 0.67

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Toutes les mesures sont positives : multiplie les encadrements membre a membre.
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2. L'amplitude est la différence entre la borne supérieure et la borne inférieure.

CORRECTION

41x25<LlL<42x26

10,25 < L¢ < 10,92

L'amplitude —

10,92 — 10,25 = 0,67

L'amplitude d'un produit n'est pas le produit des amplitudes : on encadre d'abord, puis on fait la différence

des bornes.

PIEGES ANTICIPES

0.01 — Tu as multiplié les amplitudes, 0,1 x 0,1. Encadre d'abord l'aire, puis fais la différence des
bornes.

0.2 — Tu as additionné les amplitudes. Ce serait juste pour une somme, pas pour un produit.

EXERCICE 90 - RAISONNEMENT Ce que dit un arrondi

Un nombre  a pour arrondi au dixieme 2,4. On veut I'encadrer sous la forme a < x < b.

Déterminer a.

Donner a.

Réponse attendue : 2.35

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Quels nombres s'arrondissent a 2,4 ? Essaie 2,37, puis 2,33.

2. On arrondit a 2,4 les nombres plus proches de 2,4 que de 2,3 et de 2,5.
CORRECTION
2,35 s'arrondit a 2,4 (le chiffre suivant est b) ; 2,45 s'arrondit déja a 2,5.
2,35 < x <245
a=2,35

Un arrondi au dixieme place  a moins de 0,05 de la valeur arrondie : I'encadrement a une amplitude de

0,1.

PIEGES ANTICIPES

2.4 = 2,4 est I'arrondi lui-méme. Des nombres un peu plus petits, comme 2,37, s'arrondissent aussi a
2/4.

2.3 » Un nombre comme 2,32 a pour arrondi 2,3, pas 2,4.

EXERCICE 91 - DEFI L'amplitude d'un produit
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Onsait que 1,41 < /2 < 1,42 et 1,73 < /3 < 1,74. Encadrer v/2 x /3, puis calculer
I'amplitude de cet encadrement.

Donner I'amplitude.

Réponse attendue : ©.0315

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Tout est positif : multiplie les encadrements membre a membre.
2. Calcule 1,41 x 1,73 et 1,42 x 1,74.

CORRECTION

1,41 x 1,73 < v/2 x V3 < 1,42 x 1,74
2,4393 < /2 x /3 < 2,4708
L'amplitude —

2,4708 — 2,4393 = 0,0315

Deux encadrements d'amplitude 0,01 donnent un produit plus de trois fois moins précis : chaque erreur est
multipliée par la taille de I'autre nombre.

PIEGES ANTICIPES
0.0001 — Tu as multiplié les amplitudes. Encadre d'abord le produit, puis fais la différence des bornes.

0.02 — Tu as additionné les amplitudes : ce serait juste pour une somme, pas pour un produit.

EXERCICE 92 - DEFI Une différence de deux racines

On sait que 2,23 < /5 < 2,24 et 1,73 < /3 < 1,74. Encadrer /5 — /3.

Donner la borne supérieure.

Réponse attendue : ©.51

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Encadre d'abord —\/g.

2. Ajoute ensuite membre a membre les encadrements de \/5 et de —\/g.

CORRECTION

Encadrer -v3 —

—1,74 < —/3 < —1,73

Additionner —

2,23 — 1,74 < /5 —/3 <224 —1,73
0,49 < v/5— /3 < 0,51

La soustraction membre a membre donne ici un « encadrement » d'amplitude nulle, ce qui est absurde : la
preuve qu'elle est interdite.

PIEGES ANTICIPES
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0.5 — Tu as soustrait membre a membre : 2,23 — 1,73 et 2,24 — 1,74 donnent tous deux 0,5, un
encadrement d'amplitude nulle, impossible.

0.49 — C'est la borne inférieure. On demande celle de droite.

EXERCICE 93 - BASE Trois valeurs absolues

Calculer B =| — 7|+ [3] — | — 2.

Donner la valeur de B.

( Réponse attendue : 8 }

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Calcule chaque valeur absolue séparément.

2. Le signe — devant la troisieme barre n'est pas dans la valeur absolue : il reste.

CORRECTION
| =7=7 5 3[=3 ; |-2[=2
B=7+3-2-8

La valeur absolue rend positif ce qui est entre les barres ; les signes devant les barres, eux, restent.

PIEGES ANTICIPES
-2 - Tu as enlevé les barres sans enlever les signes: —7 4+ 3 — (—2) = —2.

12 — Le signe moins devant | — 2| reste : | — 2| = 2, et on retire 2.

EXERCICE 94 - BASE Une distance sur la droite

Sur la droite des réels, le point A a pour abscisse —3 et le point B a pour abscisse 5. Calculer la
distance AB.

Donner la distance AB.

[ Réponse attendue : 8 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. La distance entre deux réels = et y est |z — y|.
2. Attention au double signe: 5 — (—3) = 5 + 3.

CORRECTION
AB =[5 — (-3
AB =8| =8

|z — y| se lit « distance entre et y » : de —3 & 0, puis de 0 a 5, on parcourt 3 + 5.

PIEGES ANTICIPES

2 - Tu as calculé 5 — 3. Entre —3 et 5 il faut passer par 0: 3 + 5.

Maths a la carte — Activités numériques | - fiche de relecture



L -8 — Une distance n'est jamais négative.

EXERCICE 95 - BASE Deux nombres a distance 6 de zéro

Résoudre dans R I'équation |z| = 6.

Ecrire I'ensemble des solutions.

L Réponse attendue : {-6;6}

INDICES, DANS L'ORDRE

1. |x| = 6 : quels nombres sont a la distance 6 de 0 ?

2. 1l'y en a un de chaque coté de 0.

CORRECTION
|z =6 <—= z=6o0uz=—6
S={-6;6}

Une valeur absolue égale a un nombre strictement positif donne toujours deux solutions, opposées.

PIEGES ANTICIPES

{6} — —6 est aussi a la distance 6 de 0 : I'équation a deux solutions.

EXERCICE 96 - PRATIQUE A distance 7 de 4

Résoudre dans R I'équation |z — 4| = 7.

Ecrire I'ensemble des solutions.

( Réponse attendue : {-3;11}

INDICES, DANS L"'ORDRE

1. |z — 4] est la distance entre z et 4.

2. Pars de 4 et avance de 7, puis recule de 7.

CORRECTION
lt —4| =7 <= z—4=Touzx —4=-7
z=1louz = -3

S ={-3;11}

Lecture en distance : les deux solutions sont symétriques par rapport a 4, a 7 de part et d'autre.

PIEGES ANTICIPES

{11} / {-3} — lly adeuxsolutions: x — 4 = 7etx — 4 = —7. N'en oublie aucune.

{-11;3} - Tu as cherché les nombres a la distance 7 de —4. |z — 4| est la distance de x a 4.
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EXERCICE 97 - PRATIQUE Enlever les barres

Ecrire |3 — 7| sans barres de valeur absolue.

Donner I'expression exacte (écrire pi pour ).

LRéponse attendue : pi - 3

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Quel est le signe de 3 — 7 ? Rappelle-toi que ™ ~ 3,14.
2.Siz < 0, alors |z| = —z.

CORRECTION

>3 = 3-—7<0

3-n=-(3-m)

3—7m|=m—3

Pour enlever des barres, on étudie d'abord le signe de ce qu'elles contiennent.

PIEGES ANTICIPES
3 - pi » 3 — 7 est négatif, car m > 3 : sa valeur absolue est son opposé.

0.14 / 0.142 / 0.1416 / 0.14159 — C'est une valeur approchée. On demande la valeur exacte, écrite
avec 7.

EXERCICE 98 - PRATIQUE A moins de 3 de zéro

Déterminer, sous forme d'intervalle, I'ensemble des réels x tels que \zc| < 3.

Ecrire l'intervalle.

L Réponse attendue : [-3;3] — aussi acceptées : [-3,3]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. |z| < 3:la distance de z & 0 est au plus 3.

2. Place sur la droite les deux points a la distance exactement 3 de 0 : ce sont les bornes.

CORRECTION
lz| <3 «— -3<zx<3
z € [-3;3]

« |z| <7 »selit « adistance au plus 7 de 0 » : c'est un intervalle centré en 0.

PIEGES ANTICIPES

1-3;3[ / 1-3,3[ = Avec <, les bornes —3 et 3 sont prises : crochets fermés.

]-inf;3] / 1-inf,3] = |z| < 3 veut dire « a moins de 3 de 0 », des deux c6tés : = —10 ne convient
pas.
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EXERCICE 99 - PRATIQUE A moins de 4 de 2

Déterminer, sous forme d'intervalle, I'ensemble des réels x tels que ]:I: — 2| < 4.

Ecrire I'intervalle.

L Réponse attendue : ]-2;6[ — aussi acceptées : ]-2,6[

INDICES, DANS L'ORDRE

1. |x — 2| est la distance de x a 2.
2. Les réels a moinsde 4 de 2vontde 2 — 4 32 + 4.

CORRECTION

lr -2/ <4 <= —-4d<z—-2<4
—2<z<6

re€|—2;6]

C'est I'intervalle de centre 2 et de rayon 4 : la lecture en distance donne le résultat presque sans calcul.

PIEGES ANTICIPES
[-2;6] / [-2,6] — L'inégalité est stricte : les bornes sont exclues.

1-6;2[ / 1-6,2[ — Tu as centré en —2. |z — 2| est la distance de = a 2.

EXERCICE 100 - RAISONNEMENT A égale distance

Résoudre dans R I'équation |z 4+ 1| = |x — 5].

Donner la solution.

( Réponse attendue : 2

INDICES, DANS L'ORDRE
1.|® 4+ 1] = |& — (—1)| est la distance de = & —1.
2. Un point a égale distance de —1 et de 5 : ou est-il ?

CORRECTION
|z — (=1)| = |z — 5]

T est a égale distance de —1 et de 5 : c'est leur milieu.

—145 _
5o = 2

S = {2}

Contréle: |2+ 1| = 3 et |2 — 5| = 3. Lire une équation en distances évite souvent tout calcul.

Tr =

PIEGES ANTICIPES

3 — 3 est la moitié de I'écart 5 — (—1) = 6 : c'est la distance de la solution & chaque point, pas la
solution.
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EXERCICE 101 - RAISONNEMENT Une inégalité a transformer

Déterminer, sous forme d'intervalle, I'ensemble des réels x tels que ]23} + 4| < 6.

Ecrire I'intervalle.

L Réponse attendue : [-5;1] — aussi acceptées : [-5,1]

INDICES, DANS L'ORDRE
1.J4] <6 <— —6 < A<6.
2. Retire 4 aux trois membres, puis divise par 2.

CORRECTION

—6<2x+4<6
—-10< 22 <2
—-5<z<1

r e [—5;1]

On se rameéne a un encadrement, puis on isole x avec les regles de I'ordre.

PIEGES ANTICIPES

[-1;5] / [-1,5] — Tu as ajouté 4 au lieu de le retirer : 2 est compris entre —6 — 4 et 6 — 4.

[-10;2] / [-10,2] —» Tut'es arrété a —10 < 22 < 2 : il reste a diviser par 2.

EXERCICE 102 - DEFI Une somme qui ne bouge pas

Pour z € [—3; 1], simplifier E = |x — 1| + |z + 3|.

Donner la valeur de F.

[ Réponse attendue : 4

INDICES, DANS L'ORDRE

1.Sur [—3; 1], quel est le signe de ¢ — 1 ? Et celuide  + 3 ?

222 —1<0,donc|lz—1|=—(z—1)=1—=.
CORRECTION

Lessignes —Pour —3 <z <1l:x2—1<0etx+3>0.
lz—1=1—2 ; |z+3|=2+3
E=1-z+x2+3

E=4

Lecture en distances : F est la somme des distances de x a 1 et a —3. Entre ces deux points, elle vaut
toujours la distance de —3 a 1.
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EXERCICE 103 - DEFI Penser a vérifier

Résoudre dans R I'équation |z — 4| = 2z + 1.

Donner la solution.

L Réponse attendue : 1 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Une valeur absolue est positive : une solution doit vérifier 2 + 1 > 0.

2.Sépareendeuxcas:x —4 =2z +louz —4 = —(2¢ + 1).

3. Vérifie chaque valeur trouvée dans I'équation de départ.

CORRECTION

Premier cas —

xr—4=2x+4+1 <= z=-5

Second cas —

T—4=-"22-1 <= 3Jx=3 < z=1

Vérifier —Pourxz = —5:| — 9| =9, mais2 X (—=5) +1=—9.Pourz =1:|—-3[=3=2x1+1.
S ={1}

Quand le membre de droite contient x, il peut étre négatif : chaque solution trouvée doit étre vérifiée.

PIEGES ANTICIPES

-5 » —5 ne convient pas : 2 X (—5) + 1 = —9, et une valeur absolue ne vaut jamais —9.

EXERCICE 104 - DEFI Deux conditions a la fois

Déterminer, sous forme d'intervalle, I'ensemble des réels x tels que || < 3 et |z — 4| < 2.

Ecrire I'intervalle.

[ Réponse attendue : ]2;3] — aussi acceptées : ]2,3]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Traduis chaque condition par un intervalle.

2. « Et » : on prend l'intersection des deux intervalles.
CORRECTION

|z| <3 <— =z €[-3;3|

lx —4| <2 <= z€]2;6]
[=3;3]N]2;6[=]2;3]

Une condition donne un intervalle ; « et » donne I'intersection. Les crochets se décident borne par borne.

PIEGES ANTICIPES

[-3;6] / [-3,6] — C'est la réunion. « Et » demande les deux conditions a la fois : c'est |'intersection.
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