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Le cours

CE QU'IL DIT EN ACCUEILLANT
3aslema ! Lyoum nabdaw le chapitre numéro 7 : le quart de tour. Ta3ref la symétrie w la translation ;
lyoum nzidou 7araka jdida : ndawrou la figure b 90 degrés 7awl un point. W bech nchoufou kifech el
7araka hedhi t5alli les longueurs kif ma hiya, w tradd koll droite perpendiculaire | I'image mte3ha. Yalla
nabdaw.
9343 podl ¢ la translation g la symétrie _s,=i . le chapitre numéro 7 : le quart de tour glag pgd ! doluuc
les Iz iy &)=l GulasS ¢6guiu bl g . un point Jg> degrés 90 , la figure gy : 83405 45)>
.9l Al . lgclio I'image J droite perpendiculaire JS 3,7 g « & Lo «auS longueurs
Bonjour ! Aujourd'hui on commence le chapitre numéro 7 : le quart de tour. Tu connais la symétrie et la
translation ; aujourd'hui on ajoute un nouveau mouvement : on fait tourner la figure de 90 degrés autour
d'un point. Et on va voir comment ce mouvement garde les longueurs, et rend chaque droite
perpendiculaire a son image. Allons-y.

Apres la symétrie axiale, la symétrie centrale et la translation, voici une quatrieme facon de déplacer
une figure sans la déformer : le quart de tour, qui la fait tourner de 90° autour d'un point.

On apprend d'abord a construire I'image d'un point, dans un sens ou dans I'autre. Puis on regarde
ce que le quart de tour garde — les longueurs, les aires, les angles — et ce qu'il change : une droite
et son image sont perpendiculaires. Enfin on s'en sert pour démontrer : dés qu'un triangle
rectangle isocele apparait dans une figure, un quart de tour s'y cache, et il prouve des égalités de
longueurs et des angles droits presque sans calcul.

Le décor des mosquées et des vieilles maisons de la médina le montre a qui sait regarder : un méme

motif géométrique s'y répete par symétrie, par translation, ou en tournant autour d'un point.

OBJECTIFS ANNONCES

CE QU'IL DIT EN LES ANNONCANT

Fi e5er el chapitre hedha, bech tkoun ta3ref:

L Gymi 93T bl « lia chapitre JI )T (6
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A la fin de ce chapitre, tu sauras :

Construire I'image d'un point par un quart de tour direct ou indirect
Construire I'image d'un point par un quart de tour direct ou indirect.

Construire l'image d'un point par un quart de tour direct ou indirect.

e Reconnaitre un quart de tour dans un triangle rectangle isocele, et I'inverse
Reconnaitre un quart de tour caché dans un triangle rectangle isocele, et I'inverse.

Reconnaitre un quart de tour caché dans un triangle rectangle isocele, et ['inverse.

o Utiliser les images d'un segment, d'une droite, d'un cercle et d'un polygone

Utiliser les images d'un segment, d'une droite, d'un cercle et d'un polygone.

Utiliser les images d'un segment, d'une droite, d'un cercle et d'un polygone.

e Construire une image dans un quadrillage, en comptant les carreaux
Construire une image dans un quadrillage, sans rapporteur, en comptant les carreaux.

Construire une image dans un quadrillage, sans rapporteur, en comptant les carreaux.

e Démontrer une égalité de longueurs ou une perpendicularité avec un quart de tour

Démontrer que deux longueurs sont égales, ou que deux droites sont perpendiculaires, avec un quart
de tour.

Démontrer que deux longueurs sont égales, ou que deux droites sont perpendiculaires, avec un quart de
tour.

1. ACTIVITE

Le demi-tour, que tu connais déja

CE QU'IL DIT
Chouf : n7ottou el papier calque, w ndawrouh un demi-tour 7awl O. A yji 3la C, B yji 3la D, w O ma
yet7arrakch. Donc le demi-tour de centre O, houwa bidou la symétrie centrale de centre O. Tawa el
so2al : w ken ndawrou ken un quart de tour ?
lbOg:D e gy C.B (de u O. A Jg> un demi-tour ogy55 g « papier calque JI gloxi @ g
o8 9 Jlsudl 855 . la symétrie centrale de centre O gaw g « donc le demi-tour de centre O . LiSi=U
§ un quart de tour 38 g)5i
Regarde : on pose le papier calque et on le fait tourner d'un demi-tour autour de O. A vient sur C, B vient
sur D, et O ne bouge pas. Donc le demi-tour de centre O, c'est la symétrie centrale de centre O elle-méme.

Maintenant, la question : et si on ne tournait que d'un quart de tour ?
Tu connais trois facons de déplacer une figure sans la déformer : la symétrie axiale, la symétrie
centrale et la translation.

Sur la figure, le triangle OC' D est I'image du triangle O AB par la symétrie centrale de centre O.
Décalque le triangle O AB, plante la pointe du compas en O, et fais tourner le papier calque d'un

demi-tour autour de O, de sorte que A vienne sur C.
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1. Que devient le point O pendant le mouvement ?
2. Ou arrive le point B ?

3. En quelle figure se transforme le triangle OAB ?

Le demi-tour de centre O est la symétrie centrale de centre O. Et si, au lieu d'un demi-tour, on ne

faisait qu'un quart de tour ?

Le demi-tour de centre O est la symétrie centrale de centre O.

Un triangle OAB, avec O au centre de la figure, A a sa droite et B au-dessus
de A. Son image OCD par le demi-tour de centre O est le méme triangle
tourné d'un demi-tour autour de O : C est en bas a gauche, D en bas. Les

points A, O, C sont alignés, et B, O, D aussi. Les c6tés [OA] et [OC] portent
une méme barre, [OB] et [OD] deux barres : O est le milieu de [AC] et de

[BD], donc C est le symétrique de A, et D celui de B.

2. ACTIVITE

Un quart de tour autour de O

CE QU’IL DIT
Mouch symétrie, mouch translation : el triangle dar un quart de tour 7awl O, 3aks 3a9areb essa3a. O
yo93od fi blastou, w B yemchi | B' : OB égale OB', w I'angle BOB' droit. Donc le triangle OBB' rectangle
isocele en O. Hedha houwa le quart de tour direct.
a2y O . deludl uylae juse . O Jg> un quart de tour I triangle JI : translation jigo . symétrie jige
I'angle B O B prime droit . donc le triangle O B g . B prime : O B égale O B prime J itey B g « gluoly

. le quart de tour direct g& |ia . B prime rectangle isocele en O

Ni symétrie, ni translation : le triangle a tourné d'un quart de tour autour de O, dans le sens contraire des
aiguilles d'une montre. O reste a sa place, et B va en B prime : O B égale O B prime, et l'angle B O B

prime est droit. Le triangle O B B prime est donc rectangle isocéle en O. C'est le quart de tour direct.
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Sur la figure, le triangle O A’ B’ a été obtenu a partir du triangle OAB.

3.

4.

Peut-on |'obtenir par une symétrie centrale ? par une symétrie axiale ? par une translation ?

Décalque le triangle O AB, et fais tourner le papier calque d'un quart de tour autour de O,
dans le sens contraire des aiguilles d'une montre, de sorte que A vienne sur A’. Que

deviennent les points O et B ?
Quelle est la nature du triangle OA A’ ? Et celle du triangle OBB' ?

Refais le mouvement dans le sens des aiguilles d'une montre. Ou arrive le point A cette fois ?

On convient d'appeler sens direct le sens contraire du mouvement des aiguilles d'une montre, et

sens indirect le sens de leur mouvement.

Le quart de tour direct de centre O : Ava en A', Bvaen B'.

Un triangle OAB, avec O en bas a gauche, A a sa droite et B au-dessus de
[OA]. En le faisant tourner d'un quart de tour autour de O, dans le sens
contraire des aiguilles d'une montre, on obtient le triangle OA'B': A" est au-
dessus de O, et B' en haut a gauche. Deux arcs de cercle de centre O
montrent le chemin de A vers A' et de B vers B'. L'angle AOA' porte la
marque de l'angle droit, et le segment [BB'] est tracé en pointillés.

3. DEFINITION

L'image d'un point par un quart de tour

CE QU'IL DIT
Bech nal9aw I'image de M, yelzemna zouz 7ajet m3a b3adhhom : OM' égale OM, w I'angle MOM' égale
90 degrés. W ma nensewch el sens : direct, le sens contraire des aiguilles d'une montre ; indirect, le
sens des aiguilles d'une montre. W O, houwa wa7dou elli ma yet7arrakch.
I'angle M O M prime g . O M prime égale O M : pgosy go U5 jgj liojls « I'image de M glali il
indirect . le ¢ sens : direct . le sens contraire des aiguilles d'une montre JI jiglwii bo g . égale 90 degrés
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. oS b ol ga>g 9o « O g . sens des aiguilles d'une montre

Pour trouver l'image de M, il faut deux choses a la fois : O M prime égale O M, et 'angle M O M prime
égale 90 degrés. Et on n'oublie pas le sens : direct, le sens contraire des aiguilles d'une montre ; indirect, le

sens des aiguilles d'une montre. Et O est le seul point qui ne bouge pas.

Soit O un point du plan.

* L'image d'un point M distinct de O par le quart de tour direct de centre O est le point M’ tel
que OM' = OM et MOM' = 90°, en tournant de M vers M’ dans le sens direct,

contraire des aiguilles d'une montre.

* L'image d'un point M distinct de O par le quart de tour indirect de centre O est le point IV tel
que ON = OM et MON = 90°, en tournant de M vers N dans le sens indirect, celui des

aiguilles d'une montre.

* L'image du point O par un quart de tour de centre O est le point O lui-méme.

Pour un méme point M distinct de O, les deux quarts de tour donnent deux points différents,

symétriques par rapport a O. C'est pourquoi on précise toujours le sens.

Et deux quarts de tour directs de méme centre, faits I'un aprées l'autre, font un demi-tour : I'image de

M’ par le quart de tour direct de centre O est le symétrique de M par rapport a O.

M
<
sens direct
(@] ul M
|
sens indirect
L
N

Le sens décide du point : M' dans le sens direct, N dans le sens
indirect.

Un point O et un point M a sa droite. Le quart de tour direct de centre O
envoie M en M', au-dessus de O : on tourne dans le sens contraire des
aiguilles d'une montre, OM' = OM et l'angle MOM' est droit. Le quart de tour
indirect de centre O envoie M en N, au-dessous de O : on tourne dans le sens
des aiguilles d'une montre. Deux arcs de centre O, marqués « sens direct » et
« sens indirect », montrent les deux chemins. M' et N sont symétriques par
rapport a O.
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MEME DISTANCE AU CENTRE

OM' =0M

UN ANGLE DROIT, DANS LE SENS ANNONCE

MOM' = 90°

EXEMPLE TRAITE

Construire I'image M’ d'un point M par le quart de tour direct de centre O, avec une équerre et un
compas.

Le rayon — Trace le segment [OM].

L'angle droit — Avec I'équerre, trace en O la perpendiculaire a la droite (OM).

Le bon cdté — Des deux demi-droites, garde celle qu'on atteint en tournant [OM) dans le sens
contraire des aiguilles d'une montre : quand on regarde de O vers M, elle part vers la gauche.

La méme distance — Au compas, reporte la longueur O M sur cette demi-droite, a partir de O. Le
point obtenu est M.

OM'=0OM

A ne pas faire : OM' = OM, donc M’ est I'image de M par le quart de tour de centre O. — OM' =
OM et MOM' = 90°, dans le sens annoncé.. Tous les points du cercle de centre O qui passe par M
vérifient OM' = OM. C'est l'angle droit, et son sens, qui désignent un seul point.

A ne pas faire : Quart de tour direct : dans le sens des aiguilles d'une montre. — Quart de tour direct : dans
le sens contraire des aiguilles d'une montre.. C'est une convention, et elle se retient a I'envers de I'habitude :
les aiguilles d'une montre tournent dans le sens indirect.

4. PROPRIETE

Triangle rectangle isocele et quart de tour

CE QU'IL DIT
Ki nchoufou triangle rectangle isocéle en A, na3rfou elli fih quart de tour de centre A : AC égale AB, w
I'angle BAC droit. Hedhi bedhabt la définition, w bel 3aks. W dima nthabtou fil sens : men B | C, kif
3a9areb essa3a walla bel 3aks ? Hedheka elli y9ollna direct walla indirect.
9« quart de tour de centre A: A C égale A B aus I go,=i . triangle rectangle isocéle en A go g S
oylac S CJI B (o i sens I (o ¢l layd g . yuS=ll g « la définition bowadl 3l . I'angle B A C droit
.indirect Vg direct Way (LI Sl3la § juS=Jb Vg dcludl
Quand on voit un triangle rectangle isocele en A, on sait qu'il contient un quart de tour de centre A: A C
égale A B, et l'angle B A C est droit. C'est exactement la définition, et inversement. Et on vérifie toujours le

sens : de B vers C, comme les aiguilles d'une montre ou a l'inverse ? C'est ce qui nous dit direct ou indirect.

Dire que ABC est un triangle rectangle isocéle en A, c'est dire que C est I'image de B par un
quart de tour de centre A.
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Les deux phrases disent la méme chose : AC' = AB et BAC = 90°. Le sens du quart de tour —

direct ou indirect — se lit sur la figure, en tournant de B vers C autour de A.

C'est I'outil le plus utile du chapitre : un triangle rectangle isocéle cache toujours un quart de tour,
et un carré en cache plusieurs.

AC = AB et I'angle BAC est droit : C est I'image de B.

Un triangle ABC rectangle isocele en A : A en bas a gauche, B a sa droite, C

au-dessus de A. Les cotés [AB] et [AC] portent la méme marque d'égalité, et

l'angle en A porte la marque de ['angle droit. Un arc de cercle de centre A va

de B a C, dans le sens contraire des aiguilles d'une montre : C est l'image de
B par le quart de tour direct de centre A.

PAR UN QUART DE TOUR DE CENTRE A

AC = AB et BAC = 90° < C image de B

DEMONSTRATION

Si ABC est rectangle isocele en A, alors AC = AB et BAC = 90° : C'est exactement la définition de
I'image de B par un quart de tour de centre A, dans le sens qui va de B vers C.

Réciproquement, si C est I'image de B par un quart de tour de centre A, la définition donne AC' = AB
et BAC = 90° : le triangle ABC est rectangle isocéle en A.

EXEMPLE TRAITE

M’ est I'image de M par le quart de tour direct de centre O, et OM = 3 cm. Calculer la distance
MM'.

Le triangle caché — OM' = OM et MOM =90° : le triangle OM M’ est rectangle isocéle en O.
Pythagore — Dans le triangle OM M’ rectangle en O :

MM"? =0M?+0M?*=9+9=18

MM' = /18 = 3v/2 cm
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MM' = 3v/2cm

A ne pas faire: MM' =2 x OM =6cm— MM' = V2 X OM = 3v2cm. 2 x OM, c'est le demi-
tour : le point, le centre et I'image sont alors alignés. Aprées un quart de tour, ils forment un triangle rectangle
en O, et c'est Pythagore qui donne M M.

A ne pas faire : Dans tout triangle ABC rectangle isocéle en A, C est |'image de B par le quart de tour
direct de centre A. — Direct ou indirect : le sens se lit sur la figure, en tournant de B vers C'.. Si I'on va de
B vers C dans le sens des aiguilles d'une montre, c'est le quart de tour indirect. Et B est alors I'image de C'
par le quart de tour direct.

5. ACTIVITE

Deux points, et la distance entre eux

CE QU’IL DIT

OA égale OA', w OB égale OB'. W el deux angles AOB w A'OB’, koll wa7ed fihom 90 degrés moins
I'angle BOA', donc kif kif. Deux c6tés et I'angle compris : les triangles sont isométriques. Donc A'B'
égale AB : le quart de tour ma ybaddelch les distances.

>lg JS « A prime O B prime g deux angles AO B Jl g . O B égale O B prime g . O A égale O A prime
deux cOtés et I'angle compris : les triangles . «aS S degrés moins I'angle B O A prime . donc 90 sgu6

. les distances 3w Lo sont isométriques . donc A prime B prime égale A B : le quart de tour

O A égale O A prime, et O B égale O B prime. Les deux angles A O B et A prime O B prime valent chacun
90 degrés moins l'angle B O A prime : ils sont égaux. Deux cétés et l'angle compris : les triangles sont
isométriques. Donc A prime B prime égale A B : le quart de tour ne change pas les distances.

Soit O un point, et A, B deux points tels que O, A et B ne soient pas alignés. Le quart de tour
direct de centre O transforme A en A’ et B en B'.

1. Compare OA et OA', puis OB et OB'.

2. Sur lafigure, la demi-droite [OB) passe entre [0 A) et [O A”). Explique pourquoi AOB =
90° — B'Z)T, puis pourquoi A'OB’ = 90° — BOA'.

3. Déduis-en que les triangles OAB et O A’ B’ sont isométriques. Que peux-tu dire des longueurs

ABet A'B'?

4. Soit M un point du segment [AB], et M’ son image. Pourquoi a-t-on A’M' + M'B’ =
A’ B’ ? Ou se trouve donc le point M’ ?
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Deux cOtés égaux et I'angle compris égal : les triangles OAB et OA'B'
sont isométriques.

Un triangle OAB et son image OA'B' par le quart de tour direct de centre O.
O est en bas a gauche, A a sa droite, et B au-dessus du segment [OA] ; A" est
au-dessus de O, et B' a gauche de A'. Les cotés [OA] et [OA'] portent une
barre, [OB] et [OB'] deux barres. Les angles AOB et A'OB' sont marqués d'un
méme arc rouge. La demi-droite [OB) passe entre [OA) et [OA').

6. PROPRIETE

L'image d'un segment, I'image d'une droite

CE QU'IL DIT
Le quart de tour ma ybaddelch les longueurs : A'B' égale AB. W les points alignés yo93dou alignés,
donc l'image d'une droite hiya droite. Ama redd balek : I'image d'une droite tkoun perpendiculaire liha,
mouch paralléle. La translation w le demi-tour ya3tiwek paralléle ; le quart de tour ydawwer la direction
b 90 degrés.

alignés . gaxgy les points alignés g . les longueurs : A prime B prime égale A B ,iJiw b le quart de tour
Juge « lgd perpendiculaire ;435 I'image d'une droite : clb 3, Lol . droite o donc 'image d'une droite
. degrés 90 4 la direction .y le quart de tour ¢ parallele ¢gubhsy le demi-tour g paralléle . la translation
Le quart de tour ne change pas les longueurs : A prime B prime égale A B. Et des points alignés restent
alignés, donc l'image d'une droite est une droite. Mais attention : l'image d'une droite lui est
perpendiculaire, pas parallele. La translation et le demi-tour donnent une paralléle ; le quart de tour fait
tourner la direction de 90 degrés.

Par un quart de tour :

* I'image d'un segment [AB] est le segment [A’B’], qui lui est isométrique : A'B’ = AB.
Chaque point de [AB] a son image sur [A’ B'], et tout point de [A’ B'] est I'image d'un point
de [AB] : Iimage est le segment [A’ B'| tout entier ;

* trois points alignés ont des images alignées : I'image d'une droite est une droite ;
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* I'image d'une droite est une droite qui lui est perpendiculaire.

En particulier, I'image du milieu de [AB] est le milieu de [A’B'].

K’ P D
:_I L]
|
|
|
]
|
|
|
]
[}
:
g L.
o K
D

Une droite et son image par un quart de tour sont perpendiculaires.

Un point O, et une droite verticale D a sa droite. K est le pied de la
perpendiculaire menée de O a D, et l'angle en K est droit. Le quart de tour
direct de centre O envoie K en K', au-dessus de O, et D en une droite
horizontale D' qui passe par K', avec un angle droit en K'. L'angle KOK" est
droit. Les droites D et D' se coupent en F, a angle droit.

LES LONGUEURS SONT CONSERVEES

A'B'= AB

UNE DROITE ET SON IMAGE

(A'B') L (AB)

DEMONSTRATION

La conservation des longueurs vient de I'activité précédente.

Pour la perpendicularité, prenons le quart de tour de centre O et une droite qui ne passe pas par O (si elle
passe par O, c'est immédiat : AOA’ = 90°). Soit K le projeté orthogonal de O sur cette droite, A un

autre point de la droite, et K', A’ leurs images.

Le triangle OK A, rectangle en K, a pour image le triangle OK' A’, qui lui est isométrique : il est donc
rectangle en K, et la droite (OK") est perpendiculaire a I'image (K'A").

Or (OK) est perpendiculaire 4 la droite de départ, et KOK' = 90°. La droite de départ et (OK') sont
toutes deux perpendiculaires a (OK) : elles sont paralléles. L'image, perpendiculaire a (OK”), est donc

perpendiculaire a la droite de départ.

EXEMPLE TRAITE
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On donne une droite D et un point O. Construire I'image D’ de D par le quart de tour direct de

centre O.

Un seul point suffit — Choisis un point A sur D et construis son image A’ : OA’' = OA et A0A =
90°, dans le sens direct.

OA' = 0A et AOA = 90°

La direction — D’ passe par A’ et elle est perpendiculaire & D : trace la perpendiculaire 8 D qui passe
par A’. C'est la droite D’.

D1 D et AeD

Vérifier — L'image d'un second point de D doit tomber sur la droite tracée.

A ne pas faire : L'image d'une droite par un quart de tour lui est paralléle. — L'image d'une droite par un
quart de tour lui est perpendiculaire.. Parallele, c'est |a translation et le demi-tour. Le quart de tour fait
tourner toutes les directions de 90°.

A ne pas faire: A'B' = /2 x AB — A'B’' = AB. Le segment image a la méme longueur que le
segment de départ. Ce qui vaut v/2 x OA, c'est la distance AA’ entre un point et son image.

7. PROPRIETE

L'image d'un cercle

CE QU'IL DIT
Un cercle, houwa centre w rayon. Le rayon ma yetbaddelch, w el centre yemchi | I'image mte3ou. Donc
bech nebniw I'image d'un cercle, nebniw un seul point : O', I'image de O. W ba3d nrasmou le cercle de
centre O' w nafs el rayon.

ouiui bl donc . gelio I'image J (nirey centre Jl g« i34l Lo rayon . le rayon g centre ga « un cercle

le cercle de centre O gouuyi 3=y g . un seul point : O prime . I'image de O guiui « I'image d'un cercle

.rayon J| Luaj g prime

Un cercle, c'est un centre et un rayon. Le rayon ne change pas, et le centre va sur son image. Donc pour
construire l'image d'un cercle, on construit un seul point : O prime, l'image de O. Puis on trace le cercle de

centre O prime et de méme rayon.

Soit (C') le cercle de centre O et de rayon . Son image par un quart de tour est le cercle (C') de

méme rayon 7, dont le centre O’ est I'image de O.

Pour construire I'image d'un cercle, il suffit donc de construire un seul point : I'image de son centre.
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(©)

Pour construire I'image d'un cercle, on construit I'image de son
centre.

Un cercle (C) de centre O, et un point A extérieur au cercle, a gauche de O. Le
quart de tour indirect de centre A envoie O en O', au-dessous de A : AO' =
AQ, et l'angle OAO' est droit. Le cercle (C'), image de (C), a pour centre O' et
le méme rayon que (C).

LE CENTRE SUIT, LE RAYON RESTE

O— 0 et r=r

DEMONSTRATION

Soit M un point de (C') et M’ son image. Les distances sont conservées : O'M' = OM = r, donc M’
est sur le cercle (C").

Réciproquement, tout point P’ de (C") est I'image d'un point P, et OP = O'P’' = r : le point P est
sur (C). Les images des points de (C') remplissent donc tout le cercle (C").

EXEMPLE TRAITE

(C) est le cercle de centre O et de rayon 4 cm, et A est un point tel que OA = 6 cm. (C') est

I'image de (C’) par le quart de tour indirect de centre A. Quel est son rayon, et a quelle distance son
centre O’ est-il de O ?

Le rayon — Le rayon est conservé.
r" =4 cm

Le centre — O est I'image de O : A0’ = AO = 6 cm et OAOD’ = 90°. Le triangle OAO’ est

rectangle isocéle en A.
00" =6° + 6% = T2
00' = /72 = 64/2 cm

Maths a la carte — Quart de tour - fiche de relecture



=4cm ; OO =6+v2cm

A ne pas faire : Le cercle (C') ale méme centre O que (C). — Le centre de (C") est O', I''mage de O.. Le
cercle tourne avec son centre. Il ne reste en place que si le centre du quart de tour est justement le centre du
cercle.

8. PROPRIETE

Des figures superposables

CE QU’IL DIT

Ki figure ta3mel un quart de tour, ma tokborch w ma tosghorch : najmou n7ottouha fou9 I'image
mte3ha bedhabt. Donc nafs |'aire, nafs le périmétre, w les angles homologues égaux. El figure hiya elli
daret, mouch les angles mte3ha.

donc . lwall lgelic I'image §g9 gbxi goki: jiyuai bo g GinySi bo « un quart de tour Jesi figure oS
angles JI ibgo « &yls Ml o figure JI'. les angles homologues égaux g « le périmetre Luai .« I'aire juaj

. lgelio
Quand une figure fait un quart de tour, elle ne grandit pas et ne rétrécit pas : on peut la poser exactement

sur son image. Donc méme aire, méme périmetre, et des angles homologues égaux. C'est la figure qui a
tourné, pas ses angles.

Une figure F' et son image F" par un quart de tour sont superposables : on peut poser I'une
exactement sur 'autre.
En particulier, un polygone et son image ont :

* |la méme aire ;
* le méme périmetre ;

* des angles homologues isométriques.

Dans un quadrillage, construis I'image d'un polygone par un quart de tour, puis compte les carreaux
: I'aire n'a pas bougé.
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Méme forme, mémes dimensions : les deux triangles sont
superposables.

Un triangle ABC rectangle en A, avec AB = 4 horizontal et AC = 3 vertical,
dans le haut de la figure : A a gauche, B a droite, C au-dessus de A. Le quart
de tour direct de centre B ['envoie sur le triangle A'BC', au-dessous : B ne
bouge pas, A vient en A' sous B, et C vient en C', en bas a gauche. Deux arcs
de centre B montrent le chemin de A et de C. Le triangle image est lui aussi
rectangle, en A".

FIGURES SUPERPOSABLES

airede F' = airede F ; A'B'C' = ABC

EXEMPLE TRAITE
Le triangle ABC est rectangle en A, avec AB = 4 cm et AC = 3 cm. On note A’ B’C’ son image

par un quart de tour. Calculer l'aire et le périmétre du triangle A’'B'C".

L'aire — Le triangle image a la méme aire que ABC..
4 x3

aire = — 6 cm?

L'hypoténuse — Par Pythagore dans le triangle ABC rectangle en A :
BC?=42+32=25 donc BC =5cm

Le périmetre — Le triangle image a aussi le méme périmetre.
44+34+5=12cm

aire = 6 cm?> ; périmetre = 12 cm

A ne pas faire : Aprés un quart de tour, A'B'C' = ABC + 90°. — A'B'C" = ABC. Clest Ia figure
entiére qui tourne de 90°, pas chacun de ses angles. Les angles homologues restent égaux, comme les

longueurs.
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9. METHODE

Construire dans un quadrillage

CE QU'IL DIT
Fi quadrillage, ma yelzemnech rapporteur : na7sbou les carreaux. Men O | A : 3 carreaux a droite, w 1 en
haut. Le quart de tour direct ydawwer koll 7araka : a droite twalli en haut, w en haut twalli a gauche.

Donc men O | A': 3 en haut, w 1 a gauche.

enhaut.14A: 3 carreaux a droite J O o . les carreaux guu=xi : rapporteur jiliojl o « quadrillage o
A J O ;» agauche . donc Jgi en haut g . en haut (Jgi a droite : &> JS 3.4 le quart de tour direct

.agauche 1 g.prime: 3 en haut

Dans un quadrillage, pas besoin de rapporteur : on compte les carreaux. De O a A : 3 carreaux a droite, et
1 en haut. Le quart de tour direct fait tourner chaque déplacement : a droite devient en haut, et en haut

devient a gauche. Donc de O a A prime : 3 en haut, et 1 a gauche.

Dans un quadrillage, on n'a besoin ni de rapporteur ni de compas : on compte les carreaux. Dans

un repere orthonormé tracé sur le quadrillage, un carreau est une unité.

Pour aller de O a A, on fait par exemple 3 carreaux vers la droite, jusqu'au point H, puis 1 vers le

haut. Le quart de tour direct fait tourner chaque déplacement d'un quart de tour dans le sens direct

* «vers la droite » devient « vers le haut » ;
* «vers le haut » devient « vers la gauche » ;
* «vers la gauche » devient « vers le bas » ;
* «vers le bas » devient « vers la droite ».

Pour aller de O a A, on fait donc 3 carreaux vers le haut, jusqu'au point H’, image de H, puis 1

vers la gauche. Pour le quart de tour indirect, on tourne dans |'autre sens : « vers la droite » devient
« vers le bas ».

Pourquoi ca marche : le triangle O H A, rectangle en H, a pour image le triangle OH' A’,
rectangle en H', avec OH' = OH et H' A’ = H A. Le chemin a tourné tout entier, chaque

morceau d'un angle droit.
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A(3; 1) a pourimage A'(=1; 3) par le quart de tour direct de centre
0.

Un repere orthonormé d'origine O : | sur l'axe des abscisses et J sur ['axe des
ordonnées marquent ['unité, et des petits points graduent les deux axes
d'unité en unité. Pour aller de O a A, on fait 3 unités vers la droite jusqu'a H,
puis 1 vers le haut. Aprés un quart de tour direct, ce chemin devient 3 unités
vers le haut jusqu'a H', puis 1 vers la gauche : on arrive en A'. Les angles en H
et en H' sont droits, et un arc de centre O relie Aa A'.

QUART DE TOUR DIRECT
droite — haut — gauche — bas — droite

EXEMPLE TRAITE

Dans un repére orthonormé d'origine O, on donne le point A(3 ; 1). Quelles sont les coordonnées
de son image A’ par le quart de tour direct de centre O ?

Le chemin vers A— De O & A : 3 carreaux vers la droite, puis 1 vers le haut.

On tourne le chemin — « Droite » devient « haut », « haut » devient « gauche » : de O a A’, 3 carreaux
vers le haut, puis 1 vers la gauche.

On lit I'abscisse, puis I'ordonnée : A’ a pour coordonnées —1 et 3.

A'(—1;3)
A'(—1;3)

A ne pas faire: A’'(1; —3) — A’(—1;3). (1;—3) est I'image par le quart de tour indirect : on a tourné
dans le sens des aiguilles d'une montre.

A ne pas faire: A’'(1;3) — A’(—1;3). Echanger les deux coordonnées ne suffit pas : le déplacement «

vers le haut » est devenu « vers la gauche », et I'abscisse de A’ est négative.
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10. METHODE

Reconnaitre la transformation

CE QU'IL DIT
Ki na3rfou elli figure hiya I'image d'une autre par une de ces quatre transformations, nchoufou awel
7aja tartib les sommets : ken t9aleb, hedhi symétrie axiale. Ken le, n9arnou segment m3a I'image
mte3ou : méme direction w méme sens, translation ; sens contraires, demi-tour ; w ken
perpendiculaires, hedha quart de tour.
d>l> J3l 96440 « I'image d'une autre par une de ces quatre transformations o figure Ul goy=i S
méme : gclio I'image go segment gi)lai . V oIS . symétrie axiale 3y « wlay oIS : les sommets wuiyi
quart de lia . perpendiculaires ;IS g ¢ sens contraires . demi-tour : méme sens . translation g direction

. tour

Quand on sait qu'une figure est 'image d'une autre par l'une de ces quatre transformations, on regarde
d'abord l'ordre des sommets : s'il est inversé, c'est une symétrie axiale. Sinon, on compare un segment et
son image : méme direction et méme sens, translation ; sens contraires, demi-tour, et s'ils sont

perpendiculaires, c'est un quart de tour.

Une figure et son image par une symétrie axiale, une translation, un demi-tour ou un quart de tour
sont superposables. Quand on sait que la figure F" est I'image de F par I'une de ces quatre
transformations, on la reconnait grace aux sommets homologues, en se posant les questions dans

cet ordre :

1. L'ordre des sommets est-il inversé ? Sil'on parcourt A, B, C dans le sens direct et A’, B', C’

dans le sens indirect, c'est une symétrie axiale. Les trois autres gardent le sens.

2. Sinon, compare un segment [M N| et son image [M'N'], parcourus de M vers N et de M’

vers IN'. Méme direction et méme sens ? C'est une translation.

3. Méme direction, mais des sens contraires ? C'est un demi-tour, de centre le milieu de chaque
segment [M M'].

4. Des directions perpendiculaires ? C'est un quart de tour. Son centre O est le point tel que
chaque triangle OM M’ soit rectangle isocéle en O, et son sens se lit en tournant de M vers
M’ autour de O.

Si le centre n'est pas donné, on le trouve : comme OA’ = OA et OB’ = OB, le centre est sur la
médiatrice de [AA'] et sur celle de [BB']. C'est le point ou ces deux médiatrices se coupent. On

vérifie ensuite que I'angle AO A’ est droit, et on y lit le sens.
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A'B'C' est I'image de ABC par le quart de tour direct de centre O.

Un triangle ABC, dans le bas de la figure, a droite du point O : A et B sur une
méme horizontale, B a droite de A, et C au-dessus de [AB], plus prés de A que
de B. Un second triangle A'B'C’, en bleu, est au-dessus de O : [A'B'] est
vertical, B' au-dessus de A', et C' a gauche de [A'B']. Les deux triangles se
parcourent A, B, C et A', B, C' dans le sens contraire des aiguilles d'une
montre. Les cétés [AB] et [A'B'] sont repassés en orange : ['un est horizontal,
l'autre vertical Les segments [OA] et [OA'], en pointillés, portent la méme
marque d'égalité, et l'angle AOA' porte la marque de l'angle droit. Deux arcs
de centre O vont de A a A' et de B a B, dans le sens contraire des aiguilles
d'une montre.

EXEMPLE TRAITE

Sur la figure, le triangle A’ B'C’ est I'image du triangle ABC' par une symétrie axiale, une
translation, un demi-tour ou un quart de tour. Reconnais la transformation, puis préciser son centre
et son sens.

L'ordre des sommets — A, B, C' se suivent dans le sens contraire des aiguilles d'une montre, et A’,
B’, C'" aussi : I'ordre n'est pas inversé, ce n'est pas une symétrie axiale.

Les directions — Le segment [ AB] est horizontal, et son image [A’ B'] est verticale : leurs directions
sont perpendiculaires. C'est un quart de tour.

Le centre — Le centre est a égale distance de A et de A’, et de B et de B’ : on trace les médiatrices
de [AA'] et de [BB'], elles se coupent en O. Au compas et a I'équerre, on vérifie que le triangle
OAA' est rectangle isocéle en O, et de méme pour B et pour C.

OA' =0A et AOA =90°
Le sens — Autour de O, on va de A vers A’ dans le sens contraire des aiguilles d'une montre : c'est le
sens direct.

quart de tour direct de centre O

quart de tour direct de centre O
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A ne pas faire : La figure a |'air « retournée », téte en bas : c'est une symétrie axiale. — On regarde I'ordre
des sommets. S'il n'est pas inversé, ce n'est pas une symétrie axiale : c'est peut-étre un demi-tour.. Un demi-
tour met aussi la figure téte en bas, mais A’, B’, C' se suivent encore dans le méme sens que A, B, C.

Seule la symétrie axiale retourne la figure comme une page, et inverse I'ordre des sommets.

11. METHODE

Construire avec lI'image d'une droite

CE QU'IL DIT
Nebniw triangle rectangle isocele en O, w A 3la D, w B 3la D'. Essir : B houwa l'image de A par le quart
de tour de centre O, donc B 3la I'image de D, w zeda 3la D' : B houwa le point d'intersection de I'image
de D et de D'. W redd balek : lezem D w D' ma ykounouch perpendiculaires ; w ken le, I'image de D
twalli paralleéle | D'.
I'image de A par le quart g B : 5ull . D prime Je B g« D e A g . triangle rectangle isocele en O guii
le point d'intersection de ga D prime : B iJe 85y g« I'image de D Jc de tour de centre O . donc B
I'image de . N 8 4 ¢ perpendiculaires LigigSy lo D prime g D o3V : clJL 3, g . I'image de D et de D prime
. D prime J paralléle (Jgi D
On construit un triangle rectangle isocele en O, avec A sur D et B sur D prime. Le secret : B est l'image de
A par le quart de tour de centre O, donc B est sur 'image de D, et aussi sur D prime : B est le point

d'intersection de l'image de D et de D prime. Et attention : il faut que D et D prime ne soient pas
perpendiculaires, sinon l'image de D serait parallele a D prime.

On donne deux droites D et D’, non perpendiculaires, et un point Q. On veut construire un
triangle O AB rectangle isocéle en O, avec A sur D et B sur D',

On suppose le probléme résolu. Si O AB est rectangle isocéle en O, alors B est I'image de A par
un quart de tour de centre O — prenons le quart de tour direct. Comme A est sur D, son image B
est sur l'image de D, qu'on note A. Et B est aussi sur D'.

Donc B est le point commun de A et de D’. Ces deux droites se coupent bien : A est

perpendiculaire & D, et D’ ne I'est pas.

Avec le quart de tour indirect, on trouve en général une seconde solution.
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X e—————-

B est a la fois sur D' et sur A, I'image de D.

Deux droites : D, horizontale, dans le bas de la figure, et D', oblique, qui
descend de gauche a droite dans le haut. Le point O est entre les deux, a
gauche. M est le point de D situé juste au-dessous de O ; son image M' par le
quart de tour direct de centre O est a droite de O, et un arc de centre O relie
M a M. La droite A, image de D, est la perpendiculaire a D passant par M' :
elle est verticale, tracée en bleu, et coupe D' en B. A est le point de D, a
droite, tel que le triangle OAB, tracé en rouge, soit rectangle isocele en O :
OA = OB, et l'angle AOB est droit.

B EST A L'INTERSECTION

AeD = BeA e BeD

EXEMPLE TRAITE
Donner les étapes de construction du triangle O A B rectangle isocéle en O, avec A sur D et B sur
DI

L'image de D — Choisis un point M de D et construis son image M’ par le quart de tour direct de
centre O. L'image de D est la perpendiculaire & D qui passe par M'.

AlD e MecA

Le point B— B est le point d'intersection de I'image de D et de D’.
BeA e BelD

Le point A— A est le point de D dont B est I'image : c'est I'i'mage de B par le quart de tour indirect
de centre O, qui fait le chemin inverse.

Vérifier — A doit tomber sur D, et le triangle O AB doit étre rectangle isocéle en O.
OA=OB et AOB=90°

A ne pas faire : B est le point commun de D et de D'. — B est le point commun de A, I'image de D, et

de D'.. C'est A qui est sur D. Son image B est sur I'image de D : la droite tourne avec le point.
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A ne pas faire : La construction marche aussi quand D et D’ sont perpendiculaires. — Il faut que D et D’
ne soient pas perpendiculaires.. L'image de D est perpendiculaire & D. Si D’ I'était aussi, I'image de D et

D' seraient paralléles : aucun point commun, ou une infinité si elles sont confondues.

12. METHODE

Démontrer avec un quart de tour

CE QU’IL DIT
Bech nthabtou elli deux segments de méme longueur walla deux droites perpendiculaires, nfattchou
3la quart de tour yab3ath wa7ed 3al le5er. Fi les deux carrés, A houwa le centre. D I'image de B, w G
I'image de E, b nafs le quart de tour direct. Donc [BE] yemchi | [DG] : BE égale DG, w les droites
perpendiculaires. Behi ?
quart de e guiiai . deux droites perpendiculaires Yq deux segments de méme longueur (Ul ¢l il
le juais « G l'image de E g . le centre . D I'image de B g les deux carrés . A (o . y3N e a>lg Susy tour
§ b . les droites perpendiculaires g « D G : B E égale D G J (wiroy quart de tour direct . donc B E
Pour prouver que deux segments ont la méme longueur, ou que deux droites sont perpendiculaires, on
cherche un quart de tour qui envoie 'un sur l'autre. Dans les deux carrés, A est le centre. D est l'image de
B, et G l'image de E, par le méme quart de tour direct. Donc B E va sur D G : B E égale D G, et les droites

sont perpendiculaires. D'accord ?

Pour montrer que deux segments ont la méme longueur, ou que deux droites sont perpendiculaires,
on cherche un quart de tour qui envoie I'un des segments sur I'autre.

1. Repeére le centre : un point d'ou partent deux triangles rectangles isoceles — le sommet

commun de deux carrés, par exemple.
2. Fixe le sens, direct ou indirect, en tournant autour du centre.

3. Vérifie les deux extrémités : le méme quart de tour, méme centre et méme sens, doit envoyer

chacune d'elles sur une extrémité de I'autre segment.

4. Conclus avec la conservation : méme longueur, et droites perpendiculaires.
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[DG] est I'image de [BE] par le quart de tour direct de centre A.

Deux carrés ABCD et AEFG qui ont le sommet A en commun, tous deux
nommeés dans le sens contraire des aiguilles d'une montre. ABCD est au-
dessus et a droite de A ; AEFG, plus petit et incliné, est au-dessous de A. Les
segments [BE] et [DG] sont tracés, en bleu et en rouge, ils se coupent a angle
droit. Un arc de centre A va de B a D, un autre de E a G : le méme quart de
tour direct de centre A envoie B sur D et E sur G.

MEME CENTRE, MEME SENS

[BE] — [DG] = BE = DG et (BE) L (DG)

EXEMPLE TRAITE

ABCD et AEFG sont deux carrés de sommet commun A, tous deux nommés dans le sens direct.
Montrer que BE = DG et que les droites (BE) et (DG) sont perpendiculaires.

Le centre et le sens — ABCD estun carré : AD = AB et BAD = 90°, en tournant de B vers D
dans le sens direct. Donc D est I'image de B par le quart de tour direct de centre A.

La seconde extrémité — De méme, AEF'G est un carré nommé dans le sens direct : G est I'image de
E par le méme quart de tour.

Le segment image — Le segment [ BE] a donc pour image le segment [DG].

[BE] — [DG]

Conclure — Un segment et son image ont la méme longueur, et les droites qui les portent sont
perpendiculaires.

BE = DG

BE = DG et (BE) perpendiculaire a (DG)

A ne pas faire : D est I'image de B, et G celle de E — sans vérifier le sens de chacun. — Un seul quart de

tour, méme centre et méme sens, pour les deux extrémités.. Si I'un des carrés était nommé dans l'autre sens,
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G serait I'image de E par le quart de tour indirect : [DG| ne serait plus I'image de [BE], et la conclusion
tomberait.

-
A RETENIR

CE QU'IL DIT EN L'ECRIVANT

Hedha elli lezmek tetfakkrou :
s opdaii oVl I i

Voici ce qu'il faut retenir :

1. Quart de tour direct de centre O : M — M’ avec OM’ = OM et MOM’ = 90°, dans
le sens contraire des aiguilles d'une montre. Indirect : dans le sens des aiguilles.

Le quart de tour direct de centre O : OM' égale OM, w I'angle MOM' égale 90 degrés, 3aks

3a%areb essa3a. El indirect, kif 3a9areb essa3a.

Quart de tour direct de centre O : O M prime égale O M, et l'angle M O M prime égale 90 degrés,

dans le sens contraire des aiguilles d'une montre. L'indirect, dans le sens des aiguilles.
2. Le centre O est sa propre image.

Le centre O, houwa wa7dou elli yo93od fi blastou.

Le centre O est le seul point qui reste a sa place.

3. ABC rectangle isocéle en A <= (C est I'image de B par un quart de tour de centre A.

ABC rectangle isocéle en A, ma3neha C I'image de B par un quart de tour de centre A, w bel 3aks.
A B C est rectangle isocele en A si et seulement si C est ['image de B par un quart de tour de centre
A

4. L'image d'un segment est un segment de méme longueur.

L'image d'un segment, segment 3andou nafs el longueur.

L'image d'un segment est un segment de méme longueur.

5. L'image d'une droite est une droite qui lui est perpendiculaire.

L'image d'une droite, droite perpendiculaire liha.
L'image d'une droite est une droite qui lui est perpendiculaire.

6. L'image du cercle de centre O et de rayon r est le cercle de centre O’, image de O, et de
méme rayon 7.
L'image d'un cercle, cercle b nafs el rayon, w el centre mte3ou houwa I'image du centre.

L'image d'un cercle est un cercle de méme rayon, dont le centre est ['image du centre.

7. Un polygone et son image sont superposables : méme aire, méme périmétre, mémes
angles.

Un polygone w I'image mte3ou superposables : nafs 'aire, nafs le périmetre, w nafs les angles.

Un polygone et son image sont superposables : méme aire, méme périmetre, mémes angles.

CE QU'IL DIT EN REFERMANT
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Hakka kammelna le quart de tour. Netfakkrou : méme distance au centre, w un angle droit, fil sens
direct walla indirect. Les longueurs ma tetbaddelch, w koll droite twalli perpendiculaire | I'image
mte3ha. W ki nchoufou triangle rectangle isocéle, nfattchou 3al quart de tour. Yalla nemchiw lel
exercices.
Vg sens direct JI (6 . un angle droit ¢ . méme distance au centre : ¢,34% . le quart de tour lilaS Ba
adguiti S g . lgclio I'image J perpendiculaire Jgi droite JS g . yidiuii Lo indirect . les longueurs
. exercices U guiiaj al, . quart de tour JI (Je guuiaj . triangle rectangle isocele
Voila, nous avons terminé le quart de tour. On retient : méme distance au centre, et un angle droit, dans
le sens direct ou indirect. Les longueurs ne changent pas, et chaque droite devient perpendiculaire a son

image. Et quand on voit un triangle rectangle isocele, on cherche le quart de tour. Allons aux exercices.

Questions fréquentes — ses réponses toutes prétes

Quand un éleve tape une de ces questions pendant le cours, cette réponse part aussitot, avec sa voix, sans
passer par le modéle. Les formulations sont celles quon reconnatt.

QUESTION 1 - LE DEMI-TOUR, QUE TU CONNAIS DEJA

c'est quoi un demi-tour demi-tour et symétrie centrale c'est pareil ? demi-tour chnowa

le demi-tour de centre O demi-tour w symétrie centrale kifkif ? demi tour ya3ni chnowa

CE QU'IL REPOND
Le demi-tour de centre O houwa la symétrie centrale de centre O : nafs el 7aja. Ki ndawrou la figure nos

dawra 70l O, koll point yemchi | le symétrique mte3ou par rapport a O.
8)93 Gad la figure g)535 S . &>l yuai : la symétrie centrale de centre O ga le demi-tour de centre O
. par rapport a O gclio le symétrique J (iwey point JS « O Jg>
Le demi-tour de centre O est la symétrie centrale de centre O : c'est la méme transformation. En faisant

tourner la figure d'un demi-tour autour de O, chaque point arrive sur son symétrique par rapport a O.

QUESTION 2 - L'IMAGE D'UN POINT PAR UN QUART DE TOUR
c'est quoi un quart de tour | chnowa quart de tour | = quart de tour définition

I'image d'un point par un quart de tour | = quart de tour ya3ni chnowa quart de tour de centre O c'est quoi

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

OM'=OM ; MOM = 90°
CE QU'IL REPOND

L'image mte3 M par le quart de tour direct de centre O hiya M' elli §OM' = OM$ w $\widehat{MOM'} =
90 \circ$, w ndawrou men M | M' dans le sens direct. W I'image mte3 O hiya O nafsha.
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O M prime égale O M w I'angle I M prime & M par le quart de tour direct de centre O glio I'image
. lgwai O & O glic M prime dans le sens direct . w I'image J M (1o g)530 M O M prime 90 degrés . w

L'image de M par le quart de tour direct de centre O est le point M prime tel que O M prime égale O M et

l'angle M O M prime mesure 90 degrés, en tournant de M vers M prime dans le sens direct. L'image de O
est O lui-méme.

QUESTION 3 - UN QUART DE TOUR AUTOUR DE O

c'est quoi le sens direct sens direct ou sens indirect le sens direct c'est le sens des aiguilles d'une montre ?

sens indirect chnowa direct w indirect kifech nfarre9 sens des aiguilles d'une montre direct ou indirect

CE QU’IL REPOND

Le sens direct houwa 3aks dawaran el aiguilles mte3 la montre, w le sens indirect houwa sens el
aiguilles. Hedhi convention, w tet7fedh bel 3aks mte3 el 3ada.

sl . aiguilles Jl sens ga la montre . w le sens indirect glio aiguilles JI 3l)9> yuSc 9o le sens direct
8l glie yuS=ll aaxii convention « w

Le sens direct est le sens contraire des aiguilles d'une montre ; le sens indirect est celui des aiguilles. C'est

une convention, qui se retient a l'envers de ['habitude.

QUESTION 4 - L'IMAGE D'UN POINT PAR UN QUART DE TOUR
pourquoi il faut préciser le sens du quart de tour quart de tour direct et indirect méme point ?
les deux quarts de tour donnent le méme point ? 3lech lezem n9oulou le sens

quart de tour sans préciser le sens direct ou indirect ¢a change quoi

CE QU'IL REPOND

L nafs el point M, le quart de tour direct w I'indirect ya3tiw zouz points mekhtalfin, symétriques par
rapport a O. Hedheka 3lech dima n9oulou le sens.

symétriques par rapport . jualixe points jgj gubsy point M . le quart de tour direct w I'indirect JI' juail
.le sens glgai Loy Lble Klil» . a O

Pour un méme point M, le quart de tour direct et le quart de tour indirect donnent deux points différents,
symétriques par rapport a O. C'est pourquoi on précise toujours le sens.

QUESTION 5 - L'IMAGE D'UN POINT PAR UN QUART DE TOUR
comment construire I'image d'un point par un quart de tour kifech nebni I'image b quart de tour
construire M' avec I'équerre et le compas construction de I'image par un quart de tour

kifech nrasem M' b quart de tour image d'un point équerre compas

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU
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OM' =OM

CE QU'IL REPOND

Nrasmou $[OM]$, w b I'équerre la perpendiculaire | $(OM)$ fi O. Nekhdhou la demi-droite elli
nousslou-lha ki ndawrou dans le sens direct : men O nchoufou M, temchi lel ysar. W b le compas
n7ottou 3liha $OM' = OMS.

9383 S ldgbogi Ul la demi-droite gisli . O o O M J I'équerre la perpendiculaire 5 O M . W gouuyi
.O M prime égale O M lgde gloxi le compas 5 w . jlwd) ired « M gog:85 O (4o @ dans le sens direct
On trace O M, puis a l'équerre la perpendiculaire a O M en O. On garde la demi-droite atteinte en

tournant dans le sens direct : en regardant de O vers M, elle part vers la gauche. Au compas, on y reporte

O M prime égale O M.

QUESTION 6 - L'IMAGE D'UN POINT PAR UN QUART DE TOUR

deux quarts de tour de suite deux quarts de tour ¢a fait un demi-tour ? quart de tour puis quart de tour
zouz quarts de tour chnowa ya3tiw deux quarts : I'image de M' par le méme quart de tour

deux quarts de tour directs

CE QU'IL REPOND

Zouz quarts de tour directs b nafs le centre, wa7ed ba3d le5or, ya3mlou demi-tour : I'image mte3 M'
hiya le symétrique mte3 M par rapport a O.

le & M prime glio demi-tour : I'image glosy « 33VI a2y a5l . le centre Luaiy quarts de tour directs jg;

. M par rapport a O glio symétrique

Deux quarts de tour directs de méme centre, l'un apres l'autre, font un demi-tour : l'image de M prime est
le symétrique de M par rapport a O.

QUESTION 7 - L'IMAGE D'UN POINT PAR UN QUART DE TOUR
OM' = OM suffit pour le quart de tour ? méme distance au centre ca suffit ? nafs el distance mel centre ykaffi ?
pourquoi il faut aussi I'angle droit OM' = OM suffit pour avoir I'image par quart de tour

quart de tour il faut I'angle de 90

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

OM' = OM et MOM' = 90°

CE QU'IL REPOND

Le : el points el koll mte3 le cercle de centre O elli yet3adda 3la M 3andhom $OM' = OMS$. L'angle droit
w le sens houma elli y7addou point wa7ed.

O M prime égale O M. I'angle droit paaiic M de sisiy Ul le cercle de centre O glio JSJI points JI :
. 3>lg point goizy (I loga w le sens
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Non : tous les points du cercle de centre O passant par M vérifient O M prime égale O M. Ce sont l'angle

droit et son sens qui désignent un seul point.

QUESTION 8 - TRIANGLE RECTANGLE ISOCELE ET QUART DE TOUR
triangle rectangle isocele et quart de tour pourquoi un triangle rectangle isocéle cache un quart de tour

C image de B par un quart de tour de centre A | | triangle rectangle isocele ya3ni quart de tour ?

lien entre rectangle isocéle et quart de tour | | ABC rectangle isocele en A quart de tour

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

AC = AB et BAC = 90°

CE QU’IL REPOND

ABC rectangle isocéle en A ya3ni C I'image mte3 B par un quart de tour de centre A : el zouz y9oulou
$AC = AB$ w $\widehat{BAC} = 90~ \circ$. Le sens, direct walla indirect, n9rawh 3la la figure men B | C.

A C gJgay jg3Jl : B par un quart de tour de centre A glio C I'image iy A B C rectangle isocéle en A
.CJ B y» lafigure (e oglyaj « indirect Vg égale A B w I'angle B A C 90 degrés . le sens . direct

A B C rectangle isocele en A signifie que C est l'image de B par un quart de tour de centre A : les deux
disent A C égale A B et angle B A C égale 90 degrés. Le sens, direct ou indirect, se lit sur la figure en
tournant de B vers C.

QUESTION 9 - TRIANGLE RECTANGLE ISOCELE ET QUART DE TOUR

comment calculer MM" aprés un quart de tour MM'=20OM?
distance entre un point et son image par quart de tour kifech na7seb MM’ MM' racine de 2 fois OM pourquoi

OM = 3 cm combien fait MM’

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

MM = +/18 = 3v/2 cm

CE QU’IL REPOND

Le triangle OMM' rectangle isocéle en O, donc b Pythagore : $MM'A {2} = OM~{2} + OM'A{2}$.
Mathalan $OM = 3$ cm : $9 + 9 = 18%, w SMM' = 3\sqrt{2}$ cm. Mouch $2 \times OM$ : hedheka le
demi-tour.

Pythagore : M M prime au carré égale O M au 4 le triangle O M M prime rectangle isocele en O . donc
2 4iige .OM3cm:9plus9.18.w M M prime égale 3 racine de 2 cm \lis . carré plus O M au carré
. le demi-tour Kl : fois O M
Le triangle O M M prime est rectangle isocele en O, donc par Pythagore : M M prime au carré égale O M
au carré plus O M prime au carré. Par exemple, avec O M égale 3 cm : 9 plus 9 égale 18, et M M prime

égale 3 racine de 2 cm. Pas 2 fois O M : ¢a, c'est le demi-tour.
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QUESTION 10 - L'IMAGE D'UN SEGMENT, L'IMAGE D'UNE DROITE

I'image d'un segment par un quart de tour le quart de tour conserve les longueurs ?
A'B' = AB aprées un quart de tour ? image mta3 segment b quart de tour | A'B' = racine de 2 fois AB ?

I'image du milieu par un quart de tour

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

A'B'= AB

CE QU’IL REPOND

L'image mte3 le segment $[AB]$ hiya le segment $[A'B']$, isométrique lih : $A'B' = AB$. W I'image mte3

le milieu hiya le milieu. Elli ysewi $\sqrt{2} \times OA$ hiya la distance $AA'$, mouch $A'B'S.

A prime B prime égale A : aJ le segment A prime B prime . isométrique & le segment A B glio I'image
. la distance A A prime s racine de 2 fois O A sgluy I . le milieu & le milieu glio B . w I'image

. A prime B prime _igo
L'image du segment A B est le segment A prime B prime, qui lui est isométrique : A prime B prime égale A
B. L'image du milieu est le milieu. Ce qui vaut racine de 2 fois O A, c'est la distance A A prime, pas A

prime B prime.

QUESTION 11 - L'IMAGE D'UN SEGMENT, L'IMAGE D'UNE DROITE

I'image d'une droite par un quart de tour image d'une droite parallele ou perpendiculaire
comment tracer I'image d'une droite par un quart de tour image mta3 droite b quart de tour

quart de tour droite perpendiculaire pourquoi la droite image est paralléle ?

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

D 1D

CE QU’IL REPOND
L'image mte3 droite par un quart de tour hiya droite perpendiculaire liha, mouch parallele : parallele
hedhi la translation w le demi-tour. Bech nrasmouha, nabniw I'image A" mte3 point A menha, w
nrasmou la perpendiculaire elli tet3adda 3la A".
sl paralléle : parallele Libgo « lgud droite perpendiculaire & droite par un quart de tour glio I'image
la gouuyi W . lgio point A glio I'image A prime guiii « gouwyi il - la translation w le demi-tour
. A prime de 3= Ul perpendiculaire
L'image d'une droite par un quart de tour est une droite perpendiculaire, pas paralléle : parallele, c'est la
translation et le demi-tour. Pour la tracer, on construit l'image A prime d'un point A de la droite, puis la

perpendiculaire qui passe par A prime.

QUESTION 12 - L'IMAGE D'UN CERCLE

I'image d'un cercle par un quart de tour le cercle image a le méme centre ? image mta3 cercle b quart de tour
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rayon du cercle image comment construire I'image d'un cercle cercle et quart de tour

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU
!/
O— 0O ; r=r

CE QU’IL REPOND

L'image mte3 cercle de centre O w de rayon r hiya cercle b nafs le rayon r, w le centre mte3ou O/,
I'image mte3 O. Ykaffi nabniw I'image mte3 le centre. Le cercle yo93od fi blastou ken ki le centre du
quart de tour houwa le centre du cercle.

O prime . gclio le rayon r . w le centre Luais cercle & cercle de centre O w de rayon r glis I'image
le centre du quart de S I8 gioly o 128y le centre . le cercle glio I'image guini a5y . O glio I'image
. le centre du cercle g tour

L'image d'un cercle de centre O et de rayon r est le cercle de méme rayon r dont le centre est O prime,
l'image de O. Il suffit de construire ['image du centre. Le cercle ne reste en place que si le centre du quart
de tour est le centre du cercle.

QUESTION 13 - DES FIGURES SUPERPOSABLES
le quart de tour conserve les aires ? aire et périmetre de l'image par un quart de tour
les angles changent avec le quart de tour ? angle image égal angle plus 90 ? figure et image superposables
I'aire du triangle image

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

4;3:6 . 4+3+5=12

CE QU’IL REPOND

La figure w I'image mte3ha superposables : nafs I'aire, nafs le périmétre, w les angles homologues
égaux. La figure el koll tdour $90/\circ$, mouch koll angle fiha. Mathalan triangle rectangle 4 w 3 cm :
I'image 3andha aire 6 cm? w périmétre 12 cm.

le périmétre . w les angles homologues uai . I'aire juai: superposables lgelio la figure w I'image
aire 6 aic triangle rectangle 4 w 3 cm : I'image \lis . lgus angle JS Sige « 90 ,935 JSJI égaux . la figure
. cm carrés w périmétre 12 cm

Une figure et son image sont superposables : méme aire, méme périmeétre, angles homologues égaux.
C'est la figure entiere qui tourne de 90 degrés, pas chacun de ses angles. Par exemple, un triangle

rectangle de cétés 4 et 3 cm a une image d'aire 6 centimetres carrés et de périmetre 12 cm.

QUESTION 14 - CONSTRUIRE DANS UN QUADRILLAGE

comment faire un quart de tour dans un quadrillage quart de tour avec les coordonnées
A(3;1) image par quart de tour direct kifech na3mel quart de tour fel quadrillage

compter les carreaux quart de tour coordonnées de I'image par un quart de tour de centre O
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CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

A(3;1) — A'(—1;3)

CE QU’IL REPOND
N3eddou les carreaux. Le quart de tour direct ydawwer koll déplacement : el imin ywalli el fou9, el fou9

ywalli el ysar, el ysar ywalli el louta, w el louta ywalli el imin. $A(3\,;1)$ : 3 lel imin w 1 lel fou9, ywalliw 3
lel foud w 1 lel ysar, donc $A'(-1\,;3)$.

Ol Wy Gsadl  gaadl (Jau uadl : déplacement JS j54y les carreaux . le quart de tour direct g3si
w1 g9al) 3 gdgs« G9all W 1 eoul) A de coordonnées 3w 1:3 . guadl (Joy dbglll w . dbglll (Jgy 5Lul

. donc A prime de coordonnées moins 1w 3 . Luull

On compte les carreaux. Le quart de tour direct fait tourner chaque déplacement : vers la droite devient
vers le haut, le haut devient la gauche, la gauche devient le bas, et le bas devient la droite. Pour A de
coordonnées 3 et 1: 3 vers la droite et 1 vers le haut deviennent 3 vers le haut et 1 vers la gauche, donc A

prime de coordonnées moins 1 et 3.

QUESTION 15 - RECONNAITRE LA TRANSFORMATION
comment reconnaitre la transformation symeétrie, translation, demi-tour ou quart de tour comment savoir

kifech na3ref anahi transformation reconnaitre un quart de tour sur une figure

guelle transformation entre deux figures | | figure téte en bas c'est une symétrie axiale ?

CE QU’IL REPOND

Nchoufou I'ordre des sommets : ken t9aleb, symétrie axiale. Ken le, ncomparer segment w I'image
mte3ou : nafs la direction w nafs le sens, translation ; sens contraires, demi-tour ; directions
perpendiculaires, quart de tour.

: gclio comparer segment w I'image S « N IS . symétrie axiale . wai IS : I'ordre des sommets g6 guiui
directions perpendiculaires . ¢ sens contraires . demi-tour ¢ le sens . translation uai la direction w juaj

. quart de tour

On regarde l'ordre des sommets : s'il est inversé, c'est une symétrie axiale. Sinon, on compare un segment
et son image : méme direction et méme sens, translation ; sens contraires, demi-tour directions
perpendiculaires, quart de tour.

QUESTION 16 - RECONNAITRE LA TRANSFORMATION

comment trouver le centre du quart de tour kifech nal9a le centre centre du quart de tour avec les médiatrices

le centre n'est pas donné comment faire trouver O centre du quart de tour médiatrice de AA' et BB'

CE QU’IL REPOND

$OA' = OA$ w $OB' = OBS, donc le centre 3la la médiatrice mte3 $[AA']$ w 3la la médiatrice mte3
$[BB']$ : houwa le point win yet9at3ou. Men ba3d nvérifier elli $\widehat{AOA'}$ droit, w n9raw le sens.
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la e A A prime w glio la médiatrice e O A prime égale O A w O B prime égale O B . donc le centre
I'angle A O A prime droit . w I vérifier J o=y ;o . g=blaiy ug le point ga : B B prime glio médiatrice
. le sens glyaj

Comme O A prime égale O A et O B prime égale O B, le centre est sur la médiatrice de A A prime et sur
celle de B B prime : c'est leur point d'intersection. On vérifie ensuite que ['‘angle A O A prime est droit, et
on y lit le sens.

QUESTION 17 - CONSTRUIRE AVEC L'IMAGE D'UNE DROITE
construire un triangle rectangle isocele avec A sur D et B sur D' on suppose le probléeme résolu
B est le point commun de quelles droites kifech nebni OAB rectangle isocéle b les droites

pourquoi D et D' ne doivent pas étre perpendiculaires construction avec l'image d'une droite

CE QU’IL REPOND

Nefredhou le probleme résolu : B I'image mte3 A par le quart de tour de centre O. A 3la D, donc B 3la
I'image mte3 D. W B zeda 3la D' : B houwa le point commun mte3 I'image de D w D'. Lezem D w D'
mouch perpendiculaires, walla ma yet9at3ouch.
wde D« donc B wJe A par le quart de tour de centre O . A glio le probleme résolu : B I'image g.5)4i
D w D o3V . I'image de D w D prime glis le point commun g& D prime : B oJe 8515 D . w B glio I'image
. uhgsblay b Mg « perpendiculaires jige prime
On suppose le probleme résolu : B est l'image de A par le quart de tour de centre O. A est sur D, donc B
est sur l'image de D. Et B est aussi sur D prime : c'est le point commun de l'image de D et de D prime. Il

faut que D et D prime ne soient pas perpendiculaires, sinon elles ne se couperaient pas.

QUESTION 18 - DEMONTRER AVEC UN QUART DE TOUR
comment démontrer avec un quart de tour deux carrés montrer BE = DG kifech nwarri BE = DG b quart de tour

montrer que deux droites sont perpendiculaires avec un quart de tour

démontrer deux segments de méme longueur avec un quart de tour prouver avec le quart de tour

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

[BE| —» [DG] = BE = DG et (BE) L (DG)

CE QU’IL REPOND

Nlawjou 3la quart de tour yab3eth segment 3al e5er. Nal9aw le centre, mathalan le sommet commun
mte3 zouz carrés, nthabtou le sens, w nvérifier el zouz extrémités b nafs le quart de tour. Segment w

I'image mte3ou : nafs la longueur w droites perpendiculaires.

carrés jgj glio le sommet commun \is . le centre glali . )3Vl (Je segment cusy quart de tour Je g>5l
la Juai: gclio le quart de tour . segment w I'image Luaiy extrémités jq3l vérifier i le sens . w g1

. longueur w droites perpendiculaires
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On cherche un quart de tour qui envoie un segment sur l'autre. On repere le centre, par exemple le
sommet commun de deux carrés, on fixe le sens, et on vérifie les deux extrémités avec le méme quart de

tour. Un segment et son image ont méme longueur et portent des droites perpendiculaires.

QUESTION 19 - DEMONTRER AVEC UN QUART DE TOUR

un carré cache un quart de tour ? carré ABCD D image de B quart de tour dans un carré

carré w quart de tour dans un carré quel quart de tour sommet d'un carré centre de quart de tour

CE QU’IL REPOND
Fi carré ABCD, $AD = AB$ w $\widehat{BAD} = 90~ \circ$ : donc D I'image mte3 B par un quart de tour
de centre A. Le sens yet3allag b kifech sammina le carré : ken dans le sens direct, le quart de tour direct.

B par un quart de tour glio carre ABCD . AD égale AB w l'angle B A D 90 degrés : donc D I'image s
. dans le sens direct . le quart de tour direct IS : le carré litoww GiblasS 5 ng&u de centre A . le sens

Dans un carré AB C D, A D égale A B et l'angle B A D est droit : D est donc l'image de B par un quart de
tour de centre A. Le sens dépend de la facon dont le carré est nommé : nommé dans le sens direct, c'est le

quart de tour direct.

QUESTION 20 - L'IMAGE D'UN POINT PAR UN QUART DE TOUR
I'image du centre par un quart de tour le centre O bouge avec le quart de tour ?

image de O par le quart de tour de centre O le centre reste a sa place ? le centre O yet7arrek ki ndawrou ?

que devient le centre O

CE QU’IL REPOND
L'image mte3 O par un quart de tour de centre O hiya O nafsha : le centre ma yet7arrekch, kif la pointe
mte3 le compas.

le glio la pointe cauS « JiS§=U Lo le centre : lgwai O & O par un quart de tour de centre O glio I'image
. compas

L'image du point O par un quart de tour de centre O est O lui-méme : le centre ne bouge pas, comme la

pointe du compas.

QUESTION 21 - L'IMAGE D'UN SEGMENT, L'IMAGE D'UNE DROITE

trois points alignés ont des images alignées ? le quart de tour conserve I'alignement ?
points alignés et quart de tour I'image de points alignés alignement b quart de tour

pourquoi I'image d'une droite est une droite

CE QU'IL REPOND
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Ey : trois points alignés 3andhom images alignées. Hedheka 3lech I'image mte3 droite hiya droite, w

I'image mte3 segment hiya segment kemel.
droite . w I'image & droite glio I'image jble S5l . images alignées aaaic trois points alignes : 4|
. JolS segment & segment glio
Oui : trois points alignés ont des images alignées. C'est pourquoi l'image d'une droite est une droite, et

l'image d'un segment un segment tout entier.

QUESTION 22 - RECONNAITRE LA TRANSFORMATION
comment savoir si c'est une symétrie axiale symétrie axiale ou quart de tour

I'ordre des sommets est inversé c'est quoi symétrie axiale retourne la figure kifech na3ref symétrie axiale

ordre des sommets inversé symétrie axiale

CE QU'IL REPOND

La symétrie axiale wa7dha t9alleb la figure kif sa7fa : ken nemchiw 3la A, B, C dans le sens direct w A',
B', C' dans le sens indirect, hiya symétrie axiale. La translation, le demi-tour w le quart de tour y5alliw le

sens.

A . B.Cdans le sens direct w A prime e guitai o8 : dxao asS la figure wai ya>g la symétrie axiale
symeétrie axiale . la translation . le demi-tour w le quart de & . . B prime . C prime dans le sens indirect

.le sens gz tour
Seule la symétrie axiale retourne la figure comme une page : si A, B, C se suivent dans le sens direct et A
prime, B prime, C prime dans le sens indirect, c'est une symétrie axiale. La translation, le demi-tour et le

quart de tour gardent le sens.

QUESTION 23 - RECONNAITRE LA TRANSFORMATION

quelle est la différence entre une translation et un quart de tour | | translation w quart de tour chnowa el far9
translation ou quart de tour comment les distinguer | = far9 bin translation w quart de tour

translation et quart de tour les directions quart de tour et translation kifkif ?

CE QU'IL REPOND
El zouz ma ybaddlouch les longueurs. Ama la translation t5alli la direction w le sens mte3 koll segment,
w le quart de tour ydawwer koll direction b $90/\circ$ : segment w I'image mte3ou perpendiculaires.
segment . w le quart JS glio la direction w le sens Jx5 la translation Lol . les longueurs Sigdiwy Lo joil
. perpendiculaires gclic segment w I'image : 90 4 direction JS )53y de tour
Les deux conservent les longueurs. Mais la translation garde la direction et le sens de chaque segment,
alors que le quart de tour fait tourner chaque direction de 90 degrés : un segment et son image sont

perpendiculaires.
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QUESTION 24 - LE DEMI-TOUR, QUE TU CONNAIS DEJA

quelles transformations déplacent une figure sans la déformer les transformations qui ne déforment pas
déplacer une figure sans la déformer | transformations ma ybaddlouch la figure

déformer une figure quart de tour symétrie translation quart de tour déforment ?

CE QU'IL REPOND
La symétrie axiale, la symétrie centrale, la translation w le quart de tour : el koll y7arrkou la figure bla

ma ybaddlouha. La figure w I'image mte3ha superposables.

lo U la figure ¢S5y J3JI : la symétrie axiale . la symétrie centrale . la translation w le quart de tour
. superposables lgclio la figure w I'image . agJ3wy

La symétrie axiale, la symétrie centrale, la translation et le quart de tour déplacent tous une figure sans la

déformer : la figure et son image sont superposables.

QUESTION 25 - DEMONTRER AVEC UN QUART DE TOUR

pourquoi vérifier le sens pour les deux extrémités le méme quart de tour pour les deux extrémités
deux extrémités méme centre méme sens | | chaque extrémité du segment = zouz extrémités nafs le quart de tour

vérifier les deux extrémités

CE QU'IL REPOND
Lezem quart de tour wa7ed, nafs le centre w nafs le sens, yab3eth les deux extrémités. Ken carré
msammi bel 3aks, G ywalli I'image mte3 E par le quart de tour indirect, w $[DG]$ ma3adech I'image
mte3 $[BE]$.

waue carré oIS . les deux extrémités Cusy « le sens juai le centre w yuai « a>lg quart de tour o)V

.BE ¢glin I'image Lislels E par le quart de tour indirect . w D G glis I'image Jgs G« juSsll

Il faut un seul quart de tour, méme centre et méme sens, pour les deux extrémités. Si l'un des carrés était
nommeé dans l'autre sens, G serait l'image de E par le quart de tour indirect, et D G ne serait plus l'image
de BE.

Les exercices — avec les corrigés

EXERCICE 1 - BASE Le triangle caché

M’ est I'image du point M par le quart de tour direct de centre O.

Calculer I'angle OMM'.

Maths a la carte — Quart de tour - fiche de relecture



Le point O en bas a gauche, M a sa droite, et M' au-dessus de O. Les
segments [OM] et [OM'] portent la méme marque d'égalité, et ['angle MOM'
porte la marque de l'angle droit. Le segment [MM'] ferme le triangle OMM,,

et l'angle OMM', au sommet M, porte un point d'interrogation.

Donner la mesure en degrés, sans écrire l'unité.

L Réponse attendue : 45 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Traduis la définition : que sais-tu de OM' comparé a8 OM , et de I'angle MOM'?
2. Le triangle OM M est rectangle et isocéle en O. Ses deux angles de base sont égaux, et les trois angles
se partagent 180°.
OMM +OM'M + 90° = 180°
CORRECTION
La définition — M’ est I'image de M par le quart de tour de centre O.
OM' =OM et MOM = 90°
La nature — Le triangle O M M’ est donc rectangle isocéle en O : ses deux angles de base, en M et en M’,
sont égaux.
La somme des angles du triangle vaut 180°.

AN AT 180°—90°
OMM — 8

OMDM' = 45°

Retiens ce triangle : un point, son image et le centre forment toujours un triangle rectangle isocéle, avec
deux angles de 45°. Il sert dans presque tous les exercices du chapitre.

PIEGES ANTICIPES

Vo 7
90 - 90°, c'est I'angle au sommet O, M OM'’. L'angle demandé a son sommet en M : c'est un angle
de la base du triangle isocele.

60 — Le triangle OM M’ n'est pas équilatéral : [M M'] est I'hypoténuse, plus longue que [OM]. Il est
rectangle isocéle, et ses angles de base se partagent les 90° qui restent.
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EXERCICE 2 - BASE D'un point a son image

ABC est un triangle tel que AB = 5 cm, BC = 3 cm et AC = 6 cm. Le quart de tour direct de
centre A transforme B en B’ et C' en C'.

Calculer la distance BB'.

Un triangle ABC, avec AB = 5, BC = 3 et AC = 6 : A en bas a gauche, B a sa
droite, C au-dessus de B, un peu a droite. Son image AB'C' par le quart de
tour direct de centre A est tracée en pointillés bleus : B' est au-dessus de A, et
C' en haut a gauche. Le segment [BB'], qui relie B a son image, est tracé en
rouge et porte un point d'interrogation.

Donner la valeur exacte de BB’ en cm, sans écrire I'unité. Tu peux écrire une racine carrée avec le mot «
racine », par exemple « 7 racine 3 ».

Réponse attendue : 5*sqrt(2) — aussi acceptées : sqrt(50) J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Regarde le triangle ABB' : que sais-tu de AB’, et de I'angle BAB'?
2. Le triangle ABB' est rectangle isocéle en A, avec AB’ = AB. Pythagore donne BB'.
BB? = AB? + AB"
CORRECTION

Le triangle caché — B’ est I'image de B par le quart de tour de centre A: AB' = AB = 5 cm et
BAB' = 90°. Le triangle ABB' est rectangle isocéle en A.

Pythagore — Dans le triangle AB B’ rectangle en A :
BB"” =5° + 5 =50
Comme 50 = 25 X 2, on sort le carré 25 de la racine :

BB' = /50 = 5v/2 cm

Les longueurs BC' et AC' ne servaient pas ici : seule compte la distance au centre. De la méme facon,
CC' = 64/2 cm. Un point et son image sont toujours distants de leur distance au centre multipliée par V2.
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PIEGES ANTICIPES

10 —» 10 = 2 X 5, c'est la distance entre B et son image par un demi-tour de centre A : B, A et
l'image sont alors alignés. Aprés un quart de tour, le triangle ABB' est rectangle en A.

s0 — 50, c'est BB'2. Il reste a prendre la racine carrée.

5 —» 5 cm, c'est AB’, la distance de B’ au centre A. La distance BB’ entre le point et son image est
I'hypoténuse du triangle ABB’ : elle est plus longue.

7.07 / 7.1 / 7.071 — C'est une valeur approchée de BB’, lue sur la calculatrice. On demande la valeur
exacte : écris-la avec une racine carrée, sans arrondir.

6*sqrt(2) / sqrt(72) — 64/2 cm, c'est CC', la distance de C 4 son image : elle part de AC' = 6 cm.
On demande BB’ qui part de AB.

EXERCICE 3 - PRATIQUE Dans un repére, sans rapporteur

Dans un repére orthonormé d'origine O, on donne le point B(4; —2).

Donner les coordonnées du point B’, image de B par le quart de tour direct de centre O.

o———o0o———-¢

Un repeére orthonormé d'origine O : | sur l'axe des abscisses et J sur ['axe des
ordonnées marquent ['unité, et des petits points graduent les deux axes
d'unité en unité. Le point B est a 4 unités a droite de O et 2 unités plus bas.
Deux pointillés bleus montrent le chemin : de O vers la droite sur 4 unités,
puis vers le bas sur 2 unités jusqu'a B, avec un petit point a chaque unité.

Ecrire le couple (z ; y) de ses coordonnées.

Réponse attendue : (2;4) — aussi acceptées: (2,4) - B'(2;4) - B'(24) - 2,4 -2 et 4 - x=2;y=4 - x=2 et y=4 -
(+2;+4) - (+2,+4) - B'(+2;+4) - +2;+4

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Compte les unités pour aller de O a B : combien vers la droite, et combien vers le haut ou vers le bas ?
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2. Le quart de tour direct fait tourner chaque déplacement dans le sens contraire des aiguilles d'une montre
: « vers la droite » devient « vers le haut », et « vers le bas » devient « vers la droite ».

3. Refais le chemin tourné depuis O, puis lis I'abscisse et I'ordonnée du point d'arrivée.

CORRECTION
Le chemin vers B— De O a B : 4 unités vers la droite, puis 2 vers le bas.

On tourne le chemin — Dans le sens direct, « droite » devient « haut », et « bas » devient « droite ». De O a
B’ : 4 unités vers le haut, puis 2 vers la droite.

On lit I'abscisse, puis I'ordonnée : B’ a pour abscisse 2 et pour ordonnée 4.
B'(2:4)

Vérifie toujours avec le triangle caché : OB’ = OB, et I'angle BOB' est droit. B est en bas a droite de O,
B’ en haut a droite : on a bien tourné d'un quart de tour dans le sens contraire des aiguilles d'une montre.

PIEGES ANTICIPES

(-2;-4) / (-2,-4) / B'(-2;-4) / B'(-2,-4) / -2;-4 / -2 et -4 —» (—2; —4) est 'image par le quart
de tour indirect : tu as tourné dans le sens des aiguilles d'une montre. Le sens direct est le sens
contraire.

(-452) / (-4,2) / B'(-4;2) / B'(-4,2) / -4;2 / -4 et 2 - (—4;2) est I'image par le demi-tour de
centre O : les deux coordonnées ont seulement changé de signe. Un quart de tour ne fait que la moitié
de ce chemin.

(-2;4) / (-2,4) / B'(-2;4) / B'(-2,4) / -2;4 / -2 et 4 — Tu as échangé les deux coordonnées sans
tourner le chemin : « 2 unités vers le bas » doit devenir « 2 unités vers la droite ». L'abscisse de B’ est
donc positive.

(2;-4) / (2,-4) / B'(2;-4) / B'(2,-4) / 2;-4 / 2 et -4 — Le second déplacement est bien tourné,
mais pas le premier : « 4 unités vers la droite » devient « 4 unités vers le haut », pas vers le bas. Refais le
chemin tourné : d'abord vers le haut, puis vers la droite.

(4;2) / (4,2) / B'(4;2) / B'(4,2) / 452 / 4 et 2 —» Tu as gardé 4 en abscisse. Mais le chemin tourné
commence par « 4 unités vers le haut » — c'est une ordonnée — puis « 2 unités vers la droite » — c'est
['abscisse.

2,4 — Ecris le couple entre parentheéses, avec un point-virgule, comme (a: ; y) i« 2,4 » se lit comme le
nombre décimal deux virgule quatre.

EXERCICE 4 - PRATIQUE Direct ou indirect ?

ABCD est un carré nommé dans le sens des aiguilles d'une montre : A en haut & gauche, B en

haut a droite, C' en bas a droite et D en bas a gauche.

Le point D est I'image de B par un quart de tour de centre A. Ce quart de tour est-il direct ou

indirect ?
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Un carré ABCD : A en haut a gauche, B en haut a droite, C en bas a droite, D
en bas a gauche. Les cétés [AB] et [AD] portent la méme marque d'égalité, et
l'angle BAD, au sommet A, porte la marque de ['angle droit.

Répondre par un mot : direct, ou indirect.

Réponse attendue : indirect — aussi acceptées : le quart de tour indirect - quart de tour indirect - un
quart de tour indirect - c'est le quart de tour indirect - le quart de tour indirect de centre A - c'est indirect
- il est indirect - sens indirect - le sens indirect - dans le sens indirect - sens des aiguilles d'une montre -
dans le sens des aiguilles d'une montre - le sens des aiguilles d'une montre - comme les aiguilles d'une
montre

AN

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Place-toi en A et regarde B, a sa droite. Pour arriver sur D, en bas, dans quel sens tournes-tu autour de
A?
2. De la droite vers le bas, on tourne comme les aiguilles d'une montre. Quel nom le cours donne-t-il a ce

sens ?

CORRECTION

Le quart de tour — ABC'D estun carré: AD = AB et BAD = 90°. Le triangle ABD est rectangle
isocéle en A, donc D est I'image de B par un quart de tour de centre A.

Le sens — Autour de A, on va de B, a droite, vers D, en bas : c'est le sens des aiguilles d'une montre, le
sens indirect.

quart de tour indirect de centre A

Le sens dépend de I'ordre dans lequel le carré est nommé. Si ABC'D était nommé dans le sens contraire
des aiguilles d'une montre, D serait I'image de B par le quart de tour direct de centre A. Et, dans tous les
cas, B est I'image de D par le quart de tour de sens contraire.

PIEGES ANTICIPES

direct / le quart de tour direct / quart de tour direct / un quart de tour direct / c'est le quart

de tour direct / le quart de tour direct de centre A / c'est direct / sens direct / le sens direct

Maths a la carte — Quart de tour - fiche de relecture



- Direct, c'est le sens contraire des aiguilles d'une montre. Pose la pointe du compas en A et va de B
vers D : dans quel sens tournes-tu ?

EXERCICE 5 - PRATIQUE Le point N, sur la droite (CD)

ABCD est un carré de c6té 4 cm. M est le point du segment [BC] tel que BM = 3 cm. La
perpendiculaire a la droite (AM) passant par A coupe la droite (C'D) au point V.

Calculer la longueur AN .

Un carré ABCD de c6té 4, avec A en haut a gauche, B en haut a droite, C en
bas a droite et D en bas a gauche. M est sur le coté [BC], a 3 de B. Le segment
[AM] est tracé. La droite (CD) est prolongée vers la gauche au-dela de D. La
perpendiculaire a (AM) en A, tracée en bleu, coupe cette droite en N, a
gauche de D. L'angle MAN porte la marque de l'angle droit.

Donner la longueur AN en cm, sans I'unité.

L Réponse attendue : 5

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Quel quart de tour de centre A envoie B sur D ? Cherche I'image de la droite (BC’) par ce quart de

tour.

2. Le point M est a la fois sur (AM) et sur (BC'). Son image est donc sur I'image de (AM) et sur
l'image de (BC'). Quelles sont ces deux droites ?

3. L'image de M, c'est N :donc AN = AM. Calcule AM dans le triangle ABM , rectangle en B.
AM? = AB? + BM?
CORRECTION
Le quart de tour — Le triangle ABD est rectangle isocéle en A: D est I'image de B par un quart de tour

de centre A — sur la figure, le quart de tour indirect.

Les deux droites images — L'image de (BC') passe par D et elle est perpendiculaire & (BC)) : c'est la

droite (C'D). L'image de (AM) passe par A et elle est perpendiculaire a (AM) : c'est la perpendiculaire a
(AM) en A.
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L'image de M — M est sur (AM) et sur (BC'), donc son image est sur ces deux droites images : c'est leur

point commun, V. Les longueurs sont conservées.
AN = AM

Pythagore — Dans le triangle ABM rectangle en B :
AM?> =4>+3>=25

AN = AM =5cm

Le calcul passait par un point qu'on ne voyait pas : NV est I'image de M. Eton aaussi DN = BM = 3 cm,
car [DN] est I'image de [BM]. Quand M se déplace sur (BC'), N reste sur la droite (CD).

PIEGES ANTICIPES
sqrt(7) — v/7 vient de 42 — 32. Dans le triangle ABM rectangle en B, I'hypoténuse est [AM] : on
ajoute les carrés des deux autres cOtés.

3> 3cm, cest DN, l'image de BM. La longueur demandée est AN, l'image de AM.

7 > AB + BM = 7 ne donne pas AM : passer par B fait un détour. Utilise Pythagore dans le
triangle ABM, rectangle en B.

EXERCICE 6 - RAISONNEMENT Une droite, son image, et le centre

D est une droite qui ne passe pas par le point O, et K est le projeté orthogonal de O sur D. Le

q P pas p p ) proj g
quart de tour direct de centre O transforme la droite D en D', et le point K en K'. Les droites D
et D' se coupent en P.

Quelle est la nature du quadrilatére OK PK' ?

=
o
O

F————————————————»¢ )
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u|
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Un point O et une droite verticale D a sa droite. K est le pied de la
perpendiculaire menée de O a D, et ['angle en K est droit. Le quart de tour
direct de centre O envoie K en K', au-dessus de O, et D en la droite
horizontale D', tracée en bleu, qui passe par K'. D et D' se coupent en P. Les
segments [OK] et [OK'] sont en pointillés.
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Donner sa nature la plus précise, en un mot.

Réponse attendue : carré — aussi acceptées : un carré - c'est un carré - OKPK' est un carré - OKPK' est
carré - le quadrilatere OKPK' est un carré - le quadrilatere OKPK' est carré - le quadrilatére est un carré -
quadrilatere carré - un quadrilatere carré

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Compte les angles droits du quadrilatére : en K, en O et en K'. Pourquoi chacun est-il droit ?

2. K estsur D, donc K' est sur D'. Et I'angle droit que font (OK) et D en K a pour image un angle
droit que font (OK") et D' en K'.

3. Trois angles droits font un rectangle. Compare maintenant deux cotés consécutifs, OK et OK'.

CORRECTION
L'angle en O — K’ est I'image de K : OK' = OK et KOK' = 90°.

L'angle en K— K est le projeté orthogonal de O sur D, et P estsur D : I'angle OK P est droit.

Le troisiéme angle — Un quart de tour conserve les angles : I'angle droit formé en K par (OK) etD a
pour image un angle droit formé en K’ par (OK") et D'. Comme P est sur D', I'angle OK'P est droit.

La nature — Trois angles droits : OK PK' est un rectangle. Et deux cotés consécutifs sont égaux, OK =
OK' : c'est un carré.

OKPK' est un carré

Le quart de tour a tout fourni : I'angle droit en O, I'égalité OK' = OK, et I'angle droit en K, qui vient de
celui en K. |l restait a les rassembler.

PIEGES ANTICIPES

rectangle / un rectangle / c'est un rectangle / OKPK' est un rectangle / le quadrilatere est un
rectangle — C'est bien un rectangle : il a trois angles droits. Mais regarde deux c6tés consécutifs :

OK' = OK, car K' est I'image de K. Un rectangle qui a deux cotés consécutifs égaux porte un nom
plus précis.

losange / un losange / c'est un losange / OKPK' est un losange / le quadrilatere est un losange —
Ses quatre cotés sont bien égaux, mais un losange n'a pas forcément d'angle droit. Celui-cien a: en K,
en O et en K'. Quel losange a des angles droits ?

EXERCICE 7 - RAISONNEMENT Du centre au point de rencontre

D est une droite qui ne passe pas par le point O, et K est le projeté orthogonal de O sur D, avec
OK = 3 cm. Le quart de tour direct de centre O transforme la droite D en D', et le point K en
K. Les droites D et D’ se coupent en P.

Calculer la distance OP.
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Le point O, et la droite verticale D a sa droite. K est le pied de la
perpendiculaire menée de O a D, avec OK = 3, et l'angle en K est droit. La
droite D', image de D, est horizontale et passe par K', au-dessus de O. D et D'
se coupent en P. Le segment [OP], tracé en rouge, porte un point
d'interrogation.

Donner la valeur exacte de O P en cm, sans écrire I'unité. Tu peux écrire une racine carrée avec le mot «
racine », par exemple « 7 racine 3 ».

( Réponse attendue : 3*sqrt(2) — aussi acceptées : sqrt(18)

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Montre d'abord que OK PK' est un carré : I'angle en K est droit, et son image, en K, aussi ; I'angle
KOK' estdroit, et OK' = OK. C'est aussi I'exercice « Une droite, son image, et le centre ».

2. Que représente le segment [OP) pour le carrée OK PK' ?
3. [OP] est une diagonale du carré : c'est I'nypoténuse du triangle O K P, rectangle isocéle en K.
OP? = OK? + KP?

CORRECTION

Le carré — L'angle droit que font (OK) et D en K a pour image un angle droit en K', entre (OK") et
D'. Ll'angle KOK' estdroitet OK' = OK : OK PK' est un carré de c6té 3 cm, donc K P = 3 cm.
Pythagore — Dans le triangle O K P rectangle en K :

OP? =32 4+32=18

OP = /18 = 3v/2 cm

Le point ol une droite coupe son image est toujours a une distance de O égale a la distance de O a la
droite multipliée par V2. Clest le carrée OK PK’ qui le dit.

P
PIEGES ANTICIPES

3 > 3 cm, c'est OK, la distance de O a la droite D. Le point P est plus loin : c'est le sommet du carré
opposé a O.
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4.24 / 4.2 / 4.243 — C'est une valeur approchée de O P, lue sur la calculatrice. On demande la valeur
exacte : écris-la avec une racine carrée, sans arrondir.

18 — 18, c'est OP2. Il reste & prendre la racine carrée.

EXERCICE 8 - DEFI Une aire qui ne dépend pas de M

ABCD est un carré de centre O et de c6té 6 cm. M est un point du segment [AB] et N un
point du segment [BC], tels que I'angle MON soit droit.

Calculer I'aire du quadrilatere OM BN .

A M B
N

0
D c

Un carré ABCD de centre O : A en haut a gauche, B en haut a droite, C en
bas a droite, D en bas a gauche. M est sur le c6té [AB], un peu a gauche de
son milieu ; N est sur le c6té [BC], un peu au-dessus de son milieu. Les
segments [OM] et [ON] forment un angle droit en O, marqué en rouge. Le
quadrilatere OMBN -est coloré en bleu clair.

Donner l'aire en cm?, sans l'unité.

( Réponse attendue : 9 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Trace les demi-diagonales [O A] et [O B]. Que peux-tu dire du triangle OAB ?
2. Le triangle O A B est rectangle isocéle en O : un quart de tour de centre O envoie A sur B, et B sur C.
Ou envoie-t-il le point M ?
3. L'image de M est sur [BC, et elle fait avec M un angle droit en O : c'est N.. Le triangle O AM a donc
pour image le triangle O BIN. Compare leurs aires.
CORRECTION

Le quart de tour — Les diagonales d'un carré sont égales, perpendiculaires, et se coupent en leur milieu :
OA = OB et AOB = 90°. Le quart de tour de centre O qui envoie A sur B envoie aussi B sur C' — sur
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la figure, c'est le quart de tour indirect.

L'image de M — Ce quart de tour envoie le segment [AB] sur le segment [BC|. L'image de M est donc le
point de [BC| qui fait avec M un angle droiten O : c'est N.

Deux triangles superposables — Le triangle O AM a pour image le triangle OBN : ils ont la méme aire.
aire de OBN = aire de OAM

Recoller — Dans le quadrilatéere OM BN, on remplace le triangle OB N par le triangle OAM :

aire de OM BN = aire de OM B + aire de OAM = aire de OAB

Le triangle O AB est le quart du carré.

aire de OM BN = % = 9 cm?

L'aire ne dépend pas de la position de M : elle vaut toujours le quart du carré. C'est le quart de tour qui
I'explique — il découpe le triangle O AM et le recolle en OBN.

PIEGES ANTICIPES
36 —» 36 cm?, c'est |'aire du carré entier. Le quadrilatére OM BN n'en couvre qu'une partie : recolle le
triangle OBN sur le triangle O AM pour voir laquelle.

18 — 18 cm?, c'est la moitié du carré, l'aire du triangle ABC'. Mais O est le centre : le triangle O AB,
qui a la méme aire que OM BN, n'en est que le quart.

EXERCICE 9 - DEFI Deux cercles qui se recoupent

Le cercle (C') a pour centre O et pour rayon 6 cm, et A est un point de (C'). Le cercle (C") est
l'image de (C') par le quart de tour direct de centre A ; les cercles (C') et (C") se recoupent en I.
On note K l'image de I par le quart de tour direct de centre A, et J son image par le quart de tour

indirect de centre A.

Calculer la longueur I K.
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Le cercle (C) de centre O passe par A, qui est a gauche de O. Son image (C)),
par le quart de tour direct de centre A, a pour centre O', au-dessus de A, et
passe aussi par A. Les deux cercles se recoupent en |, en haut a droite. K,
image de | par le quart de tour direct de centre A, est a gauche, sur (C'); J,
son image par le quart de tour indirect de centre A, est en bas, sur (C). Les
segments [Al], [AK] et [AJ] sont en pointillés, et le segment [IK], tracé en
rouge, porte un point d'interrogation.

Donner la longueur I K en cm, sans I'unité.

[ Réponse attendue : 12

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Construis O', I''mage de O : c'est le centre de (C'), et son rayon vaut encore 6 cm. Que peux-tu dire du
quadrilatére AOIQO' ?

2. AOIQ' a quatre cotés de 6 cm et un angle droit en A : c'est un carré. Sa diagonale [AI] se calcule par
Pythagore.

3. Le triangle AT K est rectangle isocéle en A, avec AK = Al
IK? = AI” + AK?

CORRECTION

Le cercle image — (C") a pour centre O', I'image de O, et le méme rayon: AO’ = AO = 6 cm et
0AO0" = 90°.

Un carré caché — I est sur les deux cercles : OI = 6 cm et O'T = 6 cm. Le quadrilatére AOIQO’ a quatre
cOtés égaux, c'est un losange, et il a un angle droit en A : c'est un carré.

La diagonale — Dans le triangle AOI rectangle en O :
AI’ =62+ 62 =172

L'image de | — K est Iimagede I : AK = ATl et TAK = 90°. Le triangle ALK est rectangle isocéle en
A.
IK? = AI’ + AK? =72 + 72 = 144
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IK =12 cm

Pas besoin de calculer AI = 6+/2 : son carré, 72, suffisait. De méme, IJ = 12 cm. Comme KAI +
TAJ = 180° et AK = AJ, le point A est le milieu de [KJ]; etl'angle K1J, fait de deux angles de
45° ) est droit : le triangle IJ K est rectangle isocéle en I. Enfin, I et K sont tous deux sur (C') — K
comme image de I, quiestsur (C) —et O'I + O'K =6+ 6 = 12 = I K :le point O’ est sur [[ K],
qui est donc un diamétre de (C").

PIEGES ANTICIPES
6*sqrt(2) / sqrt(72) — 64/2 cm, c'est Al la diagonale du carré AOIQ'’. La longueur demandée est
IK : cest I'nypoténuse du triangle AT K, rectangle isocéle en A.

12%sqrt(2) / sqrt(288) — 124/2 cm, c'est K'J, quivaut 2 x AT puisque A est le milieu de [KJ]. On
demande I K, un c6té de I'angle droit du triangle IJ K.

144 — 144, c'est IK?. |l reste & prendre la racine carrée.

EXERCICE 10 - BASE Méme distance au centre

M’ est I'image du point M par le quart de tour indirect de centre O, et OM = 7 cm.

Donner la distance OM'’.

Donner la longueur OM’ en cm, sans I'unité.

Réponse attendue : 7

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Relis la définition : que dit-elle de la distance entre le centre et I'image ?

2. Le sens, direct ou indirect, change la position de M, mais pas sa distance au centre.
CORRECTION

La définition — Par le quart de tour indirect de centre O, I'image M’ de M vérifie :
OM' =0M et MOM = 90°
OM' = 7cm

Un quart de tour, direct ou indirect, garde la distance au centre : le point et son image sont sur un méme
cercle de centre O.

PIEGES ANTICIPES

7*sqrt(2) / sqrt(98) — 7\/5 cm, c'est la distance M M’ entre le point et son image. On demande la
distance de l'image au centre O.

14 — 14 cm, c'est la distance entre M et son symétrique par rapport 8 O. On demande OM’, la
distance au centre.

EXERCICE 11 - BASE Le cadran de la montre
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Sur le cadran d'une montre, l'aiguille des minutes pointe vers le 12. On la fait tourner d'un quart de

tour direct autour du centre du cadran.

Vers quel nombre du cadran pointe-t-elle ensuite ?

Donner le nombre du cadran.

Réponse attendue : 9 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le sens direct, c'est le sens contraire des aiguilles d'une montre : I'aiguille « recule ».
2. Un tour complet fait 12 graduations ; combien en fait un quart de tour ?

CORRECTION

Le sens — Le sens direct est le sens contraire du mouvement des aiguilles : partant du 12, I'aiguille passe par
le 11, puis le 10...

Un quart de tour — Un tour complet compte 12 graduations, donc un quart de tour en compte 3 : on recule
de 3 graduations.

12—-3=9
versle 9

Pour ne plus confondre les deux sens : direct, c'est a contre-sens de la montre (12 — 9) ; indirect, c'est dans
le sens de la montre (12 — 3).

PIEGES ANTICIPES

3 — Le 3, c'est le quart de tour indirect : tu as tourné dans le sens des aiguilles. Le sens direct est le sens
contraire.

6 — Le 6, c'est un demi-tour : 6 graduations. Un quart de tour n'en fait que 3.

EXERCICE 12 - BASE Deux images, deux sens

M est un point distinct de O. M’ est son image par le quart de tour direct de centre O, et N son

image par le quart de tour indirect de centre O.

Calculer I'angle M'ON.

Donner la mesure en degrés, sans écrire |'unité.

Réponse attendue : 180 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Combien vaut I'angle M OM' ? Et I'angle MON ?

2. Les deux quarts de tour partent de [OM ), I'un d'un cété, l'autre de l'autre coté : les deux angles
s'ajoutent.

CORRECTION
Les deux angles droits — MOM’ = 90° d'un coté de [OM), et MON = 90° de l'autre coté,

On ajoute —
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M'ON = 90° + 90°
M'ON = 180°

Les points M', O et N sont alignés, et OM' = ON : N est le symétrique de M’ par rapport a O. Les
deux sens donnent deux points différents : c'est pour cela qu'on précise toujours le sens.

PIEGES ANTICIPES
90 - 90°, c'est I'angle entre [O M) et I'une des images. Mais M’ et N sont de part et d'autre de
[OM) : les deux angles droits s'ajoutent.

0 —» M’ et N ne sont pas confondus : les deux sens donnent deux points différents, de part et d'autre

de [OM).

EXERCICE 13 - BASE Le demi-tour, en deux fois

M’ est I'image du point M par le quart de tour direct de centre O, et M" est I'image de M’ par

ce méme quart de tour.

Par quelle transformation, connue depuis le collége, passe-t-on directement de M a M" ?

Nommer la transformation.

Réponse attendue : demi-tour — aussi acceptées : le demi-tour - un demi-tour - c'est un demi-tour -
demi tour - un demi tour - demi-tour de centre O - le demi-tour de centre O - symétrie centrale - la
symétrie centrale - une symétrie centrale - symétrie centrale de centre O - la symétrie centrale de centre
O - symétrie de centre O - la symétrie de centre O

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Additionne les deux angles MOM' et M'OM", puis compare OM" a OM.
2.Un angle de 180° en O : les points M, O et M" sont alignés, et O est a égale distance des deux.

CORRECTION

- —

Deux angles droits — MODM = 90° et M'OM" = 90°, dans le méme sens : MOM" — 180°, et les
points M, O, M" sont alignés.

Les distances — OM" = OM' = OM : O est le milieu de [M M"].

OM"=0M et M, O, M" alignés

M" est donc le symétrique de M par rapport a O.

le demi-tour de centre O

Deux quarts de tour de méme centre et de méme sens font un demi-tour : la symétrie centrale de centre O.

PIEGES ANTICIPES

quart de tour indirect / le quart de tour indirect / un quart de tour indirect / quart de tour
indirect de centre 0 — Le quart de tour indirect ne tourne que d'un angle droit, dans I'autre sens. Ici,
on a tourné deux fois d'un angle droit dans le méme sens : 180° en tout.

symétrie axiale / la symétrie axiale / une symétrie axiale — Une symétrie axiale retourne la figure.
Ici, M"" est obtenu en tournant de 180° autour de O : O est le milieu de [M M"].
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translation / une translation — Une translation ne laisse aucun point en place. Ici, O ne bouge pas, et
il est le milieu de [M M"].

EXERCICE 14 - PRATIQUE Deux quarts de tour, une distance

OM = 5 cm. M est I'image de M par le quart de tour direct de centre O, et M, est I'image de

M par ce méme quart de tour.

Calculer la distance M M.

Donner la longueur M M, en cm, sans l'unité.

Réponse attendue : 10

INDICES, DANS L'ORDRE
o . "~
1. Calcule I'angle M O M, : deux angles droits, dans le méme sens.

2. Les points M, O et M, sont alignés, et O est a la méme distance de chacun d'eux.
CORRECTION
L'angle — m + m = 90° + 90° = 180° : M, O et M, sont alignés, O entre les deux.
Les distances — OMs = OM; = OM = 5 cm: O est le milieu de [M M,].
MM; =0OM +OM; =5+5
MMy =10 cm

Deux quarts de tour directs font un demi-tour : My est le symétrique de M par rapport a O, et M M, vaut
deux fois la distance au centre.

PIEGES ANTICIPES

s5*sqrt(2) / sqrt(50) — 54/2 cm, c'est M M, aprés un quart de tour. Aprés le second, M est de
I'autre coté de O, aligné avec M.

5 - 5 cm, c'est O M3, la distance au centre. M M5 va de M a My en passant par O.

EXERCICE 15 - PRATIQUE Trois quarts de tour

On fait subir au point M trois quarts de tour directs successifs de centre O : M est I'image de M,

M, celle de My, et M3 celle de M.

M3 est aussi I'image de M par un seul quart de tour de centre O. Ce quart de tour est-il direct ou
indirect ?

Répondre par un mot : direct, ou indirect.

Réponse attendue : indirect — aussi acceptées : le quart de tour indirect - quart de tour indirect - un
quart de tour indirect - c'est le quart de tour indirect - le quart de tour indirect de centre O - c'est indirect
- il est indirect - sens indirect - le sens indirect - dans le sens indirect - sens des aiguilles d'une montre -
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dans le sens des aiguilles d'une montre - le sens des aiguilles d'une montre - comme les aiguilles d'une
montre

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Combien de quarts de tour directs faut-il pour faire un tour complet et revenir sur M ?

2. Il manque un seul quart de tour direct pour aller de M3 a M. Pour aller de M a M3, on fait donc le
chemin inverse.

CORRECTION
Le tour complet — Quatre quarts de tour directs font un tour complet : I'image de M3 par le quart de tour
direct de centre O est M lui-méme.

Le sens — Un quart de tour direct envoie M3 sur M. Pour aller de M a M3, on tourne donc d'un quart de
tour dans l'autre sens.

M3 image de M par le quart de tour indirect de centre O

Trois quarts de tour dans un sens valent un quart de tour dans I'autre sens. Vérifie sur un cadran : partant du
12, trois quarts de tour directs meénent au 3, comme un seul quart de tour indirect.

PIEGES ANTICIPES

le quart de tour direct / quart de tour direct / un quart de tour direct / c'est le quart de tour
direct / le quart de tour direct de centre O / c'est direct / il est direct / sens direct / le
sens direct / dans le sens direct / sens contraire des aiguilles d'une montre / dans le sens
contraire des aiguilles d'une montre / le sens contraire des aiguilles d'une montre / contraire
des aiguilles d'une montre / direct — Trois quarts de tour directs, c'est presque un tour complet : il ne
manque qu'un quart de tour direct pour revenir de M3 a M. De M a M3, on tourne donc dans I'autre

Sens.

EXERCICE 16 - PRATIQUE Le centre, a partir de la distance
A’ est I'image du point A par un quart de tour de centre O, et AA" = 8 cm.

Calculer la distance O A.

Donner la valeur exacte de O A en cm, sans écrire I'unité. Tu peux écrire une racine carrée avec le mot «
racine », par exemple « 7 racine 3 ».

L Réponse attendue : 4*sqrt(2) — aussi acceptées : sqrt(32) J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Quelle est la nature du triangle O AA’ ? Lequel de ses cotés mesure 8 cm ?
2. Le triangle O A A’ est rectangle isocéle en O, d'hypoténuse [AA']. Pose OA" = O A et écris Pythagore.
OA% + 0A” = AA”
CORRECTION

Le triangle caché — O A’ = O A et AO0A = 90°: e triangle O A A’ est rectangle isocéle en O,
d'hypoténuse [AA’].

Pythagore — Comme OA' = OA :
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20A42 = AA? =64 donc OA2 =32
Ft32 =16 x 2:

OA =32 = 42 cm

C'est le chemin inverse de « distance au centre fois \/§ » ici, la distance au centre vaut AA’ divisée par

V2, soit % = 44/2.

PIEGES ANTICIPES

4 — 4 cm, c'est la moitié de AA’ : ce serait la bonne réponse pour un demi-tour, dont le centre est le
milieu de [AA']. Ici, O n'est pas sur [AA’] : c'est le sommet de I'angle droit.

32 —» 32, c'est OA2. Il reste a prendre la racine carrée.

g*sqrt(2) / sqrt(128) — Tu as multiplié par v/2 au lieu de diviser. [AA’] est I'hypoténuse, le plus long
c6té du triangle : O A est plus court que 8 cm.

5.66 / 5.7 / 5.657 — C'est une valeur approchée de O A, lue sur la calculatrice. On demande la valeur
exacte : écris-la avec une racine carrée, sans arrondir.

EXERCICE 17 - RAISONNEMENT Le triangle des deux images

OM = 3 cm. M’ est I'image de M par le quart de tour direct de centre O, et N son image par le

quart de tour indirect de centre O.

Calculer l'aire du triangle M M'N.

Donner l'aire en cm? sans I'unité.

Réponse attendue : 9 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Les points M, O et N sont alignés : pourquoi ? Quelle est la longueur M'N ?
2. La droite (OM) est perpendiculaire a (M'N) en O : [OM] est une hauteur du triangle.

CORRECTION

La base — M'OM + MON = 90° + 90° = 180° - M', O, N sont alignés, et O est le milieu de
[M'N].

M'N=3+3=6cm

La hauteur — (O M) est perpendiculaire a (M'NN) en O : la hauteur issue de M mesure OM = 3 cm.
L'aire —

aire de MM'N = &3 = 9 cm?

Le triangle M M'N est formé de deux triangles rectangles isocéles, OM M’ et OM N, chacun d'aire 4,5
cm?. Il est lui-méme rectangle isocéle en M.

PIEGES ANTICIPES

18 — 18, c'est 6 x 3. L'aire d'un triangle est la moitié du produit de la base par la hauteur.
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4.5 / 9/2 - 4,5 cm?, c'est l'aire du seul triangle OM M. Le triangle M M'N en contient deux :
OMM' et OMN.

EXERCICE 18 - RAISONNEMENT Quatre images, un carré

OM = 2 cm. M est I'image de M par le quart de tour direct de centre O, M, celle de M7, et

M3 celle de M5, par ce méme quart de tour.

Calculer le périmetre du quadrilatere M M7 Mo Ms.

Donner la valeur exacte du périmetre en cm, sans |'unité. Tu peux écrire une racine carrée avec le mot «
racine », par exemple « 7 racine 3 ».

Réponse attendue : 8*sqrt(2) — aussi acceptées : sqrt(128)

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Chaque c6té, par exemple [M M|, relie un point a son image : calcule sa longueur dans le triangle

OM M,.

2. Les quatre cOtés relient chacun un point a son image par le méme quart de tour : ils ont tous la méme
longueur.

CORRECTION

Un cété — Le triangle O M M, est rectangle isocéle en O :

MM} =224+22=8 donc MM; =2v2cm

Les quatre c6tés — De méme, [M; M|, [MaMs3] et [M3 M| relient chacun un point & son image, a 2 cm
du centre : ils mesurent tous 2v/2 cm.

Le périmétre —

4 x 24/2 = 8v/2 cm

M M My Mj est un carré de centre O : le quart de tour de centre O envoie chaque sommet sur le suivant.
C'est ainsi qu'on construit un carré connaissant son centre et un sommet.

PIEGES ANTICIPES
8 —» 8 cm, c'est4 X OM. Mais le coté du carré n'est pas OM : c'est M M, I'nypoténuse du triangle
OM M;.

16 — 16 cm suppose des cotés de 4 cm. Or 4 cm, c'est la diagonale M M, pas un coté.
2*sqrt(2) / sqrt(8) — 24/2 cm, c'est un seul coté. Le périmetre en compte quatre.

11.31 / 11.3 / 11.314 — C'est une valeur approchée du périmetre, lue sur la calculatrice. On demande la
valeur exacte : écris-la avec une racine carrée, sans arrondir.

EXERCICE 19 - RAISONNEMENT Deux centres, un carré

A et B sont deux points distincts. B’ est I'image de B par le quart de tour direct de centre A, et

A’ est I'image de A par le quart de tour indirect de centre B.

Maths a la carte — Quart de tour - fiche de relecture



Quelle est la nature du quadrilatére ABA'B’ ?

Donner sa nature la plus précise, en un mot.

Réponse attendue : carré — aussi acceptées : un carré - c'est un carré - ABA'B' est un carré - le
quadrilatere est un carré - le quadrilatere ABA'B' est un carré

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Place A & gauche et B a droite. Ou est B’ 2 Ou est A’ ? Sont-ils du méme cété de (AB) ?

2. Compare AB' et BA' 3 AB, et regarde les angles en A et en B.

CORRECTION

EnA— AB' = AB et BAB' = 90°, en tournant dans le sens direct : avec B a droite de A, B’ est au-
dessus de A.

EnB— BA' = BAet ABA = 90°, en tournant dans le sens indirect : avec A & gauche de B, A’ est au-
dessus de B.

La nature — [AB'] et [BA’] sont perpendiculaires & (AB), du méme c6té, et de méme longueur AB :
ABA'B’ est un parallélogramme qui a un angle droit et deux cotés consécutifs égaux.

ABA'B’ est un carré

Deux quarts de tour de sens contraires, autour des deux extrémités d'un segment, dressent deux cotés du
méme coté : on obtient le carré construit sur [AB]. Avec le méme sens, A’ et B’ seraient de part et d'autre

de (AB).

PIEGES ANTICIPES

rectangle / un rectangle / c'est un rectangle — C'est bien un rectangle, mais regarde deux cotés
consécutifs : AB’ = AB. Un rectangle qui a deux cotés consécutifs égaux porte un nom plus précis.

losange / un losange / c'est un losange — Ses quatre c6tés sont bien égaux, mais celui-ci a aussi des
angles droits, en A et en B. Quel losange a des angles droits ?

parallélogramme / un parallélogramme — C'est bien un parallélogramme, mais on peut étre plus précis :
il aun angle droiten A, et AB' = AB.

EXERCICE 20 - DEFI Deux centres a la suite

OM = 3 cm. M est l'image de M par le quart de tour direct de centre O, puis M" est I'image
de M’ par le quart de tour direct de centre M.

Calculer la distance M'M".

Donner la longueur M’ M" en cm, sans l'unité.

Réponse attendue : 6 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Calcule d'abord M M dans le triangle OM M, rectangle isocéle en O.

2. M" est Iimage de M’ par un quart de tour de centre M : le triangle M M'M" est rectangle isocéle en
M.
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M/M//2 — MM/2 + MM//2
CORRECTION
Premier quart de tour — Le triangle OM M’ est rectangle isocéle en O :
MM? =32 432 =18
Second quart de tour — M M" = MM' et M'MM” = 90° : le triangle M M’ M" est rectangle isocéle
en M.
M'M" = MM + MM" =18 + 18 = 36
M'M" =6 cm
Pas besoin de calculer MM’ = 34/2 : son carré suffisait. Et 6 = 2 X 3: M" est le symétrique de M’ par
rapport a O, car OM M = 45° et OMM" = 45°,

PIEGES ANTICIPES

3*sqrt(2) / sqrt(18) — 3v/2 cm, c'est MM’ — et aussi M M". La longueur demandée, M'M" | est
I'hypoténuse du triangle M M'M".

i ! 112 N o s
36 — 36, c'est MM ". Il reste a prendre la racine carrée.

3 - 3 cm, clest OM. M'M" est bien plus longue : c'est I'nypoténuse d'un triangle dont les c6tés de
I'angle droit mesurent déja 34/2 cm.

EXERCICE 21 - BASE Le centre caché

ABC est un triangle rectangle isocéle en A.

C est I'image de B par un quart de tour dont le centre est I'un des sommets du triangle. Quel est
ce sommet ?

Nommer le sommet.

Réponse attendue : A — aussi acceptées : le point A - point A - centre A - le centre A - de centre A - c'est
A - le centre est A - le sommet A

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Le centre d'un quart de tour est a la méme distance d'un point et de son image, et il est le sommet de
I'angle droit.

2. Quel sommet du triangle est a égale distance de B et de C, avec un angle droit ?

CORRECTION

Ce que dit le triangle — ABC est rectangle isocéle en A :
AC = AB et BAC = 90°
Le centre — C'est exactement la définition : C' est I'image de B par un quart de tour de centre A.

centre : A

Le centre du quart de tour caché dans un triangle rectangle isocele est toujours le sommet de I'angle droit.
Le sens se lit ensuite sur la figure.

PIEGES ANTICIPES
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B / le point B / le sommet B — B ne peut pas étre le centre : il bouge, puisque son image est C. Le
centre est le seul point qui reste en place.

C / le point C / le sommet C —» C' est I'image, pas le centre. Le centre est le sommet de I'angle droit, a
égale distance de B et de C'.

EXERCICE 22 - BASE Le sens, dans un triangle nommé

ABC est un triangle rectangle isocéle en A, et ses sommets A, B, C se suivent dans le sens

direct, contraire des aiguilles d'une montre.

B est I'image de C par un quart de tour de centre A. Ce quart de tour est-il direct ou indirect ?

Répondre par un mot : direct, ou indirect.

Réponse attendue : indirect — aussi acceptées : le quart de tour indirect - quart de tour indirect - un
quart de tour indirect - c'est le quart de tour indirect - le quart de tour indirect de centre A - c'est indirect
- il est indirect - sens indirect - le sens indirect - dans le sens indirect - sens des aiguilles d'une montre -
dans le sens des aiguilles d'une montre - le sens des aiguilles d'une montre - comme les aiguilles d'une
montre

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Place A en bas a gauche et B a sa droite. Ou doit étre C' pour que A, B, C' se suivent dans le sens
contraire des aiguilles ?

2. C est au-dessus de A. Pour aller de C, en haut, a B, a droite, dans quel sens tournes-tu autour de A ?

CORRECTION
Le quart de tour — AB = AC et CAB = 90° : B est I'image de C' par un quart de tour de centre A.

Le sens — Avec A, B, C dans le sens direct, C' est au-dessus de A quand B est a sa droite. De C vers B,
on tourne comme les aiguilles d'une montre.

quart de tour indirect de centre A

Retiens : si A, B, C se suivent dans le sens direct, C est I'image de B par le quart de tour direct de centre
A, et B est I'image de C par le quart de tour indirect.

PIEGES ANTICIPES

le quart de tour direct / quart de tour direct / un quart de tour direct / c'est le quart de tour
direct / le quart de tour direct de centre A / c'est direct / il est direct / sens direct / le
sens direct / dans le sens direct / sens contraire des aiguilles d'une montre / dans le sens
contraire des aiguilles d'une montre / le sens contraire des aiguilles d'une montre / contraire
des aiguilles d'une montre / direct — Direct, c'est le sens qui méne de B vers C. Ici, on part de C
pour arriver sur B : on tourne dans Il'autre sens.

EXERCICE 23 - BASE L'aire du triangle caché

M’ est I'image du point M par le quart de tour indirect de centre O, et OM = 5 cm.
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Calculer l'aire du triangle OM M.

Donner l'aire en cm?, sans l'unité.

Réponse attendue : 12.5 — aussi acceptées : 25/2

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Quelle est la nature du triangle OM M’ ? Ou est son angle droit ?

2. Dans un triangle rectangle, I'aire est la moitié du produit des deux cotés de I'angle droit.
CORRECTION

La nature — OM' = OM = 5 cm et MOM’ = 90° : le triangle OM M’ est rectangle isocéle en O.
L'aire —

!
aire — OM>;OM — 5>2<5

aire de OMM' = 12,5 cm?

Le sens ne change rien a l'aire : avec le quart de tour direct, on obtiendrait le triangle symétrique, de méme
aire.

PIEGES ANTICIPES

25 —» 25, c'est 5 X 5, I'aire du carré construit sur [OM]. Le triangle n'en est que la moitié.

S*sqrt(2) / sqrt(5e) — 5\/5, c'est la longueur M M, I'nypoténuse. On demande une aire : la moitié
du produit des deux cotés de I'angle droit.

EXERCICE 24 - BASE Dans le carré : I'image de B

ABCD est un carré dont les sommets A, B, C', D se suivent dans le sens direct.

Quelle est I'image de B par le quart de tour direct de centre A ?

Nommer le sommet.

Réponse attendue : D — aussi acceptées : le point D - c'est le point D - point D - le sommet D - c'est le
sommet D - sommet D

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Dans le triangle ABD : que sais-tu de AB et AD, etde I'angle BAD ?
2. Place A en bas & gauche et B a sa droite. En tournant de B dans le sens contraire des aiguilles d'une

montre autour de A, sur quel sommet arrives-tu ?

CORRECTION

Le triangle ABD — AD = AB et BAD = 90°: ABD est rectangle isocéle en A.

Le sens — Les sommets se suivent dans le sens direct : avec A en bas a gauche et B en bas a droite, D est
en haut a gauche. De B vers D autour de A, on tourne dans le sens direct.

B+—— D

Un carré cache un quart de tour en chacun de ses sommets. Dans |'autre sens, le quart de tour indirect de
centre A envoie D sur B.
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PIEGES ANTICIPES
C / le point C / le sommet C —» C' n'est pas a la méme distance de A que B : [AC]| est une diagonale,
plus longue que le coté [AB].

EXERCICE 25 - PRATIQUE Autour du centre du carré

ABCD est un carré de centre O, dont les sommets A, B, C, D se suivent dans le sens direct.

Quelle est I'i'mage de A par le quart de tour direct de centre O ?

Nommer le sommet.

Réponse attendue : B — aussi acceptées : le point B - le sommet B - c'est B - c'est le sommet B - point B -
sommet B - c'est le point B

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Les diagonales d'un carré ont la méme longueur, se coupent en leur milieu et sont perpendiculaires. Que
dis-tu du triangle OAB ?

2. Les triangles OAB, OBC, OCD et OD A sont rectangles isocéles en O. En tournant autour de O

dans le sens direct, quel sommet vient aprés A ?

CORRECTION

Les diagonales — Les diagonales du carré sont égales, perpendiculaires, et O est leur milieu: OA =
OB = OC = 0D, et deux demi-diagonales voisines font un angle droit.

Le sens — Les sommets se suivent dans le sens direct : en tournant d'un quart de tour direct autour de O,
on passe de A au sommet suivant.

A— B
Le quart de tour direct de centre O fait « avancer » chaque sommet d'uncran: A +— B, B+ C,C +— D,

D — A. Le carré tout entier a pour image lui-méme.

PIEGES ANTICIPES
D / le point D / le sommet D — D, c'est I'image de A par le quart de tour indirect de centre O : tu as
tourné dans le sens des aiguilles d'une montre.

C / le point C / le sommet ¢ —» C, c'est Iimage de A par le demi-tour de centre O, milieu de [AC].
Un quart de tour ne fait que la moitié du chemin.

EXERCICE 26 - PRATIQUE L'image d'un coté

ABCD est un carré de centre O, dont les sommets se suivent dans le sens direct.

Quelle est I'image du segment [AB] par le quart de tour direct de centre O ?

Ecrire le segment avec ses crochets, par exemple [M N .
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Réponse attendue : [BC] — aussi acceptées : [CB] - BC - CB - le segment [BC] - le segment [CB] - segment
[BC] - segment [CB] - le c6té [BC] - le coté [CB]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. L'image d'un segment est le segment qui joint les images de ses extrémités. Cherche I'image de A, puis
celle de B.

2. Le quart de tour direct de centre O fait avancer chaque sommet d'un cran dans le sens direct.

CORRECTION

Les extrémités — OAB, OBC, OCD, OD A sont rectangles isocéles en O, et les sommets se suivent
dans le sens direct :

A— B e B+—C
Le segment — L'image de [AB] est le segment qui joint les images de ses extrémités.
[AB] — [BC]|

Comme prévu: BC = AB, et (BC) L (AB). Un segment et son image ont toujours la méme longueur
et des supports perpendiculaires.

PIEGES ANTICIPES
[DA] / [AD] / DA / AD — [DA] est l'image de [AB] par le quart de tour indirect de centre O : tu as fait
reculer les sommets d'un cran au lieu de les faire avancer.

[cd] / [pc] / o / bc = [C D] est I'image de [AB] par le demi-tour de centre O : [C D] est paralléle
a [AB]. L'image par un quart de tour lui est perpendiculaire.

EXERCICE 27 - PRATIQUE L'aire, sans la racine

B est I'image du point A par un quart de tour de centre O, et AB = 6 cm.

Calculer I'aire du triangle OAB.

Donner l'aire en cm?, sans l'unité.

( Réponse attendue : 9 }

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le triangle O A B est rectangle isocéle en O, d'hypoténuse [AB]. Ecris Pythagore avec OB = O A.
OA? + OB? = AB?

2. Tu n'as pas besoin de O A lui-méme : |'aire vaut OA§OB, c'est-a-dire 07‘42.
CORRECTION
Le triangle caché — OB = OA et AOB = 90°: OAB est rectangle isocéle en O, d'hypoténuse [AB].
Pythagore —
20A? = AB?> =36 donc 0OA%=18
L'aire —
aire de OAB = 24208 — 18 — g 2
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Garder O A2 sans extraire la racine évite de calculer avec 4/18. Un triangle rectangle isocéle d'hypoténuse ¢
2
ire C
a pour aire .

PIEGES ANTICIPES

18 — 18 : soit tu as oublié de diviser OA x OB = 18 par 2, soit tu as pris OA = 6 cm. Or 6 cm est
I'hypoténuse AB, pas un cété de I'angle droit.

36 — 36, c'est AB?. Le triangle O AB a pour aire le quart de ce nombre : AB% = 2 0 A2, et l'aire vaut

0A*
5

EXERCICE 28 - PRATIQUE Vrai ou faux : une seule égalité

O, A et B sont trois points tels que OA = OB.

Vrai ou faux : « B est forcément I'image de A par un quart de tour de centre O » ?

Répondre par vrai, ou faux.

Réponse attendue : faux — aussi acceptées : c'est faux - non - faux, pas forcément - pas forcément - pas
toujours - faux, pas toujours

INDICES, DANS L'ORDRE
1. La définition demande deux conditions. Lesquelles ? L'égalité OA = OB en donne-t-elle une seule, ou
les deux ?

2. Pense a un triangle équilatéral OAB : OA = OB, mais combien vaut 'angle AOB?

CORRECTION

La définition — B est |'image de A par un quart de tour de centre O si et seulement si :
OB=0A et AOB =90°

Un contre-exemple — Dans un triangle équilatéral O AB, on a bien OA = OB, mais AOB =60°: B
n'est I'image de A par aucun quart de tour de centre O.

faux

OA = OB dit seulement que B est sur le cercle de centre O passant par A. Il faut aussi I'angle droit : le
triangle O AB doit étre rectangle isocéle en O.

PIEGES ANTICIPES

vrai / c'est vrai / oui — Il manque une condition : I'angle AO B doit étre droit. Dans un triangle

équilatéral OAB, OA = OB mais I'angle en O vaut 60°.

EXERCICE 29 - RAISONNEMENT Les deux centres possibles

A et B sont deux points tels que AB = 4 cm. Il existe exactement deux points O; et Oy tels que

B soit I'image de A par un quart de tour de centre O1, et aussi par un quart de tour de centre Os.

Calculer la distance O10s.
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Donner la longueur O105 en cm, sans I'unité.

Réponse attendue : 4 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le triangle O1 AB est rectangle isocéle en O : O est sur la médiatrice de [AB]. Méme chose pour Os.
2.Si I est le milieu de [AB], le triangle O11 A est lui aussi rectangle isocéle, en I. Combien vaut IO ?

CORRECTION

Ou sont les centres — Chacun des triangles O AB et Oy AB est rectangle isocéle en son sommet O; ou
O : ces deux points sont sur la médiatrice de [AB], de part et d'autre de (AB).

La distance au milieu — So/itﬂe milieu de [AB]. Dans le triangle O1 AB, isocéle en O1, la médiane [O11]
est aussi hauteur ; I'angle O1 AT vaut 45°, donc le triangle Q11 A est rectangle isocéle en 1.

IO =TA=2cm

La distance cherchée — De méme, IOy = 2 cm, de |'autre c6té de (AB).

0102 =2+2=4cm

AO1BO; est un carré de diagonale [AB] : ses deux diagonales ont la méme longueur. Autour de I'un des
centres, on tourne dans le sens direct ; autour de I'autre, dans le sens indirect.

PIEGES ANTICIPES

2 — 2 cm, c'est la distance de O a la droite (AB). O; est de |'autre c6té : il faut doubler.

2*sqrt(2) / sqrt(8) — 24/2 cm, c'est 014, le coté du carré AO1BQO;. On demande sa seconde
diagonale, O; O,.

EXERCICE 30 - DEFI Une image hors du carré
ABCD est un carré de coté 6 cm, dont les sommets se suivent dans le sens direct. E est I'image

de A par le quart de tour direct de centre B.

Calculer la distance D E.

Donner la valeur exacte de D E en cm, sans écrire I'unité. Tu peux écrire une racine carrée avec le mot «
racine », par exemple « 7 racine 3 ».

Réponse attendue : 6*sqrt(5) — aussi acceptées : sqrt(180) ]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Situe E d'abord. Autour de B, le quart de tour direct envoie déja C' sur A. Que fait-il deux fois de suite
?

2. E est le symétrique de C' par rapport a B : il est sur la droite (BC'), avec CE = 12 cm. Regarde le
triangle DC'E.

DE? = DC? + CE?

CORRECTION
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Ou est E — Autour de B, le quart de tour direct envoie C sur A, puis A sur E : deux quarts de tour directs
font un demi-tour. E est le symétrique de C par rapport a B.

CE=2xBC=12cm

Pythagore — Le triangle DC'E est rectangle en C':
DE® =6°+12> = 180

Comme 180 = 36 X 5:

DE = /180 = 6+/5 cm

Le réflexe : situer I'image avant de calculer. Ici, deux quarts de tour de méme centre ont fait un demi-tour, et
E s'est placé sur la droite (BC'), sous B.

PIEGES ANTICIPES

6 — 6 cm, c'est DC' : tu as tourné dans le sens indirect, qui envoie A sur C'. Le quart de tour direct de
centre B envoie C sur A, et A plus loin encore, sous B.

6*sqrt(2) / sqrt(72) — 64/2 cm, c'est AE, la distance entre A et son image — ou la diagonale [BD].
On demande DE : calcule-la dans le triangle DC'E, rectangle en C.

180 — 180, c'est DE?. Il reste & prendre la racine carrée.

13.42 / 13.4 / 13.416 — C'est une valeur approchée de D FE, lue sur la calculatrice. On demande la
valeur exacte : écris-la avec une racine carrée, sans arrondir.

EXERCICE 31 - RAISONNEMENT Un triangle qui déborde

ABCD est un carré de coté 6 cm, dont les sommets se suivent dans le sens direct. E est I'image

de C par le quart de tour direct de centre D.

Calculer I'aire du triangle BC'E.

Donner l'aire en cm?, sans l'unité.

Réponse attendue : 18 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Ou est E/ ? Autour de D, le quart de tour direct envoie A sur C. Que donne-t-il pour C ?
2. E est sur la droite (AD), de l'autre c6té de D. Prends [BC'| pour base : quelle est la distance de E a la
droite (BC)) ?
CORRECTION
Ou est E — Autour de D, le quart de tour direct envoie A sur C, puis C' sur E : E est le symétrique de A
par rapport a D, sur la droite (AD).
La hauteur — Les droites (AD) et (BC) sont paralléles, distantes de AB = 6 cm. Comme E est sur
(AD), la hauteur du triangle issue de E mesure 6 cm.
L'aire —

aire de BCE = B%XG = 6%6 = 18 cm?

Le triangle BC'E sort du carré, mais son aire se lit avec la base [BC et la distance entre les deux ctés
paralléles du carré.
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PIEGES ANTICIPES
36 — 36, c'est 6 X 6, base fois hauteur. L'aire du triangle en est la moitié.

9 —» 9 cm? c'est le quart du carré. La hauteur issue de F n'est pas 3 cm : E est sur la droite (AD), ab

cm de (BC).

EXERCICE 32 - BASE La longueur ne change pas

[AB] est un segment de longueur 7,5 cm, et [A’ B'] est son image par le quart de tour direct de

centre O.

Donner la longueur A’B’.

Donner la longueur A’ B’ en c¢m, sans I'unité.

Réponse attendue : 7.5 — aussi acceptées : 15/2

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Un quart de tour déforme-t-il les figures ?

2. Relis la propriété : I'image d'un segment est un segment qui lui est isométrique.

CORRECTION

La propriété — Un quart de tour conserve les longueurs : un segment et son image sont isométriques.
A'B'= AB

A'B' =17,5cm

Peu importe ou se trouve le centre O : le quart de tour déplace le segment sans changer sa longueur.

PIEGES ANTICIPES

7.5%sqrt(2) / 15*sqrt(2)/2 — Multiplier par ﬁsert a calculer la distance entre un point et son image,
comme AA'. Ici, on compare un segment et son image : ils ont la méme longueur.

15 — 15 cm, c'est le double. Un quart de tour ne change pas les longueurs : A’'B’ = AB.

EXERCICE 33 - BASE L'image du milieu
I est le milieu du segment [AB], et AB = 10 cm. Un quart de tour transforme A, B et I en A',
BetI'.

1T/
Calculer la longueur A'I".

Donner la longueur A'I’ en cm, sans I'unité.

Réponse attendue : 5

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Ou se trouve I’ par rapport au segment [A'B’| ?
2. L'image du milieu de [AB] est le milieu de [A’B’], et A’B' = AB.
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CORRECTION

Le segment image — Les longueurs sont conservées :
A'B'=AB =10cm
Le milieu — L'image du milieu de [AB] est le milieu de [A’'B'] :

_ AB
AT = 4%
A'l' =5cm

On pouvait aller plus vite : [A’I’] est I''mage de [AI], donc A'I' = AI = 5 cm. Le quart de tour conserve
les longueurs et les milieux.

PIEGES ANTICIPES

10 —» 10 cm, c'est A’ B’, le segment entier. I’ en est le milieu.

5¥sqrt(2) / sqrt(50) — 5+/2 cm ressemble a la distance entre un point et son image. Mais [A'T'] est
l'image du segment [AI] : il a la méme longueur que lui.

EXERCICE 34 - BASE Une droite et son image

D est une droite, et D’ est son image par le quart de tour indirect de centre O.

Les droites D et D' sont-elles paralléles ou perpendiculaires ?

Répondre par un mot : paralléles, ou perpendiculaires.

Réponse attendue : perpendiculaires — aussi acceptées : perpendiculaire - elles sont
perpendiculaires - sont perpendiculaires - perpendiculaires entre elles - D et D' sont perpendiculaires - D
est perpendiculaire a D'

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Prends deux points A et B de D, et leurs images A’ et B’. Que dit le cours des droites (AB) et
(A'B')?
2. Le sens du quart de tour, direct ou indirect, change la position de D’, mais pas I'angle qu'elle fait avec

D.

CORRECTION

La propriété — L'image d'une droite par un quart de tour est une droite qui lui est perpendiculaire, quel que
soit le sens.

D 1D
Cette propriété permet de construire D’ trés vite : Iimage d'un seul point de D suffit, puis on trace la
perpendiculaire a D qui passe par cette image.

PIEGES ANTICIPES

paralleles / paralléle / elles sont paralléles / D et D' sont paralléles — Une droite et son image
sont paralléles par une translation ou un demi-tour. Le quart de tour, lui, fait tourner la droite d'un angle
droit.

confondues / elles sont confondues — Une droite n'est jamais sa propre image par un quart de tour :
son image lui est perpendiculaire.
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EXERCICE 35 - PRATIQUE Une droite qui passe par le centre

D est une droite qui passe par le point O, et D’ est son image par le quart de tour direct de centre

0.

Combien de points communs ont les droites D et D’ ?

Donner le nombre de points communs.

Réponse attendue : 1 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Le point O est sur D. Quelle est son image ?
2. D' passe donc par O, et elle est perpendiculaire a D.
CORRECTION
Le centre — O est sur D, et son image est O lui-méme : O est aussi sur D',
La position — D' est perpendiculaire & D : deux droites perpendiculaires se coupent en un seul point.

un seul point commun : O

Une droite qui passe par le centre a pour image la perpendiculaire en O. Si D ne passe pas par O, D et D’
se coupent encore en un seul point, mais ailleurs.

PIEGES ANTICIPES
0 — D et D' ne sont pas paralléles : I'image d'une droite lui est perpendiculaire, et deux droites
perpendiculaires se coupent.

2 — Deux droites distinctes ont au plus un point commun.

EXERCICE 36 - PRATIQUE La distance du centre a I'image
D est une droite qui ne passe pas par O, et la distance du point O a la droite D est 5 cm. D’ est

l'image de D par le quart de tour direct de centre O.

Donner la distance du point O & la droite D'.

Donner la distance en cm, sans l'unité.

Réponse attendue : 5 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Note K le projeté orthogonal de O sur D, et K’ son image. Combien vaut OK' ?
2. L'angle droit en K, entre (OK) et D, a pour image un angle droit en K', entre (OK') et D'.

CORRECTION
Le projeté — Soit K le projeté orthogonal de O sur D: OK = 5cm, et (OK) | D.

Son image — K, image de K, est sur D', avec OK' = OK. Les angles sont conservés : (OK') L D',
donc K’ est le projeté orthogonal de O sur D’.
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OK' =5cm

Le centre est a la méme distance d'une droite et de son image. Ainsi, I'image d'une tangente a un cercle de
centre O est encore tangente a ce cercle.

PIEGES ANTICIPES

S*sqrt(2) / sqrt(50) — 5\/5 cm, c'est la distance de O au point ou D et D’ se coupent. La distance de
O ala droite D’ se mesure perpendiculairement : jusqu'a K'.

10 — Le quart de tour conserve les distances : O ne bouge pas, K devient K', et OK’' = OK.

EXERCICE 37 - PRATIQUE Trois points alignés

A, B et C' sont trois points alignés dans cet ordre, avec AB = 3 cm et BC' = 5 cm. Un quart de
tour les transforme en A’, B’ et C'.

Calculer A'C".

Donner la longueur A’C’ en cm, sans I'unité.

Réponse attendue : 8

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Les points A', B’, C'’ sont-ils alignés ? Dans quel ordre ?

2. Le quart de tour conserve l'alignement et les longueurs : A’B’ = AB et B'C' = BC.
CORRECTION

L'alignement — Trois points alignés ont des images alignées. Comme B est sur [AC], B est sur [A'C"].
Les longueurs —
AC' =AB' +BC'=3+5
A'C' =8cm

Plus court encore : [A'C"] est I'image de [AC], donc A'C' = AC = 8 cm.

PIEGES ANTICIPES

2 -5 — 3 = 2:ceserait juste si A était entre B et C. Ici, B est entre A et C, et il le reste aprés le
quart de tour.

8*sqrt(2) / sqrt(128) — A'C’ n'est pas la distance entre un point et son image : c'est I'image du
segment [AC'], de méme longueur que lui.

EXERCICE 38 - PRATIQUE Deux droites paralléles

D, et D sont deux droites paralléles, et D7, Ds, sont leurs images par le quart de tour direct de

centre O.

Les droites D/ et D), sont-elles paralléles ou perpendiculaires ?

Répondre par un mot : paralléles, ou perpendiculaires.
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Réponse attendue : paralleles — aussi acceptées : parallele - elles sont paralléles - sont paralleles -
paralleles entre elles - les droites sont paralléles

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Que sais-tu de D7 par rapport a D1, et de D), par rapport a Dy ?

2. D} est perpendiculaire & D1, et Dy & D, qui est paralléle & D1. Deux droites perpendiculaires & une
méme droite...

CORRECTION
Chaque image —
D/1J_D1 et DéJ_DQ

On compare — Comme Ds || D1, la droite D est aussi perpendiculaire @ D;. Deux droites
perpendiculaires a une méme droite sont paralleles.

/ /
Dy I D,
Un quart de tour conserve le parallélisme : I'image d'un parallélogramme est un parallélogramme, I'image

d'un rectangle est un rectangle.

PIEGES ANTICIPES

perpendiculaires / perpendiculaire / elles sont perpendiculaires / sont perpendiculaires /
perpendiculaires entre elles — Chaque image est perpendiculaire a sa droite : D] L Dj. Mais
compare D] et D), entre elles : elles sont toutes deux perpendiculaires & D; .

EXERCICE 39 - PRATIQUE Les milieux de deux cotés
ABC est un triangle tel que BC' = 8 cm. I est le milieu de [AB] et J le milieu de [AC]. Le

quart de tour direct de centre A transforme I en I’ et J en J'.

Calculer I' J'.

Donner la longueur I'J’ en cm, sans I'unité.

Réponse attendue : 4 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Dans le triangle ABC que dit le théoréme de la droite des milieux sur le segment [IJ] ?
2. [I'J'] est I'image de [IJ] par le quart de tour : méme longueur.

CORRECTION

Les milieux — Dans le triangle ABC, I et J sont les milieux de [AB] et [AC] : par le théoréme de la
droite des milieux, IJ = Bz_C.

IJ=58=4cm
Le quart de tour — [I'J’] est I'image de [IJ], et les longueurs sont conservées.
I'y’=I1J=4cm

De plus, I’ et J' sont les milieux de [AB’] et [AC'] : la droite des milieux du triangle ABC' a pour image la
droite des milieux du triangle AB'C".
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PIEGES ANTICIPES

8 — 8 cm, c'est BC, ou son image B'C". [I' J'] joint deux milieux : sa longueur est la moitié.

4*sqrt(2) / sqrt(32) — [I'J'] n'est pas la distance entre un point et son image : c'est I'image du
segment [IJ], de méme longueur que lui.

EXERCICE 40 - RAISONNEMENT Le carré OKPK', a rebours

D est une droite qui ne passe pas par O, et D’ est son image par le quart de tour direct de centre
O. Les droites D et D' se coupenten P, et OP = 8 cm.

Calculer la distance du point O a la droite D.

Donner la valeur exacte de la distance en cm, sans écrire I'unité. Tu peux écrire une racine carrée avec le
mot « racine », par exemple « 7 racine 3 ».

Réponse attendue : 4*sqrt(2) — aussi acceptées : sqrt(32)

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Note K le projeté orthogonal de O sur D, et K’ son image. Quelle est la nature du quadrilatére

OKPK'?
2. OKPK' est un carré, de diagonale [O P)]. Ecris Pythagore dans le triangle OK P, avec KP = OK.
OK? + KP? = OP?
CORRECTION

Le carré — Avec K projeté orthogonal de O sur D et K’ son image, OK PK' est un carré : angles droits
en K,enOeten K' et OK' = OK. Sa diagonale est [OP].

Pythagore — Dans le triangle O K P, rectangle isocéle en K :
20K? =0OP? =64 donc OK? =32
OK =+/32=4y2cm

C'est la régle de I'exercice « Du centre au point de rencontre », lue a I'envers : OP = OK\/E, donc

_oP
OK = 9.

PIEGES ANTICIPES

4 - 4 cm, c'est la moitié de OP : la distance de O au centre du carré OK PK'. La distance de O a D,
c'est un coté du carré, OK.

8 —» 8 cm, c'est OP, la diagonale du carré. La distance de O a D se mesure perpendiculairement a D :
c'est le c6té O K, plus court.

32 — 32, c'est OK2. Il reste a prendre la racine carrée.

5.66 / 5.7 / 5.657 — C'est une valeur approchée de la distance, lue sur la calculatrice. On demande la
valeur exacte : écris-la avec une racine carrée, sans arrondir.

EXERCICE 41 - RAISONNEMENT Le point N, de l'autre c6té
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ABCD est un carré de coté 5 cm, dont les sommets se suivent dans le sens direct. M est le point

du segment [BC| tel que BM = 2 cm, et N est son image par le quart de tour direct de centre
A.

Calculer la longueur C'N.

Donner la longueur C N en cm, sans |'unité.

Réponse attendue : 7

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Quelle est I'image de B par ce quart de tour ? Et I'image de la droite (BC’) ?
2. N est sur la droite (CD), avec DN = BM. Mais est-il entre C' et D, ou au-dela de D ? Tourne le
chemin « de B vers M ».
CORRECTION

L'imagedeB— AD = AB, BAD = 90°, et I'on tourne de B vers D dans le sens direct : l'image de B
est D.

L'image de (BC) — Elle passe par D et elle est perpendiculaire a (BC) : c'est la droite (C'D). Comme M
est sur (BC), N estsur (CD),et DN = BM = 2 cm.

Le bon cété — Place A en bas a gauche. Le chemin de B a M monte vers C, « vers le haut » ; tourné d'un
quart de tour direct, il part de D « vers la gauche », a l'opposé de C. IV est au-dela de D.

CN=CD+DN=5+2
CN =T7cm

Placer I'image du bon cété est la vraie difficulté. Contrdle : I'angle M AN doit étre droit. Avec N entre C et
D, il serait aigu.

PIEGES ANTICIPES

3 — 3 cm suppose N entre C et D. Mais [DN| est I'image de [BM, tourné d'un quart de tour direct
:de D, il part vers I'extérieur du carré, a I'opposé de C.

2 > 2cm, c'est DN, I'image de BM. On demande C'N, qui contient aussi le c6té [C D).
sqrt(29) — v/29 cm, c'est AM , et donc aussi AN. On demande C'N, sur la droite (C' D).

EXERCICE 42 - RAISONNEMENT Deux quarts de tour pour une droite

D est une droite qui ne passe pas par O. D' est son image par le quart de tour direct de centre O,

et D" est I'image de D' par ce méme quart de tour.

Les droites D" et D sont-elles paralléles, perpendiculaires ou confondues ?

Répondre par un mot : paralléles, perpendiculaires, ou confondues.

Réponse attendue : paralléles — aussi acceptées : paralléle - elles sont paralléles - sont paralléles -
paralléles entre elles - les droites sont paralléles - strictement paralleles - paralléles et distinctes -
paralléles distinctes - paralléles mais distinctes
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INDICES, DANS L'ORDRE
1. Compare d'abord D’ et D, puis D" et D'.

2. D et D" sont toutes deux perpendiculaires & D'. Et deux quarts de tour directs de centre O, que font-ils
ensemble ?

CORRECTION
Deux perpendiculaires —
D'1D e D" 1D

Conclusion — Deux droites perpendiculaires a une méme droite sont paralleles. Elles sont distinctes : deux
quarts de tour directs font un demi-tour, donc D" est la symétrique de D par rapport 8 O, qui n'est pas sur

D.
D/I H .D

Deux quarts de tour de méme sens font un demi-tour, et un demi-tour transforme une droite en une droite
paralléle.

PIEGES ANTICIPES

perpendiculaires / perpendiculaire / elles sont perpendiculaires / sont perpendiculaires /
perpendiculaires entre elles — C'est D' qui est perpendiculaire &8 D. D" est perpendiculaire 8 D’ :
deux droites perpendiculaires a une méme droite sont paralléles.

confondues / elles sont confondues / la méme droite — D" estla symétrique de D par rapport a O.
Comme O n'est pas sur D, elle ne peut pas étre D elle-méme.

EXERCICE 43 - DEFI L'aire du triangle AMN
ABCD est un carré de c6té 6 cm. M est un point de la droite (BC') tel que AM = 10 cm. La
perpendiculaire a (AM) passant par A coupe la droite (C'D) en N.

Calculer l'aire du triangle AM N .

Donner l'aire en cm?, sans l'unité.

Réponse attendue : 50 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Comme dans I'exercice « Le point N, sur la droite (CD) », cherche le quart de tour de centre A qui envoie
B sur D. Quelle est I'image de M ?

2. N est l'image de M : que valent AN et I'angleﬁA\N ?

CORRECTION

Le quart de tour — Le quart de tour de centre A qui envoie B sur D envoie la droite (BC') sur la droite
(CD), et la droite (AM) sur la perpendiculaire & (AM) en A. L'image de M est sur ces deux droites :
c'est IV.

Le triangle — AN = AM = 10 cm et MAN = 90°: AMN est rectangle isocéle en A.
L'aire —

airede AMN = 10210 = 50 cm?
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Le coté du carré ne servait qu'a placer les points : I'aire ne dépend que de AM . On pourrait calculer
BM = 8 cm par Pythagore — M est alors au-dela de C', ou de I'autre c6té de B : l'aire est la méme —,
mais on n'en avait pas besoin.

PIEGES ANTICIPES

100 - 100, c'est AM x AN. L'aire du triangle rectangle en est la moitié.

36 — 36 cm?, c'est l'aire du carré ABCD. Le triangle AM N a pour c6tés de I'angle droit [AM] et
[AN], qui mesurent 10 cm.

EXERCICE 44 - BASE Le rayon de l'image
(C) est le cercle de centre O et de rayon 3 cm, et A est un point du plan. (C”) est Iimage de (C)

par le quart de tour direct de centre A.

Donner le rayon de (C").

Donner le rayon en cm, sans |'unité.

Réponse attendue : 3

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Un quart de tour change-t-il les longueurs ?

2. Le rayon est la distance entre le centre et un point du cercle : I'image conserve cette distance.

CORRECTION

La propriété — L'image d'un cercle par un quart de tour est un cercle de méme rayon, dont le centre est

I'image du centre.

r=r

r =3 cm

Le rayon ne dépend ni du centre A du quart de tour, ni du sens : seul le centre du cercle se déplace.

PIEGES ANTICIPES

3*sqrt(2) / sqrt(18) — Multiplier par \/§ donne la distance entre un point et son image. Le rayon, lui,
est conservé : le cercle image est superposable au cercle de départ.

6 — 6 cm, c'est le diamétre. On demande le rayon, qui est conservé.

EXERCICE 45 - BASE Le centre de l'image

(C) est le cercle de centre O et de rayon 5 cm, et A est un point tel que OA = 4 cm. Le quart de

tour indirect de centre A transforme (C') en un cercle (C") de centre O'.

Donner la distance AQ’.

Donner la longueur AO’ en cm, sans I'unité.
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Réponse attendue : 4 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Quel point est O’ pour le point O ?

2. O’ est l'image de O par un quart de tour de centre A : compare AO’ et AQO.
CORRECTION
Le centre suit — Le centre O’ du cercle image est I'image du centre O.
La distance au centre — Par un quart de tour de centre A, la distance & A est conservée :

AO' = AO =4 cm

Le rayon, 5 cm, ne servait pas : il donne le rayon de (C"), pas la position de son centre.

PIEGES ANTICIPES

a*sqrt(2) / sqrt(32) — 44/2 cm, c'est OO0/, la distance entre les deux centres. On demande AO’, la
distance au centre du quart de tour.

5 — 5 cm, c'est le rayon de (C') et de (C"). La position de O’ dépend de AQ, pas du rayon.

EXERCICE 46 - PRATIQUE Le diametre et son image

(C) est le cercle de diamétre [M N, avec M N = 10 cm. (C") est son image par le quart de tour
direct de centre M.

Calculer la distance entre les centres de (C) et de (C").

Donner la valeur exacte de la distance en cm, sans écrire I'unité. Tu peux écrire une racine carrée avec le
mot « racine », par exemple « 7 racine 3 ».

Réponse attendue : 5*sqrt(2) — aussi acceptées : sqrt(50) J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le centre O de (C) est le milieu de [M N|]. Combien vaut MO ?
2. Le centre O’ de (C") est I'image de O : le triangle M OO’ est rectangle isocéle en M.
CORRECTION
Le centre de (C) — Le centre O de (C) est le milieu du diamétre [M N :
MO =2 =5cm

Le centre de (C') — O’ est I'image de O : MO’ = MO = 5 cm et OMO" = 90°. Le triangle M OO’ est
rectangle isocéle en M.

00” = 5% 45 = 50
00’ = /50 = 5v/2 cm

Le cercle (C”) passe lui aussi par M : MO’ = 5 cm, c'est son rayon. Un cercle et son image par un quart de
tour centré sur le cercle se recoupent toujours en ce centre.

PIEGES ANTICIPES
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5 — 5 cm, c'est le rayon, ou la distance M O’. La distance entre les deux centres est I'hypoténuse du
triangle M OO'.

10%sqrt(2) / sqrt(200) — 104/2 cm, c'est NN', la distance entre N et son image. Les centres sont
deux fois plus prés de M que N.

10 — 10 cm, c'est le diameétre M N . Calcule d'abord la distance de M au centre O.

7.07 / 7.1 / 7.071 — C'est une valeur approchée de la distance, lue sur la calculatrice. On demande la
valeur exacte : écris-la avec une racine carrée, sans arrondir.

EXERCICE 47 - PRATIQUE Du centre au centre, a rebours

(C) est un cercle de centre O, et (C") son image par un quart de tour de centre A ; le centre de
(C") est noté O'. On sait que OO’ = 10 cm.

Calculer la distance AO.

Donner la valeur exacte de AO en cm, sans écrire I'unité. Tu peux écrire une racine carrée avec le mot «
racine », par exemple « 7 racine 3 ».

Réponse attendue : 5*sqrt(2) — aussi acceptées : sqrt(50)

INDICES, DANS L'ORDRE
1. O' est l'image de O par le quart de tour de centre A. Quelle est la nature du triangle AOO' ?
2. Le triangle AOQ'’ est rectangle isocéle en A, d'hypoténuse [OO'].

AO? + AO"”? = 007

CORRECTION
Le triangle caché — O est I'image de O : AO’ = AO et OAO = 90°. Le triangle AOO' est rectangle

isocéle en A, d'hypoténuse [0O'].

Pythagore —

2 A0? = 00"” =100 donc AO? =50
Et50 = 25 x 2:

AO = /50 = 5v/2 cm

Le rayon du cercle n'intervient pas : tout se passe entre le centre du quart de tour, le centre du cercle et son
image.

PIEGES ANTICIPES

5 — 5 cm, c'est la moitié de OO’ : ce serait le cas pour un demi-tour, dont le centre est au milieu de
[O0']. Ici, A est le sommet de I'angle droit du triangle AOO'.

s0 — 50, c'est AO?. Il reste a prendre la racine carrée.

10%sqrt(2) / sqrt(200) — Tu as multiplié par v/2 au lieu de diviser : [0O'] est I'hypoténuse, donc AO
est plus court que 10 cm.

7.7 / 7.1 / 7.071 — C'est une valeur approchée de AQ, lue sur la calculatrice. On demande la valeur
exacte : écris-la avec une racine carrée, sans arrondir.
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EXERCICE 48 - PRATIQUE Les images de E et de F

(C) est le cercle de centre O et de rayon 3 cm, et A est un point tel que O A = 8 cm. La droite
(OA) coupe (C) en E et F, avec E entre O et A. Le quart de tour direct de centre A transforme
EenE' etFenF'.

Calculer la distance AF".

/ f .y s
Donner la longueur AF" en cm, sans l'unité.

Réponse attendue : 11 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1.0U sont E et F' sur la droite (OA) ? Calcule AE et AF'.
2. Le quart de tour de centre A conserve la distance 8 A : compare AF" et AF'.
CORRECTION
Les points Eet F— E et F' sontsur (OA),a3cmde O ; E estentre O et A, F est de l'autre c6té de O.
AE=8-3=5 ; AF=8+3=11
L'image — F" est I'image de F' par un quart de tour de centre A :

AF' = AF =11 cm

Sans construction : ' et F" sont sur I'image de la droite (O.A), la perpendiculaire & (OA) en A. Ce sont
les extrémités du diamétre, porté par cette droite, du cercle image de (C).

PIEGES ANTICIPES
5 —» 5cm, cest AE, donc AE'. F est de l'autre c6té de O, plus loin de A.

8 — 8 cm, c'est AO, donc AQO' : la distance de A au centre du cercle image. F” est sur ce cercle, 3 cm
plus loin.

11*sqrt(2) / sqrt(242) — 114/2 cm, cest FF', |a distance entre F' et son image. On demande AF",
la distance au centre A.

EXERCICE 49 - PRATIQUE Le carré des deux cercles

(C) est le cercle de centre O et de rayon 5 cm, et A est un point de (C'). (C") est I'image de (C)

par le quart de tour direct de centre A, et O’ est son centre. Les cercles (C) et (C") se recoupent

enl.

Calculer I'aire du quadrilatére AOIO'.

Donner l'aire en cm?, sans l'unité.

Réponse attendue : 25 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Mesure les quatre cotés : AO, OI, IO’ et O’ A. Pourquoi valent-ils tous 5 cm ?
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2. Un quadrilatére a quatre cotés égaux est un losange. Celui-ci a un angle droit en A : lequel des losanges
est-ce ?

CORRECTION
Les quatre cotés — A et I sont sur (C): OA = OI = 5cm. O’ estl'image de O : AO' = AO = 5cm,
et [ estsur (C'), derayon5cm: O’ =5 cm.

La nature — Quatre cotés égaux : AOTQO' est un losange. Et OAOQ’ = 90° : C'est un carré de coté 5 cm.
L'aire —

aire de AOIO' =5 x 5 = 25 cm?

Ce carré caché est la clé des exercices ou un cercle et son image se recoupent : leur second point commun [
est le quatriéme sommet du carré construit sur [AO] et [AO'].

PIEGES ANTICIPES
12.5 / 25/2 = 12,5 cm? c'est l'aire du triangle AOQ’, la moitié du quadrilatére. AOIQO' est un carré
entier.

50 — 50, c'est AI2, le carré de la diagonale. L'aire du carré est le carré de son cété, 5 cm.

EXERCICE 50 - RAISONNEMENT Du point commun au rayon

(C) est un cercle de centre O, et A est un point de (C'). (C") est Iimage de (C) par le quart de
tour direct de centre A. Les cercles (C) et (C”) se recoupenten I, et AT = 8 cm.

Calculer le rayon de (C).

Donner la valeur exacte du rayon en cm, sans écrire I'unité. Tu peux écrire une racine carrée avec le mot «
racine », par exemple « 7 racine 3 ».

Réponse attendue : 4*sqrt(2) — aussi acceptées : sqrt(32) ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Note O’ le centre de (C"), et r le rayon. Quelle est la nature du quadrilatére AOIO' ?

2. AOIQO' est un carré de coté r, et [AI] en est une diagonale. Ecris Pythagore dans le triangle AOI,
rectangle en O.

AO? + OI? = AI?
CORRECTION

Le carré caché — OA = OI =r, AO' = AO =r et O'I =r: AOIO' a quatre c6tés égaux et un
angle droit en A. C'est un carré de coté r, de diagonale [AI].

Pythagore — Dans le triangle AOI, rectangle isocéle en O :
272 = AI? =64 donc r? =32
r=1+/32=4y2cm

On remonte de la diagonale au c6té en divisant par V2:ir = % = 44/2.

PIEGES ANTICIPES
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4 = 4 cm, c'est la moitié de AI. Mais [AI] n'est pas un diamétre de (C') : c'est la diagonale du carré
AOIQO', dont le coté est le rayon.

8 » 8 cm, c'est A, la diagonale du carré AOIQ'. Le rayon est un coté de ce carré : il est plus court.
32 - 32, c'est 72. |l reste a prendre la racine carrée.

5.66 / 5.7 / 5.657 — C'est une valeur approchée du rayon, lue sur la calculatrice. On demande la valeur
exacte : écris-la avec une racine carrée, sans arrondir.

EXERCICE 51 - RAISONNEMENT Deux sens, deux cercles

(C) est le cercle de centre O et de rayon 3 cm, et A est un point tel que OA = 4 cm. Le quart de
tour direct de centre A transforme (C') en (C} ), de centre Oy ; le quart de tour indirect de centre

A le transforme en (C3), de centre Os.

Calculer la distance O10s.

Donner la longueur Q105 en cm, sans I'unité.

Réponse attendue : 8 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. O1 et O3 sont les images de O par les deux quarts de tour de centre A. Combien vaut I'angle O1 A0 ?
2. Les points Oy, A et Oy sont alignés, et A est a 4 cm de chacun.

CORRECTION
Les deux centres — O; et O, sont les images de O : AO; = AOy = AO = 4 cm, avec m =
OAO, = 90°, de part et d'autre de [AO).

L'alignement — 01405 = 90° + 90° = 180° : O1, A, Oz sont alignés, et A est le milieu de [0103].
003 =4+4=8cm

Les deux sens donnent deux images symétriques par rapport au centre du quart de tour. Le rayon, 3 cm, ne
servait pas ici.

PIEGES ANTICIPES

a*sqrt(2) / sart(32) — 4v/2 cm, c'est OO, la distance entre O et I'une de ses images. On demande la
distance entre les deux images, O et O,.

4 - 4 cm, c'est AO7 seulement. O3 est de l'autre coté de A : il faut doubler.

6 — 6 cm, c'est deux fois le rayon. La position des centres ne dépend pas du rayon, mais de AQ.

EXERCICE 52 - DEFI Le triangle des trois centres

(C) est un cercle de centre O, et A est un point tel que OA = 5 cm. Le quart de tour direct de
centre A transforme (C') en un cercle de centre O, et le quart de tour indirect de centre A le

transforme en un cercle de centre Os.
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Calculer I'aire du triangle OO105.

Donner l'aire en cm?, sans l'unité.

Réponse attendue : 25 ]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Les points O1, A et Oy sont alignés : pourquoi ? Quelle est la longueur Q104 ?

2. La droite (O A) est perpendiculaire a (O102) en A : [O A] est une hauteur du triangle.
CORRECTION

La base — AO; = AOy = AO = 5 cm, et m =90° + 90° = 180° : A est le milieu de [0 0s)].
0102 =10 cm

La hauteur — OAO; = 90° : la droite (OA) est perpendiculaire a (O102) en A. La hauteur issue de O
mesure OA = 5 cm.

L'aire —

aire de 00,0, = 10;5 = 25 cm?

Le triangle OO1 0> est rectangle isocéle en O : il est fait de deux triangles O AO; et O AO3, rectangles
isocéles en A. Le rayon du cercle n'intervient jamais.

PIEGES ANTICIPES
so0 — 50, c'est 10 x 5. L'aire d'un triangle est la moitié du produit de la base par la hauteur.

12.5 / 25/2 = 12,5 cm? c'est l'aire du seul triangle O AQO;. Le triangle OO0 en contient deux.

EXERCICE 53 - DEFI Deux cercles images qui se touchent
(C) est le cercle de centre O et de rayon 4 cm, et A est un point de (C'). (C1) est I'image de (C)

par le quart de tour direct de centre A, et (C5) son image par le quart de tour indirect de centre A.

Combien de points communs ont les cercles (Cy) et (Cy) ?

Donner le nombre de points communs.

Réponse attendue : 1 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Note O1 et O3 les centres des deux cercles. Ou sont-ils par rapport a A ? Combien vaut 0103 ?
2. Le point A est-il sur (C1) ? Sur (Cs) ? Et si un point M était sur les deux cercles, que vaudrait O1 M +
MO, ?
CORRECTION
Les centres — AO; = AOy = AO = 4 cm, et A est le milieu de [0102] : 0102 = 8 cm.
Le point A— AO; = 4 cm, le rayon de (C) : A est sur (C}). De méme, A est sur (Cy).

Un seul — Si M est sur les deux cercles, O1M + MOy =4+ 4 = 8 = 0104 : M est sur le segment
[0102], 34 cm de O;. Cest le milieu A.
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un seul point commun : A

Les deux cercles images se touchent en A sans se couper : ils sont tangents. Si A n'était pas sur (C), ils
auraient deux points communs, ou aucun.

PIEGES ANTICIPES

2 — Deux cercles qui se coupent ont deux points communs, mais ceux-ci se touchent seulement : la
distance entre leurs centres, 8 cm, est égale a la somme des rayons.

@ — lls en ont au moins un : A est a 4 cm de O; et de Oy, donc sur les deux cercles.

EXERCICE 54 - BASE L'aire de I'image
ABC est un triangle rectangle en A, avec AB = 6 cm et AC' = 8 cm. A’ B’C’ est son image

par un quart de tour.

Calculer l'aire du triangle A’ B'C".

Donner l'aire en cm?, sans l'unité.

Réponse attendue : 24

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Une figure et son image par un quart de tour sont superposables. Que peux-tu dire de leurs aires ?

2. Calcule l'aire du triangle ABC), rectangle en A : la moitié du produit des cétés de I'angle droit.
CORRECTION
Superposables — Le triangle A'B'C’ est superposable 8 ABC': il a la méme aire.
L'aire de ABC —
aire de ABC = &8 = 24 cm?
aire de A’B'C’' = 24 cm?

On n'a pas eu besoin de construire I'image : le quart de tour déplace la figure sans la déformer, son aire est
la méme.

PIEGES ANTICIPES
48 — 48, c'est 6 X 8, l'aire du rectangle. Le triangle rectangle en est la moitié.

14 — 14, c'est 6 + 8. L'aire d'un triangle rectangle est la moitié du produit des cotés de I'angle droit.

EXERCICE 55 - BASE Un angle qui ne bouge pas

ABC est un triangle tel que ABC = 70°. A'B'C" est son image par le quart de tour direct de

centre O.

e —
Donner la mesure de l'angle A’B'C".

Donner la mesure en degrés, sans écrire I'unité.
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Réponse attendue : 70

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Un quart de tour fait tourner la figure d'un angle droit. Les angles a l'intérieur de la figure changent-ils ?

2. Un polygone et son image ont des angles homologues isométriques.

CORRECTION

La propriété — Le triangle A’ B'C" est superposable 8 ABC : leurs angles homologues sont isométriques.
A'B'C" = ABC

ABC =170°

Le 90° du quart de tour est I'angle dont tourne chaque point autour de O, pas un angle qui s'ajoute a ceux

de la figure.

PIEGES ANTICIPES

160 — 70° 4+ 90° : I'angle droit du quart de tour ne s'ajoute pas aux angles de la figure. Il dit seulement
de combien chaque point tourne autour de O.

20 - 90° — 70° ne mesure rien ici. Le quart de tour conserve les angles : A’B'C" = ABC.

EXERCICE 56 - BASE Le périmetre du rectangle image
ABCD est un rectangle tel que AB = 5 cm et BC' = 3 cm. A’B'C’ D’ est son image par le

quart de tour indirect de centre B.

Calculer le périmétre de A’B'C'D’.

Donner le périmétre en cm, sans l'unité.

Réponse attendue : 16

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Le rectangle image est superposable au rectangle ABC D. Que peux-tu dire de leurs périmétres ?
2. Le périmeétre d'un rectangle est le double de la somme de sa longueur et de sa largeur.

CORRECTION

Superposables — A’ B'C’ D’ a le méme périmétre que ABCD.

Le périmetre —

2 x (54 3) = 16 cm

Le centre B est un sommet du rectangle : il reste en place, mais le rectangle tourne autour de lui sans
changer de dimensions.

PIEGES ANTICIPES
15 - 15, c'est 5 x 3, I'aire du rectangle en cm? On demande son périmétre.

8 —» 8 cm, c'est b 4 3, le demi-périmétre. Le contour compte deux longueurs et deux largeurs.
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EXERCICE 57 - PRATIQUE L'hypoténuse de I'image
ABC est un triangle rectangle en A, avec AB = 5 cm et AC' = 12 c¢m. Le quart de tour direct
de centre A le transforme en AB'C".

Calculer la longueur B'C".

¥al ' ey s
Donner la longueur B'C" en cm, sans l'unité.

Réponse attendue : 13

INDICES, DANS L'ORDRE
1. [B'C"] est Iimage de quel segment ?
2. B'C' = BC': calcule BC dans le triangle ABC), rectangle en A.
BC? = AB? + AC?
CORRECTION

Le segment image — [B'C'] est I'image de [BC] : les longueurs sont conservées.
B'C' = BC

Pythagore — Dans le triangle ABC rectangle en A :

BC? =52 4122 = 25 + 144 = 169

B'C'=BC =13 cm

On calcule dans la figure de départ, ou I'on connait tout, puis on transporte le résultat par le quart de tour.

PIEGES ANTICIPES
17 » 5+ 12 = 17 : on n'additionne pas les cotés. Pythagore additionne leurs carrés.

169 — 169, c’'est BC?. Il reste a prendre la racine carrée.

sqrt(119) — v/119 vient de 122 — 52. L'hypoténuse est [BC’] : on ajoute les carrés des deux autres
cOtés.

EXERCICE 58 - PRATIQUE Deux carrés cOte a cote
ABCD est un carré de coté 4 cm. On construit son image A’ B'C" D’ par le quart de tour de

centre A qui envoie B sur D.

Calculer I'aire de la figure formée par les deux carrés réunis.

Donner l'aire en cm?, sans l'unité.

Réponse attendue : 32

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Quelle est I'image de B ? Et celle de D ? Les deux carrés ont-ils une partie commune, ou seulement un
coté?
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2. Le carré image a [AD] pour c6té, et il est de l'autre coté de (AD) par rapport a B : les deux carrés ne
se chevauchent pas.

CORRECTION

Le carré image — A’ = A et B' = D :le c6té [AB] devient [AD)]. Le carré image est construit sur [AD)],
de l'autre cété de la droite (AD), car [AD'] est perpendiculaire a [AD] et tourné a I'opposé de B.

Superposables — Les deux carrés ont la méme aire, 4 X 4 = 16 cm? et n'ont en commun que le coté
[AD], quin'a pas d'aire.

L'aire totale —
16 + 16 = 32 cm?
Avant d'ajouter deux aires, vérifie que les figures ne se chevauchent pas. Ici, le quart de tour a posé le carré

image contre le carré de départ.

PIEGES ANTICIPES

16 — 16 cm? c'est I'aire d'un seul carré. Les deux carrés ne se recouvrent pas : ils ont seulement le coté
[AD] en commun.

EXERCICE 59 - PRATIQUE Un carré qui tourne sur lui-méme

ABC'D est un carré de centre O et de c6té 4 cm. On construit son image par le quart de tour

direct de centre O.

Calculer l'aire de la partie commune au carré ABC'D et a son image.

Donner l'aire en cm?, sans l'unité.

Réponse attendue : 16 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Cherche I'image de chaque sommet : le quart de tour de centre O envoie chaque sommet sur un sommet

voisin.

2. Si l'image de chaque sommet est un sommet du carré, quelle est I'image du carré tout entier ?
CORRECTION
Les sommets — Les triangles OAB, OBC, OC D, OD A sont rectangles isocéles en O : le quart de tour
direct de centre O envoie chaque sommet sur un sommet voisin.
L'image — L'image du carré ABC D est donc le carré ABC'D lui-méme : les deux figures se superposent
exactement.
La partie commune —
4 x4 =16 cm?

Un carré est sa propre image par les quarts de tour de centre son centre : c'est ce qui fait de lui une figure «
qui tourne sur elle-méme ».

PIEGES ANTICIPES

@ — Les deux carrés ne sont pas séparés : chaque sommet a pour image un sommet du carré lui-méme.
L'image se pose exactement sur le carré.
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8 — Le carré image ne recouvre pas la moitié du carré : il le recouvre entierement.

EXERCICE 60 - RAISONNEMENT Le rectangle tourné
ABCD est un rectangle de centre O, avec AB = 8 cm et BC' = 2 cm. On construit son image

par le quart de tour direct de centre O.

Calculer I'aire de la partie commune au rectangle et a son image.

Donner l'aire en cm?, sans l'unité.

Réponse attendue : 4 ]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Le rectangle image a le méme centre O et les mémes dimensions. Mais sa longueur est dans quelle
direction ?

2. Dessine les deux rectangles : I'un « couché », de 8 sur 2, 'autre « debout », de 2 sur 8, avec le méme
centre. Quelle forme a leur partie commune ?

CORRECTION

Le rectangle image — Le quart de tour de centre O garde le centre et les dimensions, et fait tourner chaque
c6té d'un angle droit : le rectangle « couché » de 8 cm sur 2 cm devient un rectangle « debout » de 2 ¢cm sur
8 cm, de méme centre O.

La partie commune — Leur partie commune est le carré de centre O qui a la largeur du premier, 2 cm, et la
largeur du second, 2 cm.

L'aire —
2 X 2=4cm?

La croix formée par les deux rectangles a pour aire 16 + 16 — 4 = 28 cm?: on retire une fois la partie
commune, comptée deux fois.

PIEGES ANTICIPES

16 — 16 cm? c'est I'aire du rectangle entier. L'image est tournée d'un angle droit : elle n'en recouvre
gu'une partie, au centre.

28 —» 28 cm?, c'est l'aire de la croix formée par les deux rectangles réunis. On demande seulement leur
partie commune.

EXERCICE 61 - RAISONNEMENT Quatre morceaux superposables

ABCD est un carré de centre O et de c6té a. Deux droites perpendiculaires A et A’ passent par

O, sans passer par aucun sommet du carré : elles découpent le carré en quatre quadrilatéres.

Exprimer en fonction de a I'aire de I'un de ces quadrilateres.

Ecrire I'aire en fonction de a, par exemple « a”2/3 ».
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Réponse attendue : a~2/4 — aussi acceptées : (a”2)/4 - 0.25*a”2 - a*a/4 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Le quart de tour de centre O envoie le carré ABC' D sur lui-méme. Que devient la droite A, qui passe
par O ?

2. L'image de A est la perpendiculaire 8 A en O : c'est A’. Et Iimage de A’ est A. Ou va chacun des
quatre morceaux ?

CORRECTION

Le carré tourne sur lui-méme — Les diagonales du carré sont égales, perpendiculaires et se coupent en leur
milieu O : le quart de tour direct de centre O envoie chaque sommet sur le suivant, et le carré ABC'D sur
lui-méme.

Les deux droites — A passe par O : son image est la perpendiculaire 8 A en O, c'est A’. De méme, I'image
de A’ est la perpendiculaire 8 A’ en O, c'est A.

Les quatre morceaux — Le quart de tour envoie donc chaque morceau sur le morceau voisin : les quatre

quadrilateres sont superposables, de méme aire, et ensemble ils recouvrent le carré.

4 x aire d’un morceau = a?

a2

aire d’un morceau = 7

Un carré est sa propre image par le quart de tour de centre son centre : deux droites perpendiculaires
passant par ce centre le partagent toujours en quatre morceaux superposables, ou qu'on les place.

PIEGES ANTICIPES
2
a
N —
ar2/2 — 5

pas en deux.

, C'est la moitié du carré. Les deux droites le découpent en quatre morceaux superposables,

a2 — a?, c'est l'aire du carré entier. Il est partagé en quatre morceaux de méme aire.

a/4 — Une aire s'exprime avec a2, pas avec a : c'est le produit de deux longueurs.

EXERCICE 62 - RAISONNEMENT Le périmeétre de I'octogone

OPQ) est un triangle isocéle de sommet principal O, avec PQ) = 3 cm et PO(Q = 45° ; en
tournant autour de O dans le sens direct, on rencontre P puis (). Le quart de tour direct de centre
O transforme P et Q en R et S ; le demi-tour de centre O les transforme en T" et U ; le quart de

tour indirect de centre O les transformeen V et W.

On admet que PQRSTUV W est un octogone. Calculer son périmétre.

Donner le périmétre en cm, sans l'unité.

Réponse attendue : 24 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Les cotés [RS], [TU] et [V W] sont les images de [PQ)] : que valent-ils ?

2. Il reste les cotés comme [QR)]. Compare le triangle OQR au triangle O PQ : mémes cétés en O ?
méme angle en O ?
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CORRECTION
Quatre cotés images — [RS|, [TU] et [V W] sont les images de [PQ)] par un quart de tour ou un demi-
tour : ils mesurent 3 cm.

Les quatre autres — Les huit sommets sont a la méme distance de O, et deux sommets voisins font un
angle de 45° en O : par exemple Q/OT% = 90° — 45° = 45°. Les triangles OQR, OST,OUV, OW P
sont donc isométriques 8 OPQ : leurs cétés [QR)], [ST|, [UV], [W P| mesurent aussi 3 cm.

Le périmetre —

8x3=24cm

Les huit cotés sont égaux et les huit angles en O aussi : PQRSTUV W est un octogone régulier, construit
avec un seul triangle et trois transformations.

PIEGES ANTICIPES

12 = 12 cm compte seulement [PQ)] et ses trois images. L'octogone a huit cétés : [QR)], [ST], [UV]
et [W P] mesurent aussi 3 cm.

EXERCICE 63 - DEFI L'aire de I'octogone régulier

On obtient un octogone régulier de c6té 4 cm en coupant les quatre coins d'un carré. Chaque coin
coupé est un triangle rectangle isocele dont I'hypoténuse est un coté de I'octogone, et les quatre

coins sont superposables : le quart de tour de centre le centre du carré envoie chacun sur le suivant.

Calculer I'aire de |'octogone.

Donner la valeur exacte de I'aire en cm?, sans |'unité. Tu peux écrire une racine carrée avec le mot « racine
», par exemple « 7 racine 3 ».

Réponse attendue : 32+32*sqrt(2) — aussi acceptées : 32*(1+sqrt(2)) - 32*sqrt(2)+32 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Un coin coupé est rectangle isocele d'hypoténuse 4 cm. Note  la longueur d'un cété de son angle droit.
224 22 = 42
2. Le carré de départ a pour coté x + 4 + x. Découpe-le en un carré central de coté 4 cm, quatre
rectangles de 4 cm sur x le long des bords, et quatre petits carrés de coté x dans les angles. Que reste-t-
il de chaque petit carré dans I'octogone ?
CORRECTION
Un coin — Dans un coin, 222 = 16, donc 22 = 8 et z = 24/2 cm. Son aire vaut % =4 cm?.
Le découpage — Le carré de départ se découpe en un carré central de coté 4 cm, quatre rectangles de 4 cm
sur 24/2 cm le long des bords, et quatre petits carrés de coté 24/2 cm dans les angles. Chaque petit carré

est coupé en deux par un c6té de I'octogone : une moitié est un coin coupé, I'autre reste dans I'octogone, et
elle a la méme aire, 4 cm?.

L'octogone — Les quatre coins sont superposables, les quatre rectangles aussi :
aite =4 x4+4x (4x2/2)+4x4
aire = 32 + 32+/2 cm?
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Le quart de tour garantit que les quatre coins sont identiques : un seul calcul suffit pour les quatre. L'aire
vaut environ 77,3 cm?.

PIEGES ANTICIPES
48+32*sqrt(2) — 48 + 32\/5, c'est l'aire du carré de départ tout entier : tu as gardé les quatre coins
coupés.

2 . 7z . 2 R4
16+32*sqrt(2) — Il manque 16 cm?. Un coin coupé a pour aire = 4 cm?, pas 8 : seule la moitié

2v/2x2/2
2
de chaque petit carré d'angle est retirée, I'autre reste dans |'octogone.

32 — Tu as oublié les quatre rectangles de 4 cm sur 2v/2 cm, le long des bords : ils ajoutent 4 X 4 X
24/2 = 324/2 cm?.

77.25 / 77.3 / 77.255 — C'est une valeur approchée de l'aire, lue sur la calculatrice. On demande la
valeur exacte : écris-la avec une racine carrée, sans arrondir.

EXERCICE 64 - DEFI Un carré qui tourne autour d'un milieu

ABCD est un carré de c6té 4 cm, et I est le milieu de [AB]. On construit I'image du carré par le

quart de tour direct de centre 1.

Calculer l'aire de la partie commune au carré ABC'D et a son image.

Donner l'aire en cm?, sans l'unité.

Réponse attendue : 4 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Cherche I'image de B : I B = 2 c¢m, et l'angle droit en I part vers l'intérieur ou vers I'extérieur du carré ?
Ou arrive-t-on ?
2. L'image du cété [AB] est portée par la perpendiculaire & (AB) en I. Le carré image a donc un cdté sur
cette droite, qui coupe ABC D en deux moitiés.

CORRECTION
Les images de A et B— Place A en bas a gauche, B en bas a droite, et ABC'D dans le sens direct. [ A =
IB = 2 cm: l'image de B est sur la perpendiculaire & (AB) en I, a 2 cm au-dessus de I — c'est le centre
O du carré; I''mage de A est & 2 cm au-dessous de 1.

Le carré image — Le carré image a pour coté le segment vertical de 4 cm centré en I, et il s'étend vers la

gauche de ce c6té, sur 4 cm. Dans ABC D, il recouvre ce qui est a gauche de la droite (1O) et au-dessous
de l'image de (BC'), a 2 cm au-dessus de (AB).

La partie commune — C'est le carré de cotés [AI] et [IO], de c6té 2 cm.
2 X 2 = 4 cm?
Avec le quart de tour indirect, on trouverait aussi 4 cm?, a droite de (IO). Dans les deux cas, la partie

commune est un quart du carré.

PIEGES ANTICIPES

8 — 8 cm?, c'est la moitié du carré, a gauche de la droite (IO). Mais le carré image ne monte qu'a 2 cm
au-dessus de (AB) : il n'en recouvre que la partie basse.
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16 — Le carré image ne se pose pas sur ABC'D : son centre n'est pas celui de ABC' D, mais I'image de
ce centre.

EXERCICE 65 - BASE Compter les carreaux

Dans un repére orthonormé d'origine O, on donne le point C'(5; 2).

Donner les coordonnées du point C’, image de C' par le quart de tour direct de centre O.

Ecrire le couple (x ; y) de ses coordonnées.

Réponse attendue : (-2;5) — aussi acceptées : (-2,5) - C'(-2;5) - C'(-2,5) - -2;5- -2 et 5 - x=-2;y=5 - x=-2
et y=5-(-2;+5) - (-2,+5) - C'(-2;+5) - -2;+5

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Compte les carreaux pour aller de O a C': combien vers la droite, et combien vers le haut ?

2. Le quart de tour direct tourne chaque déplacement : « vers la droite » devient « vers le haut », et « vers le
haut » devient « vers la gauche ».

CORRECTION
Le chemin vers C— De O a C : 5 carreaux vers la droite, puis 2 vers le haut.

On tourne le chemin — « Droite » devient « haut », « haut » devient « gauche » : de O a C’, 5 carreaux vers
le haut, puis 2 vers la gauche.

On lit I'abscisse, puis I'ordonnée :

C'(~2;5)

Contrdle avec le triangle caché : C’ est en haut a gauche de O, C en haut a droite ; on a bien tourné dans le
sens contraire des aiguilles d'une montre.

PIEGES ANTICIPES

(2;-5) / (2,-5) / C'(2;-5) / C'(2,-5) / 2;-5 / 2 et -5 = (2; —5) est I'image par le quart de tour
indirect : tu as tourné dans le sens des aiguilles d'une montre.

(-5;-2) / (-5,-2) / C'(-5;-2) / C'(-5,-2) / -5;-2 / -5 et -2 —» (—5; —2) est I'image par le demi-
tour de centre O : les deux coordonnées ont seulement changé de signe.

(2;5) / (2,5) / C'(2;5) / C'(2,5) / 2;5 / 2 et 5 — Tu as échangé les coordonnées sans tourner le
chemin : « 2 vers le haut » devient « 2 vers la gauche ». L'abscisse de C" est négative.

EXERCICE 66 - BASE Un point sur |'axe

Dans un repére orthonormé d'origine O, on donne le point E(—4;0).

Donner les coordonnées du point E’, image de E par le quart de tour indirect de centre O.

Ecrire le couple (x ; y) de ses coordonnées.

Réponse attendue : (0;4) — aussi acceptées: (0,4) - E'(0;4) - E'(0,4) - 0;4 -0 et 4 - x=0;y=4 - x=0 et y=4 -
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L (0;+4) - (0,+4) - E'(0;+4) - 0;+4 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1.De O a F : 4 carreaux vers la gauche, et c'est tout.

2. Le quart de tour indirect tourne dans le sens des aiguilles d'une montre : « vers la gauche » devient « vers
le haut ».

CORRECTION

Le chemin vers E— De O a E : 4 carreaux vers la gauche.

On tourne le chemin — Dans le sens indirect, « gauche » devient « haut » : de O a E’, 4 carreaux vers le
haut.

E'(0;4)

Un point de I'axe des abscisses a pour image un point de I'axe des ordonnées : I'image de la droite (OE)
est la perpendiculaire a (OE) en O.

PIEGES ANTICIPES

(0;-4) / (8,-4) / E'(@;-4) / E'(0,-4) / 0;-4 / @ et -4 - (0; —4) est I'image par le quart de tour
direct : « gauche » devient « bas » dans le sens contraire des aiguilles. Le sens indirect est celui des
aiguilles.

(4;0) / (4,8) / E'(4;0) / E'(4,0) / 4;0 / 4 et 8 — (4;0) est le symétrique de E par rapporta O :
un demi-tour. Un quart de tour ne fait que la moitié du chemin.

EXERCICE 67 - BASE La distance au centre, dans le repere
Dans un repére orthonormé d'origine O, on donne le point A(3 s 4), et A’ est son image par le

quart de tour direct de centre O.

Calculer la distance OA’, en unités du repére.

Donner la distance, en unités du repére.

Réponse attendue : 5 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Pas besoin de calculer les coordonnées de A’ : que dit la définition de O A’ ?

2.0A' = OA. Pour OA, le chemin de O & A forme un triangle rectangle : 3 vers la droite, 4 vers le haut.
OA? =3+ 4

CORRECTION

La définition —

OA" = 0A

Pythagore — De O a A : 3 carreaux vers la droite, 4 vers le haut. L'hypoténuse de ce triangle rectangle est

[OA].

OA? =9 +16 =25

OA'=0A=5
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Contréle: A'(—4;3), et le chemin de O a A’ fait 4 vers la gauche et 3 vers le haut — le méme triangle
rectangle, tourné.

PIEGES ANTICIPES

7 -3+ 4 =17, cestlalongueur du chemin en suivant le quadrillage. La distance en ligne droite est
I'hypoténuse : Pythagore.

s*sqrt(2) / sqrt(58) — 5v/2, c'lest AA’, la distance entre A et son image. On demande la distance au
centre.

. 12 - . ,
25 - 25, c'est OA™. |l reste a prendre la racine carrée.

EXERCICE 68 - PRATIQUE Depuis le bas a gauche

Dans un repére orthonormé d'origine O, on donne le point F'(—1; —3).

Donner les coordonnées du point F”, image de F par le quart de tour direct de centre O.

Ecrire le couple (z ; y) de ses coordonnées.

Réponse attendue : (3;-1) — aussi acceptées : (3,-1) - F'(3;-1) - F'(3,-1) - 3;-1-3 et -1 - x=3;y=-1 - x=3 et
y=-1-(+3;-1) - (+3,-1) - F'(+3;-1) - +3;-1

INDICES, DANS L'ORDRE
1.De O a F' : combien de carreaux vers la gauche, et combien vers le bas ?

2. Dans le sens direct, « vers la gauche » devient « vers le bas », et « vers le bas » devient « vers la droite ».

CORRECTION
Le chemin vers F— De O a F': 1 carreau vers la gauche, puis 3 vers le bas.

On tourne le chemin — « Gauche » devient « bas », « bas » devient « droite » : de O & F", 1 carreau vers le
bas, puis 3 vers la droite.

On lit I'abscisse, puis I'ordonnée :

F'(3; 1)

F est en bas a gauche de O, F' en bas a droite : en tournant dans le sens direct, on passe bien du bas a
gauche au bas a droite.

PIEGES ANTICIPES

(-3;1) / (-3,1) / F'(-3;1) / F'(-3,1) / -3;1 / -3 et 1 - (—3;1) est I'image par le quart de tour
indirect : tu as tourné dans le sens des aiguilles d'une montre.

(1;3) / (1,3) / F'(133) / F'(1,3) / 1;3 / 1 et 3 - (1;3) estle symétrique de F' par rapporta O :
un demi-tour.

(-3;-1) / (-3,-1) / F'(-3;-1) / F'(-3,-1) / -3;-1 / -3 et -1 — Tu as échangé les coordonnées sans
o 5 q . 5 / Bna
tourner le chemin : « 3 vers le bas » devient « 3 vers la droite ». L'abscisse de F" est positive.

EXERCICE 69 - PRATIQUE Dans le sens des aiguilles
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Dans un repére orthonormé d'origine O, on donne le point G(—2; 5).

Donner les coordonnées du point G', image de GG par le quart de tour indirect de centre O.

Ecrire le couple (x ; y) de ses coordonnées.

Réponse attendue : (5;2) — aussi acceptées : (5,2) - G'(5;2) - G'(5,2) - 5;2- 5 et 2 - x=5;y=2 - x=5 et y=2 -
(#5;+2) - (+#5,+2) - G'(+5;+2) - +5;+2

INDICES, DANS L'ORDRE

1.De O a G : 2 carreaux vers la gauche, puis 5 vers le haut.

2. Le sens indirect tourne comme les aiguilles d'une montre : « gauche » devient « haut », et « haut »
devient « droite ».

CORRECTION

Le chemin vers G— De O a G : 2 carreaux vers la gauche, puis 5 vers le haut.

On tourne le chemin — Dans le sens indirect : de O & G, 2 carreaux vers le haut, puis 5 vers la droite.
On lit I'abscisse, puis I'ordonnée :

G'(5;2)

Pour le sens indirect, la roue des directions tourne a I'envers : droite — bas — gauche — haut — droite.

PIEGES ANTICIPES

(-55-2) / (-5,-2) / G'(-5;-2) / G'(-5,-2) / -5;-2 / -5 et -2 - (—bH; —2) est I'image par le quart
de tour direct. Le sens indirect est celui des aiguilles d'une montre : « haut » devient « droite ».

(2;-5) / (2,-5) / G'(2;-5) / G'(2,-5) / 2;-5 / 2 et -5 - (2;—5) est le symétrique de G par
rapport a O : un demi-tour.

(5;-2) / (5,-2) / G'(5;-2) / G'(5,-2) / 5;-2 / 5 et -2 — Le premier déplacement est mal tourné : «
2 vers la gauche » devient « 2 vers le haut » dans le sens indirect. L'ordonnée de G’ est positive.

EXERCICE 70 - PRATIQUE Retrouver le point de départ
Dans un repére orthonormé d'origine O, le point M'(—3 ; 2) est l'image d'un point M par le quart

de tour direct de centre O.

Donner les coordonnées du point M.

Ecrire le couple (x ; y) de ses coordonnées.

Réponse attendue : (2;3) — aussi acceptées: (2,3) - M(2;3) - M(2,3) - 2,3 -2 et 3-x=2;y=3-x=2ety=3-
(+2;+3) - (+2,+3) - M(+2;+3) - +2;+3

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Pour revenir de M’ & M, dans quel sens faut-il tourner autour de O ?

2. On défait un quart de tour direct par un quart de tour indirect : tourne le chemin de O a M’ dans le sens
des aiguilles d'une montre.

CORRECTION
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Le sens du retour — Si M’ est I'image de M par le quart de tour direct de centre O, alors M est I'image de
M’ par le quart de tour indirect de centre O.

Le chemin — De O & M’ : 3 carreaux vers la gauche, puis 2 vers le haut. Dans le sens indirect, « gauche »
devient « haut », « haut » devient « droite » : 3 vers le haut, puis 2 vers la droite.

M(2;3)

Vérifie toujours dans le bon sens : de M (2;3), le chemin « 2 a droite, 3 en haut » tourné dans le sens direct
donne « 2 en haut, 3 a gauche » : c'est bien M'(—3;2).

PIEGES ANTICIPES

(-2;-3) / (-2,-3) / M(-2;-3) / M(-2,-3) / -2;-3 / -2 et -3 = (—2;—3) est I'image de M’ par le
quart de tour direct : tu as tourné une seconde fois dans le méme sens au lieu de revenir en arriere.
(3;-2) / (3,-2) / M(3;-2) / M(3,-2) / 3;-2 / 3 et -2 - (3;—2) est le symétrique de M’ par rapport
a O. Pour défaire un quart de tour, il suffit d'un quart de tour dans I'autre sens.

EXERCICE 71 - PRATIQUE Un centre qui n'est pas l'origine

Dans un repére orthonormé, on donne les points £2(1;1) et A(4;2).

Donner les coordonnées du point A, image de A par le quart de tour direct de centre 2.

Ecrire le couple (z ; y) de ses coordonnées.

Réponse attendue : (0;4) — aussi acceptées : (0,4) - A'(0;4) - A'(0,4) - 0;4 -0 et 4 - x=0;y=4 - x=0 et y=4 -
(0;+4) - (0,+4) - A'(0;+4) - 0;+4

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le chemin part du centre £2, pas de l'origine : de 2 a A, combien de carreaux vers la droite, et vers le
haut ?

2. Tourne ce chemin dans le sens direct, puis refais-le en partant de 2.
CORRECTION
Le chemin depuis le centre — De 2(1;1) & A(4;2) : 3 carreaux vers la droite, puis 1 vers le haut.
On tourne le chemin — Dans le sens direct : 3 carreaux vers le haut, puis 1 vers la gauche — toujours en
partant de 2.
Depuis £2(1;1) : on monte a I'ordonnée 1 + 3 = 4, etonva a l'abscisse 1 — 1 = 0.
A'(0;4)
La méthode des carreaux marche pour n'importe quel centre, a condition de partir du centre — a I'aller
comme au retour.

PIEGES ANTICIPES

(-2;4) / (-2,4) / A'(-2;4) / A'(-2,4) / -2;4 / -2 et 4 - (—2;4) est Iimage de A par le quart de
tour de centre I'origine O. Le centre est 2(1; 1) : le chemin part de lui.

(-133) / (-1,3) / A'(-133) / A'(-1,3) / -1;3 / -1 et 3 = (—1;3), c'est le chemin tourné, compté
depuis l'origine. Il faut le refaire en partant du centre 2(1;1).
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EXERCICE 72 - PRATIQUE Un point et son image, dans le repéere

Dans un repére orthonormé d'origine O, on donne le point A(1;3), et A’ est son image par le

quart de tour indirect de centre O.

Calculer la distance AA’, en unités du repére.

Donner la valeur exacte de la distance, en unités du repére. Tu peux écrire une racine carrée avec le mot «
racine », par exemple « 7 racine 3 ».

Réponse attendue : 2*sqrt(5) — aussi acceptées : sqrt(20) ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Calcule d'abord O A : le chemin de O a A fait 1 vers la droite et 3 vers le haut.

OA* =1% + 3
2. Le triangle O A A’ est rectangle isocéle en O : AA”? = QA% + OA”.
CORRECTION
La distance au centre —
0A2=12+32=10
Le triangle caché — OA’ = OA et AOA’ = 90° : le triangle O AA' est rectangle isocéle en O.
AA? =10+ 10 =20
Et20 =4 X 5:
AA' =20 =2V5

Controle par les carreaux : A'(3; —1), et de A a A’ on fait 2 vers la droite et 4 vers le bas : AA"? = 4 +
16 = 20.

PIEGES ANTICIPES
sqrt(10) — /10, c'est O A, la distance au centre. On demande AA’, I'hypoténuse du triangle OAA’.
20 — 20, c'est AA". Il reste a prendre la racine carrée.

4.47 / 4.5 / 4.472 - C'est une valeur approchée de AA’, lue sur la calculatrice. On demande la valeur
exacte : écris-la avec une racine carrée, sans arrondir.

EXERCICE 73 - RAISONNEMENT Une coordonnée inconnue

Dans un repére orthonormé d'origine O, le point K a pour coordonnées (a ; 2), ou a est un

nombre positif. Son image par le quart de tour direct de centre O est le point K'(—2 ;5).

Déterminer le nombre a.

Donner la valeur de a.

Réponse attendue : 5 J

INDICES, DANS L'ORDRE
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1.De O a K : a carreaux vers la droite, puis 2 vers le haut. Comment ce chemin tourne-t-il ?

2. Aprés le quart de tour direct : a carreaux vers le haut, puis 2 vers la gauche. Compare avec les
coordonnées de K'.

CORRECTION

Le chemin tourné — De O a K : a vers la droite, 2 vers le haut. Tourné dans le sens direct : a vers le haut, 2
vers la gauche.

K'(~2;a)
On identifie — L'abscisse —2 est bien celle de K’. Son ordonnée vaut a, et elle vaut 5 :

a—=>5

Contréle : K(5;2), et le chemin « 5 & droite, 2 en haut » tourné dans le sens direct donne « 5 en haut, 2 a

gauche » : K'(—2;5).

PIEGES ANTICIPES

2 — 2 est I'ordonnée de K, pas l'inconnue. Aprés le quart de tour direct, c'est @ qui devient I'ordonnée
de K.

\ . T .- , . / . ~ . .
-5 — L'énoncé dit que a est positif, et I'ordonnée de K est a lui-méme : « a vers la droite » devient « a
vers le haut », sans changement de signe.

EXERCICE 74 - RAISONNEMENT Le quatriéme sommet du carré

Dans un repére orthonormé d'origine O, on donne le point A(3 ; 1). On veut construire le carré
OABC, dont les sommets O, A, B, C se suivent dans le sens direct.

Donner les coordonnées du sommet B.

Ecrire le couple (z ; ) de ses coordonnées.

Réponse attendue : (2;4) — aussi acceptées: (2,4) - B(2;4) - B(2,4) - 2,4 -2 et 4 - x=2;y=4 - x=2 et y=4 -
(+2;+4) - (+2,+4) - B(+2;+4) - +2;+4

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Dans le carré O ABC, le sommet C est I'image de A par un quart de tour de centre O. Lequel ? Calcule
C d'abord.

2. Pour aller de O a B, on peut faire le chemin de O a A, puis celuide O a C, I'un apreés l'autre : OABC
est un parallélogramme.
CORRECTION

Le sommet C — OC = OA et AOC = 90°, sens direct : C est I'image de A par le quart de tour direct de
centre 0. Le chemin « 3 a droite, 1 en haut » devient « 3 en haut, 1 a gauche ».

C(-1;3)

Le sommet B — Un carré est un parallélogramme : le chemin de A & B est le méme que celuide O a C, 1
vers la gauche et 3 vers le haut.

B(3—1;1+3)
B(2;4)
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Contréle en comptant les carreaux : de A a B, 1 vers la gauche et 3 vers le haut, c'est le cheminde O a A
tourné d'un quart de tour direct. Donc AB = OA et OAB = 90°.

PIEGES ANTICIPES

(-1;3) / (-1,3) / B(-1;3) / B(-1,3) / -1;3 / -1 et 3 > (—1;3),ce sont les coordonnées de C, le
sommet voisin de O. B est le sommet opposé a O : de A, refais le chemin de O a C.

(45-2) / (4,-2) / B(4;-2) / B(4,-2) / 4;-2 / 4 et -2 - (4;—2) donne le carré O ABC tourné dans
le sens indirect : C serait alors (1; —3). L'énoncé veut le sens direct.

EXERCICE 75 - RAISONNEMENT L'autre centre

Dans un repére orthonormé d'origine O, on donne les points A(4;0) et A’(0;4). A’ est Iimage
de A par le quart de tour direct de centre O, mais aussi par un quart de tour indirect dont le centre

() est un autre point.

Donner les coordonnées de 2.

Ecrire le couple (z ; y) de ses coordonnées.

Réponse attendue : (4;4) — aussi acceptées : (4,4) - Q(4;4) - Q4,4) - 44 -4 et 4 -x=4,y=4 - x=4 et y=4 -
(+4;+4) - (+4,+4) - Q(+4;+4) - +4;+4 - W(4;4) - W(4,4) - W(+4;+4)

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le triangle Q2 A A’ est rectangle isocéle en €2, comme le triangle OAA’ en O. Les deux centres sont sur
la médiatrice de [AA'], de part et d'autre de (A A’).

2. OAQA' est alors un carré de diagonale [AA’]. Quel est son quatriéme sommet ?

CORRECTION

Les deux centres — QA = QA" et AQA’ = 90° : Q est, comme O, sur la médiatrice de [AA’], mais de
l'autre coté de (AA’). Le quadrilatére O AQ A’ est un carré.

Le sens — Le carré de sommets O(0;0), A(4;0) et A'(0;4) a pour quatriéme sommet le point (4 ;4).
Controéle : de ce point & A, le chemin descend de 4 ; vers A’, il va de 4 vers la gauche. « Bas » devient «
gauche » : c'est le sens des aiguilles d'une montre, le sens indirect.

Le quatrieme sommet —

Q(4;4)

Un point et son image ont toujours deux centres possibles, un pour chaque sens : les deux sommets du carré
. . /
construit sur la diagonale [AA'].

PIEGES ANTICIPES

(0;0) / (0,8) / 0(0;0) / 0(8,8) / 0;0 / @ et 8 / 0~ (O(0;0) est le centre du quart de tour direct.
Le centre du quart de tour indirect est de l'autre c6té de (AA’).

(2;2) / (2,2) / Q(2;2) / 0(2,2) / 2;2 / 2 et 2 - (2;2) estle milieu de [AA'] : ce serait le centre
d'un demi-tour. Pour un quart de tour, le triangle QA A’ doit étre rectangle en .

Maths a la carte — Quart de tour - fiche de relecture



EXERCICE 76 - DEFI Centre et sens imposés

Dans un repére orthonormé, on donne les points (2; —1) et B(—1;3).

Donner les coordonnées du point B’, image de B par le quart de tour indirect de centre 2.

Ecrire le couple (z ; y) de ses coordonnées.

Réponse attendue : (6;2) — aussi acceptées : (6,2) - B'(6;2) - B'(6,2) - 6;2 - 6 et 2 - x=6;y=2 - x=6 et y=2 -
(+6;+2) - (+6,+2) - B'(+6;,+2) - +6;+2

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Pars du centre : de (2 ; —1) a8 B(—1;3), combien de carreaux vers la gauche, et combien vers le haut
?
2. Dans le sens indirect, « gauche » devient « haut » et « haut » devient « droite ». Refais le chemin tourné
depuis €2.
CORRECTION

Le chemin depuis le centre — De §2(2; —1) 8 B(—1; 3) : 3 carreaux vers la gauche, puis 4 vers le haut.
On tourne le chemin — Dans le sens indirect : 3 carreaux vers le haut, puis 4 vers la droite.

Depuis 2(2; —1) : abscisse 2 + 4 = 6, ordonnée —1 + 3 = 2.

B'(6;2)

Controle : QB? = 32 + 42 = 25 et QB"? = 42 + 32 = 25 le chemin a tourné tout entier, chaque
morceau d'un angle droit.

PIEGES ANTICIPES

(-2;-4) / (-2,-4) / B'(-2;-4) / B'(-2,-4) / -2;-4 / -2 et -4 —» (—2; —4) est l'image par le quart
de tour direct de centre (). Le sens indirect est celui des aiguilles d'une montre.

(3;1) / (3,1) / B'(3;1) / B'(3,1) / 3;1 / 3 et 1 — (3;1) estl'image de B par le quart de tour
indirect de centre |'origine. Le chemin doit partir de €.

(453) / (4,3) / B'(4;3) / B'(4,3) / 4;3 / 4 et 3 (4;3), c'est le chemin tourné, compté depuis
I'origine. Refais-le en partant de 2(2; —1).

EXERCICE 77 - DEFI Un carré a partir de deux sommets
Dans un repére orthonormé, on donne les points A(1;1) et B(4;2). ABCD est le carré dont les

sommets A, B, C, D se suivent dans le sens direct.

Donner les coordonnées du sommet C'.

Ecrire le couple (z ; y) de ses coordonnées.

Réponse attendue : (3;5) — aussi acceptées : (3,5) - C(3;5) - C(3,5) - 3;5-3 et 5 - x=3;y=5-x=3 et y=5"-
(+3;+5) - (+3,+5) - C(+3;+5) - +3;+5

INDICES, DANS L'ORDRE
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1. Le sommet C' est I'image de A par un quart de tour de centre B. Lequel ? Regarde dans quel sens on
tourne de A vers C' autour de B.
2. Autour de B, le chemin de B a C' s'obtient en tournant le chemin de B a A. Commence par compter

les carreaux de B a A.

CORRECTION

Le quart de tour — BC' = BA et ABC = 90°. Les sommets A, B, C se suivent dans le sens direct :
autour de B, on va de C vers A dans le sens direct, donc de A vers C dans le sens indirect.

Le chemin — De B(4;2) a A(1;1): 3 vers la gauche, 1 vers le bas. Dans le sens indirect, « gauche »
devient « haut » et « bas » devient « gauche » : 3 vers le haut, 1 vers la gauche.

Depuis B(4;2) : abscisse 4 — 1 = 3, ordonnée 2 + 3 = 5.
C(3;5)

Contréle : D s'obtient de méme, D(0;4), et de D & C on fait 3 vers la droite et 1 vers le haut, comme de
A a B: ABCD est bien un parallélogramme.

PIEGES ANTICIPES

(55-1) / (5,-1) / C€(5;-1) / C(5,-1) / 5;-1 / 5 et -1 > (5;—1) donne un carré dont les sommets se
suivent dans le sens indirect : il est de l'autre c6té de (AB).

(0;4) / (0,4) / C(0;4) / C(0,4) / 0;4 / @ et 4— (0;4), c'estle sommet D, voisin de A. C est le
voisin de B : il s'obtient en tournant autour de B.

EXERCICE 78 - BASE Laquelle des quatre ? (1)
Dans un repére orthonormé d'origine O, le triangle ABC' a pour sommets A(2;0), B(4;0) et
C(2;1), et le triangle A'B'C" a pour sommets A’(0;2), B'(0;4) et C'(—1;2).

A'B'C’ est limage de ABC — A, B, C ayant pour images A’, B, C' — par une symétrie
axiale, une translation, un demi-tour ou un quart de tour. Laquelle ?

Répondre par : symétrie axiale, translation, demi-tour ou quart de tour.

Réponse attendue : quart de tour — aussi acceptées : un quart de tour - le quart de tour - c'est un
quart de tour - quart de tour direct - le quart de tour direct - un quart de tour direct - quart de tour direct
de centre O - le quart de tour direct de centre O

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Premier test : A, B, C tournent-ils dans le méme sens que A’, B', C" ?
2. Compare le segment [AB], horizontal, et son image [A’B’| : méme direction, ou directions
perpendiculaires ?
CORRECTION

L'ordre des sommets — A, B, C' se suivent dans le sens direct, et A’, B’, C’ aussi : I'ordre n'est pas
inversé, ce n'est pas une symétrie axiale.

Les directions — [AB] est horizontal, de A(2;0) a B(4;0) ; son image [A'B'] est verticale, de A’(0;2)
a B'(0;4). Directions perpendiculaires : c'est un quart de tour.
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un quart de tour

Pour aller plus loin: OA’ = OA, OB’ = OB, et I'on tourne dans le sens direct. C'est le quart de tour
direct de centre O.

PIEGES ANTICIPES
translation / une translation / la translation / c'est une translation — Par une translation, [AB]
et [A' B'] auraient la méme direction. Ici, [AB] est horizontal et [A’ B'] vertical.

demi-tour / le demi-tour / un demi-tour / c'est un demi-tour / demi tour / un demi tour / demi-
tour de centre O / le demi-tour de centre O / symétrie centrale / la symétrie centrale / une
symétrie centrale / symétrie centrale de centre O / la symétrie centrale de centre O / symétrie de
centre 0 / la symétrie de centre 0 — Par un demi-tour, [A' B'] serait paralléle a [AB], de sens

contraire. Ici, les deux segments sont perpendiculaires.

symétrie axiale / la symétrie axiale / une symétrie axiale / c'est une symétrie axiale / symétrie
orthogonale / une symétrie orthogonale — Une symétrie axiale inverse I'ordre des sommets. Ici, A’, B’,
C' tournent dans le méme sens que A, B, C.

quart de tour indirect / le quart de tour indirect / un quart de tour indirect — C'est bien un
quart de tour, mais pas indirect : de A(2;0) a A’(0; 2) autour de O, on tourne dans le sens contraire
des aiguilles d'une montre.

EXERCICE 79 - BASE Laquelle des quatre ? (2)
Dans un repére orthonormé d'origine O, le triangle ABC' a pour sommets A(2;0), B(4;0) et
C(2;1), etle triangle A’ B'C" a pour sommets A'(—2;0), B'(—4;0) et C'(—2;—1).

A'B'C’ est Iimage de ABC — A, B, C ayant pour images A’, B', C' — par une symétrie
axiale, une translation, un demi-tour ou un quart de tour. Laquelle ?

Répondre par : symétrie axiale, translation, demi-tour ou quart de tour.

Réponse attendue : demi-tour — aussi acceptées : le demi-tour - un demi-tour - c'est un demi-tour -
demi tour - un demi tour - demi-tour de centre O - le demi-tour de centre O - symétrie centrale - la
symétrie centrale - une symétrie centrale - symétrie centrale de centre O - la symétrie centrale de centre
O - symétrie de centre O - la symétrie de centre O

INDICES, DANS L'ORDRE
1. L'ordre des sommets est-il inversé ? Regarde dans quel sens tournent A, B, C, puis A', B', C'.
2.[AB]vade A(2;0)aB(4;0), vers la droite. Et [A'B’], de A’ a B' ?

CORRECTION

L'ordre des sommets — A, B, C et A’, B’, C' se suivent tous deux dans le sens direct : ce n'est pas une
symétrie axiale.

Les directions — [AB] va vers la droite, [A'B'], de A'(—2;0) a B'(—4;0), vers la gauche : méme
direction, sens contraires. C'est un demi-tour.

un demi-tour

Son centre est le milieu de [AA’], ici I'origine O : chaque coordonnée a simplement changé de signe.

Maths a la carte — Quart de tour - fiche de relecture



PIEGES ANTICIPES

quart de tour / un quart de tour / le quart de tour / c'est un quart de tour / quart de tour
direct / le quart de tour direct / un quart de tour direct / quart de tour direct de centre 0 / le
quart de tour direct de centre 0 — Par un quart de tour, l'image de [AB], horizontal, serait verticale.
Ici [A’ B'] est encore horizontal : la direction n'a pas changé.

translation / une translation / la translation / c'est une translation — Par une translation,
[A’B'] irait dans le méme sens que [AB], vers la droite. Ici il va vers la gauche.

symétrie axiale / la symétrie axiale / une symétrie axiale / c'est une symétrie axiale / symétrie
orthogonale / une symétrie orthogonale — Une symétrie axiale inverse I'ordre des sommets. Ici, A’, B’,
C' tournent dans le méme sens que A, B, C.

EXERCICE 80 - PRATIQUE Laquelle des quatre ? (3)

Dans un repére orthonormé d'origine O, le triangle ABC' a pour sommets A(2;0), B(4;0) et
C(2;1), et le triangle A’B’C" a pour sommets A'(—2;0), B'(—4;0) et C'(—2;1).
A'B'C" est I'image de ABC — A, B, C' ayant pour images A’, B’, C" — par une symétrie

axiale, une translation, un demi-tour ou un quart de tour. Laquelle ?

Répondre par : symétrie axiale, translation, demi-tour ou quart de tour.

Réponse attendue : symétrie axiale — aussi acceptées : la symétrie axiale - une symétrie axiale - c'est
une symétrie axiale - symétrie orthogonale - une symétrie orthogonale

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le premier test du cours porte sur I'ordre des sommets. A, B, C tournent dans quel sens ? Et A’, B’,
C'?
2. C est au-dessus de [AB] et a gauche de B. Ou est C' par rapport a [A'B’| eta B’ ?

CORRECTION

L'ordre des sommets — En allant de A & B vers la droite, C' est au-dessus : A, B, C tournent dans le sens
direct. En allant de A’ & B’ vers la gauche, C" est encore au-dessus : A’, B’, C' tournent dans le sens
indirect.

Conclusion — L'ordre des sommets est inversé : seule la symétrie axiale fait cela. Ici, son axe est I'axe des
ordonnées.

une symétrie axiale

Le piege : [AB] et [A' B'] ont méme direction et des sens contraires, comme pour un demi-tour. C'est
pourquoi le cours fait d'abord le test de I'ordre des sommets.

PIEGES ANTICIPES

demi-tour / le demi-tour / un demi-tour / c'est un demi-tour / demi tour / un demi tour / demi-
tour de centre O / le demi-tour de centre O / symétrie centrale / la symétrie centrale / une
symétrie centrale / symétrie centrale de centre O / la symétrie centrale de centre O / symétrie de

centre 0 / la symétrie de centre 0 —» [AB] et [A’B’] ont bien des sens contraires, mais un demi-tour
garde I'ordre des sommets. Ici il est inversé : regarde ou est C’ par rapport a [A’B'].
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quart de tour / un quart de tour / le quart de tour / c'est un quart de tour / quart de tour
direct / le quart de tour direct / un quart de tour direct / quart de tour direct de centre 0 / le
quart de tour direct de centre 0 — Par un quart de tour, l'image de [AB], horizontal, serait verticale.
Ici [A’ B'] est horizontal.

translation / une translation / la translation / c'est une translation — Par une translation,
[A’B'] irait dans le méme sens que [AB]. Ici il va vers la gauche.

EXERCICE 81 - PRATIQUE Quel sens ?

Dans un repére orthonormé d'origine O, le triangle ABC' a pour sommets A(2;0), B(4;0) et
C(2;1), etle triangle A'B’'C" a pour sommets A'(0; —2), B'(0; —4) et C'(1; —2). On sait
que A'B'C’ est I'image de ABC par un quart de tour de centre O.

Ce quart de tour est-il direct ou indirect ?

Répondre par un mot : direct, ou indirect.

Réponse attendue : indirect — aussi acceptées : le quart de tour indirect - quart de tour indirect - un
quart de tour indirect - c'est le quart de tour indirect - le quart de tour indirect de centre O - c'est indirect
- il est indirect - sens indirect - le sens indirect - dans le sens indirect - sens des aiguilles d'une montre -
dans le sens des aiguilles d'une montre - le sens des aiguilles d'une montre - comme les aiguilles d'une
montre

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Suis un seul point : A(2;0) est a droite de O. Ou est A’ ?

2. De la droite vers le bas, autour de O : est-ce le sens des aiguilles d'une montre, ou le sens contraire ?

CORRECTION
Un point suffit— A(2; 0) est a droite de O, et A’(0; —2) au-dessous.
Le sens — De la droite vers le bas, on tourne comme les aiguilles d'une montre : c'est le sens indirect.

quart de tour indirect de centre O

Contrdle avec un deuxiéme point : B(4;0), a droite, a pour image B’(0; —4), en bas. Méme sens de
rotation.

PIEGES ANTICIPES

le quart de tour direct / quart de tour direct / un quart de tour direct / c'est le quart de tour
direct / le quart de tour direct de centre O / c'est direct / il est direct / sens direct / le
sens direct / dans le sens direct / sens contraire des aiguilles d'une montre / dans le sens
contraire des aiguilles d'une montre / le sens contraire des aiguilles d'une montre / contraire
des aiguilles d'une montre / direct — Direct, c'est le sens contraire des aiguilles d'une montre : la
droite deviendrait le haut. Ici, A, a droite de O, a pour image un point situé au-dessous.

EXERCICE 82 - PRATIQUE Laquelle des quatre ? (4)
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Dans un repére orthonormé d'origine O, le triangle ABC' a pour sommets A(2;0), B(4;0) et
C(2;1), etle triangle A’B’'C" a pour sommets A’(5;3), B'(7;3) et C'(5;4).

A'B'C" est I'image de ABC — A, B, C ayant pour images A’, B’, C' — par une symétrie
axiale, une translation, un demi-tour ou un quart de tour. Laquelle ?

Répondre par : symétrie axiale, translation, demi-tour ou quart de tour.

Réponse attendue : translation — aussi acceptées : une translation - la translation - c'est une
translation

INDICES, DANS L'ORDRE
1. L'ordre des sommets est-il inversé ?

2. Compare [AB] et [A' B| : directions, et sens de parcours.

CORRECTION
L'ordre des sommets — A’, B’, C’ tournent dans le méme sens que A, B, C : ce n'est pas une symétrie
axiale.

Les directions — [AB] et [A’ B'] sont horizontaux, et tous deux vont vers la droite : méme direction, méme
sens. C'est une translation.

une translation

Chaque point a fait le méme chemin : 3 carreaux vers la droite, puis 3 vers le haut. C'est la marque d'une
translation.

PIEGES ANTICIPES

quart de tour / un quart de tour / le quart de tour / c'est un quart de tour / quart de tour
direct / le quart de tour direct / un quart de tour direct / quart de tour direct de centre 0 / le
quart de tour direct de centre 0 — Par un quart de tour, l'image de [AB], horizontal, serait verticale.
Ici, [A’ B'] est horizontal.

demi-tour / le demi-tour / un demi-tour / c'est un demi-tour / demi tour / un demi tour / demi-
tour de centre O / le demi-tour de centre O / symétrie centrale / la symétrie centrale / une
symétrie centrale / symétrie centrale de centre O / la symétrie centrale de centre O / symétrie de
centre 0 / la symétrie de centre 0 — Par un demi-tour, [A’ B'] irait dans le sens contraire de [AB].
Ici, les deux vont vers la droite.

symétrie axiale / la symétrie axiale / une symétrie axiale / c'est une symétrie axiale / symétrie
orthogonale / une symétrie orthogonale — Une symétrie axiale inverse I'ordre des sommets. Ici, il est
conservé.

EXERCICE 83 - PRATIQUE Le triangle image, dans le carré

ABCD est un carré de centre O, dont les sommets se suivent dans le sens direct.

Quelle est I'i'mage du triangle ABC par le quart de tour direct de centre O ?

Nommer le triangle par ses trois sommets.
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Réponse attendue : BCD — aussi acceptées : BDC - CBD - CDB - DBC - DCB - le triangle BCD - triangle BCD
- le triangle CBD - le triangle DCB

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Cherche I'image de chaque sommet, I'un apres l'autre.

2. Le quart de tour direct de centre O fait avancer chaque sommet d'un cran dans le sens direct: A — B...

CORRECTION
Les sommets — Les triangles OAB, OBC, OC D, OD A sont rectangles isocéles en O, et les sommets
se suivent dans le sens direct :

A—B ; B—C ; C+—D

Le triangle —

ABC — BCD

Les deux triangles sont superposables, et rectangles isocéles : ABC' en B, et son image BC'D en C,
image de B.

PIEGES ANTICIPES

DAB / DBA / ADB / ABD / BAD / BDA » D AB est I'image de ABC par le quart de tour indirect : tu as
fait reculer chaque sommet d'un cran.

CDA / CAD / DCA / DAC / ACD / ADC » C'DA est I''mage de ABC par le demi-tour de centre O :
chaque sommet a avancé de deux crans.

ABC / ACB / BAC / BCA / CAB / CBA — Le triangle ABC n'est pas sa propre image : seul le carré entier
I'est. Chaque sommet avance d'un cran.

EXERCICE 84 - RAISONNEMENT Trouver le centre
Dans un repére orthonormé, on donne A(4;1), B(4;3), A'(1;4) et B'(—1;4). Le segment
[A' B'] est Iimage du segment [AB] par un quart de tour, A ayant pour image A’.

Donner les coordonnées du centre de ce quart de tour.

Ecrire le couple (z ; y) de ses coordonnées.

Réponse attendue : (1;1) — aussi acceptées: (1,1) - Q(1;1) - Q(1,1) - 1;1-Tet 1-x=T,y=1-x=1ety=1"-
(+1;+1) - (+1,+1) - Q(+1;+1) - +1;+1 - W(1;1) - 1(1;1)

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le centre est & égale distance de A et de A, et de B et de B’ : il est sur les médiatrices de [AA’] et de
[BB'].
2. [AB] monte et [A’ B'] va vers la gauche : « haut » devient « gauche », c'est le sens direct. Cherche un
point () tel que le chemin de Q & A, tourné dans le sens direct, méne & A’ ; puis vérifie avec B et B'.

CORRECTION

Les médiatrices — Le centre § vérifie QA = QA et QB = QB’ :il est a I'intersection des médiatrices de

[AA'] et de [BB'].
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Un candidat — Essayons €2(1;1). De 24 A : 3 vers la droite ; de 24 A’ : 3 vers le haut. Donc QA =
QA" = 3etlangle AQA est droit.

La vérification — De §2 a B : 3 a droite, 2 en haut ; tourné dans le sens direct : 3 en haut, 2 a gauche — on
arriveen (1 —2;143) = (—1;4), cest B'.

Q(1;1)

C'est le quart de tour direct de centre Q(l ; 1). Un seul couple de points ne suffit pas a trouver le centre : il
en faut deux, ou bien le sens.

PIEGES ANTICIPES

(0;0) / (@,0) / Q(0;0) / 0(0,0) / 0;0 / @ et @ / 0 — Le centre n'est pas forcément I'origine :

OA? =17 et OA” = 17, mais OB? = 25 et OB’? = 17. L'origine n'est pas a égale distance de B
etde B'.

EXERCICE 85 - RAISONNEMENT Deux indices suffisent

Le triangle PQS est I'image du triangle MNR — M, N, R ayant pour images P, Q), S — par
une symeétrie axiale, une translation, un demi-tour ou un quart de tour. On sait que M, N, R et P,
@, S tournent dans le méme sens, et que les droites (M N) et (PQ) sont perpendiculaires.

Laquelle des quatre transformations est-ce ?

Répondre par : symétrie axiale, translation, demi-tour ou quart de tour.

Réponse attendue : quart de tour — aussi acceptées : un quart de tour - le quart de tour - c'est un
quart de tour

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le premier indice élimine une transformation. Laquelle ?

2. Par une translation ou un demi-tour, quelle est la position d'une droite et de son image ?

CORRECTION
Le sens — Les deux triangles tournent dans le méme sens : ce n'est pas une symétrie axiale, qui inverse
I'ordre des sommets.

Les directions — Par une translation ou un demi-tour, une droite et son image sont paralléles. Ici, (M N) et
son image (PQ) sont perpendiculaires.

un quart de tour

Le premier indice est indispensable : une symétrie axiale dont I'axe fait un angle de 45° avec (MN)
donnerait, elle aussi, une image perpendiculaire.

PIEGES ANTICIPES

symétrie axiale / la symétrie axiale / une symétrie axiale / c'est une symétrie axiale / symétrie
orthogonale / une symétrie orthogonale — Une symétrie axiale peut bien donner une image
perpendiculaire, mais elle inverse |'ordre des sommets. Ici, les deux triangles tournent dans le méme
sens.
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translation / une translation / la translation / c'est une translation — Par une translation, (PQ)

serait paralléle a (M N). Ici, elles sont perpendiculaires.

demi-tour / le demi-tour / un demi-tour / c'est un demi-tour / demi tour / un demi tour / demi-
tour de centre O / le demi-tour de centre O / symétrie centrale / la symétrie centrale / une
symétrie centrale / symétrie centrale de centre O / la symétrie centrale de centre O / symétrie de
centre 0 / la symétrie de centre 0 — Par un demi-tour, (PQ) serait paralléle & (M N). Ici, elles sont
perpendiculaires.

quart de tour direct / le quart de tour direct / un quart de tour direct / quart de tour indirect
/ le quart de tour indirect / un quart de tour indirect — C'est bien un quart de tour, mais les deux
indices ne disent pas dans quel sens on tourne. Réponds seulement par le nom de la transformation.

EXERCICE 86 - PRATIQUE D'un sommet a I'opposé

ABCD est un carré de centre O. Une transformation, parmi la symétrie axiale, la translation, le

demi-tour et le quart de tour, envoie A sur C et B sur D.

Laquelle ?

Répondre par : symétrie axiale, translation, demi-tour ou quart de tour.

Réponse attendue : demi-tour — aussi acceptées : le demi-tour - un demi-tour - c'est un demi-tour -
demi tour - un demi tour - demi-tour de centre O - le demi-tour de centre O - symétrie centrale - la
symétrie centrale - une symétrie centrale - symétrie centrale de centre O - la symétrie centrale de centre
O - symétrie de centre O - la symétrie de centre O

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Compare le segment [AB] et son image [C D], parcourus de A vers B et de C vers D.

2. [C D] est paralléle & [AB], mais dans quel sens est-il parcouru ?

CORRECTION

Le segment image — [AB] a pour image [C D]. Les c6tés opposés du carré sont paralléles, et, de C' vers
D, on va dans le sens contraire de A vers B.

La transformation — Mé&me direction, sens contraires : c'est un demi-tour. Son centre est le milieu de [AC],
le centre O du carré, qui est aussi le milieu de [BD)].

le demi-tour de centre O

Un quart de tour de centre O envoie A sur un sommet voisin, B ou D. Pour atteindre le sommet opposé, il
en faut deux : un demi-tour.

PIEGES ANTICIPES

quart de tour / un quart de tour / le quart de tour / c'est un quart de tour / quart de tour
direct / le quart de tour direct / un quart de tour direct / quart de tour direct de centre 0 / le
quart de tour direct de centre 0 — Un quart de tour de centre O envoie A sur un sommet voisin, B

ou D, pas sur le sommet opposé C. Et [C' D] est paralléle & [AB], non perpendiculaire.

translation / une translation / la translation / c'est une translation — Une translation qui envoie
A sur C enverrait B hors du carré, pas sur D : [C'D] est parcouru dans le sens contraire de [AB].
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symétrie axiale / la symétrie axiale / une symétrie axiale / c'est une symétrie axiale / symétrie
orthogonale / une symétrie orthogonale — La symétrie qui envoie A sur C' a pour axe la droite (BD) :
elle laisse B en place, au lieu de I'envoyer sur D.

EXERCICE 87 - DEFI Un centre a trouver par le calcul
Dans un repére orthonormé, on donne A(3;0), B(5;0), A'(1;4) et B'(1;6). Le segment
[A’B'] est I'image du segment [AB] par un quart de tour, A ayant pour image A’.

Donner les coordonnées du centre de ce quart de tour.

Ecrire le couple (z ; y) de ses coordonnées.

Réponse attendue : (0;1) — aussi acceptées : (0,1) - Q(0;1) - Q(0,1) - 0;1 -0 et 1-x=0;y=1-x=0ety=1"-
O0;+1) - (0,+1) - Q(0;+1) - 0;+1 - W(0;1) - I(0; 1)

INDICES, DANS L'ORDRE
1. [AB] va vers la droite et [A’ B'] vers le haut : dans quel sens a-t-on tourné ? Garde la réponse pour
choisir entre deux candidats.
2. Le triangle 2A A’ est rectangle isocéle en €2 : € est un sommet du carré de diagonale [AA']. Note K le
milieu de [AA'] : les deux candidats sont les images de A par les deux quarts de tour de centre K.

CORRECTION
Le sens — [AB)] va vers la droite, [A' B'] vers le haut : « droite » devient « haut », c'est un quart de tour
direct.

Deux candidats — Le triangle 2. A A’ est rectangle isocéle en 2 : ) est |'un des deux autres sommets du
carré de diagonale [AA']. Les diagonales de ce carré sont égales, perpendiculaires, et se coupent en leur
milieu K(2 ; 2) : ces deux sommets sont les images de A par les quarts de tour de centre K. De K a A: 1
vers la droite, 2 vers le bas. Tourné dans le sens direct : 2 vers la droite, 1 vers le haut, d'ou (4 ;3) ; dans le
sens indirect : 2 vers la gauche, 1 vers le bas, d'oti (0;1).

Le bon candidat — De (0;1) & A(3;0): 3 adroite, 1 en bas; tourné dans le sens direct : 3 en haut, 1 &
droite, on arrive en (1;4), c'est A’. Autour de (4; 3), on irait de A a A’ dans le sens indirect.

Q(0;1)

Vérifie avec B : de 2(0;1) a B(5;0), 5 a droite et 1 en bas ; tourné : 5 en haut et 1 a droite, on arrive en
(1;6), c'est bien B’. Un point et son image laissent deux centres possibles : c'est le sens qui choisit.

PIEGES ANTICIPES

(0;0) / (@,0) / 0(0;0) / 0(8,8) / 8;0 / @ et @ / 0 — L'origine n'est pas a égale distance de A et de
A':OA =3, alors que OA”? =1+ 16 = 17.

(2;2) / (2,2) / Q(2;2) / 0(2,2) / 2;2 / 2 et 2 - (2;2) est le milieu de [AA'] : ce serait le centre
d'un demi-tour. Le centre d'un quart de tour est le sommet de I'angle droit du triangle QAA’.

(4;3) / (4,3) / Q(4;3) / Q(4,3) / 4;3 / 4 et 3 — (4;3) est bien a égale distance de A et de A’,
avec un angle droit, mais autour de ce point on va de A & A’ dans le sens indirect. Or [AB] et [A’B’|
montrent un quart de tour direct.
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EXERCICE 88 - PRATIQUE L'image d'une droite, dans le repéere

Dans un repére orthonormé d'origine O, D est la droite paralléle a I'axe des abscisses qui passe par
le point E(0;2). Son image par le quart de tour direct de centre O est une droite A, qui coupe

I'axe des abscisses en H.

Donner les coordonnées du point H.

Ecrire le couple (x ; y) de ses coordonnées.

Réponse attendue : (-2;0) — aussi acceptées : (-2,0) - H(-2;0) - H(-2,0) - -2;0 - -2 et 0 - x=-2;y=0 - x=-2 et
y=0

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Un seul point de D suffit : construis I'image E' de E.
2. A passe par E' et elle est perpendiculaire & D, donc paralléle  I'axe des ordonnées. Ou coupe-t-elle
I'axe des abscisses ?
CORRECTION
L'image de E— De O a F : 2 vers le haut. Dans le sens direct, « haut » devient « gauche » :
E'(-2;0)
La droite image — A passe par E’ et elle est perpendiculaire & D : c'est la droite paralléle & I'axe des
ordonnées passant par E'. Elle coupe |'axe des abscisses en E’ lui-méme.
H(-2;0)
Tous les points de A ont pour abscisse —2. C'est la premiére étape de la construction du cours : I'image de
D s'obtient avec un seul point.

PIEGES ANTICIPES

(2;0) / (2,8) / H(2;0) / H(2,8) / 2;0 / 2 et 8 — (2;0) vient du quart de tour indirect : « haut »
devient « droite » dans le sens des aiguilles. Dans le sens direct, il devient « gauche ».

(0;-2) / (8,-2) / H(@;-2) / H(8,-2) / @;-2 / 8 et -2 — (0; —2) est le symétrique de E par rapport
a O :un demi-tour. Et il n'est pas sur I'axe des abscisses.

EXERCICE 89 - RAISONNEMENT Le sommet B, sur D'

Dans un repére orthonormé d'origine O, D est la droite paralléle a I'axe des abscisses passant par
E(0;2), et D' la droite paralléle a I'axe des abscisses passant par F'(0 ; —3). On cherche un
triangle O AB rectangle isocéle en O, avec A sur D, B sur D', et B image de A par le quart de

tour direct de centre O.

Donner les coordonnées du point B.

Ecrire le couple (x ; y) de ses coordonnées.
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Réponse attendue : (-2;-3) — aussi acceptées : (-2,-3) - B(-2;-3) - B(-2,-3) - -2;-3 - -2 et -3 - x=-2;y=-3 -
x=-2 ety=-3

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Suppose le probléme résolu. A est sur D : sur quelle droite se trouve son image B ?

2. B est sur I'image A de D — la droite des points d'abscisse —2 — et sur D', la droite des points
d'ordonnée —3.

CORRECTION

On suppose le probléme résolu — A est sur D, donc son image B est sur I'image A de D. L'image de
E(0;2)est(—2;0), et A est la perpendiculaire & D en ce point : ses points ont pour abscisse —2.

L'intersection — B est aussi sur D', dont les points ont pour ordonnée —3. B est le point commun de A
etde D' :

B(—-2;-3)

. , . N .. I N
C'est la méthode du cours : I'image de D raméne deux conditions, « A sur D » et « B sur D' », a une
intersection de deux droites.

PIEGES ANTICIPES

(2;-3) / (2,-3) / B(2;-3) / B(2,-3) / 2;-3 / 2 et -3 > (2;—3) est la solution avec le quart de tour
indirect : I'image de D serait alors la droite des points d'abscisse 2.

(0;-3) / (8,-3) / B(@;-3) / B(8,-3) / 0;-3 / @ et -3 - F'(0;—3) est bien sur D', mais rien ne dit
que B soiten F': B doit aussi étre sur I'image de D.

EXERCICE 90 - RAISONNEMENT Puis le sommet A

On reprend |'exercice « Le sommet B, sur D' » : D et D’ sont les droites paralléles & I'axe des
abscisses passant par F/(0;2) et par F'(0; —3), et B(—2; —3) est I'image du point A de D par
le quart de tour direct de centre O.

Donner les coordonnées du point A.

Ecrire le couple (z ; y) de ses coordonnées.

Réponse attendue : (-3;2) — aussi acceptées: (-3,2) - A(-3;2) - A(-3,2) - -3;2- -3 et 2 - x=-3;y=2 - x=-3 et
y=2-(-3;+2) - (-3,+2) - A(-3;+2) - -3;+2

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Pour revenir de B a A, dans quel sens faut-il tourner autour de O ?

2.De O a B : 2 vers la gauche, 3 vers le bas. Tourne ce chemin dans le sens indirect.

CORRECTION

Le retour — B est I'image de A par le quart de tour direct de centre O : A est I'image de B par le quart de
tour indirect de centre O.

Le chemin — De O a B : 2 vers la gauche, puis 3 vers le bas. Dans le sens indirect, « gauche » devient « haut
» et « bas » devient « gauche » : 2 vers le haut, puis 3 vers la gauche.
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A(=352)

Controle : A a pour ordonnée 2, il est bien sur D ; et OA? = 9 + 4 = 13 = OB?. Le triangle OAB est
rectangle isocéle en O, comme voulu.

PIEGES ANTICIPES
(3;-2) / (3,-2) / A(3;-2) / A(3,-2) / 3;-2 / 3 et -2 > (3;—2) estI'image de B par le quart de
tour direct : tu as tourné encore dans le méme sens. Ce point n'est d'ailleurs pas sur D.

(0;2) / (8,2) / A(@;2) / A(8,2) / 0;2 / @ et 2~ E(0;2) estsur D, mais OF = 2, alors que
OB? = 13 le triangle OE B n'est pas isocéle.

EXERCICE 91 - PRATIQUE Combien de solutions ?

On reprend les droites D et D' de l'exercice « Le sommet B, sur D' », paralléles a |'axe des abscisses
et passant par E(0;2) et F(0; —3). On cherche les triangles O AB rectangles isocéles en O,

avec A sur D et B sur D’, en utilisant les deux sens de quart de tour.

Combien y a-t-il de tels triangles ?

Donner le nombre de triangles.

Réponse attendue : 2 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Avec le quart de tour direct, I'image de D coupe D' en un point. Et avec le quart de tour indirect ?

2. Par le quart de tour indirect, Iimage de D est la droite des points d'abscisse 2. Coupe-t-elle D’ ?

CORRECTION

Le sens direct — L'image de D est la droite des points d'abscisse —2 : elle coupe D' en Bl(—2 ; —3), et
A;(-352).

Le sens indirect — L'image de D est la droite des points d'abscisse 2 : elle coupe D’ en 32(2 ; —3), et l'on
trouve A3(3;2).

Chaque sens donne un triangle, et ils sont différents.

2 triangles

C'est la remarque du cours : avec le quart de tour indirect, on trouve en général une seconde solution. Les
deux triangles sont symétriques par rapport a I'axe des ordonnées.

PIEGES ANTICIPES

1 — Tu n'as utilisé qu'un seul sens. Le triangle O AB peut étre tourné dans un sens ou dans l'autre : le
quart de tour indirect donne une seconde solution.

4 — Chaque sens donne une seule intersection de I'image de D avec D’, donc un seul triangle.

EXERCICE 92 - PRATIQUE Pourquoi pas perpendiculaires ?
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Dans la construction du cours, on donne deux droites D et D’ et un point O, et I'on cherche B sur
D’ et sur I'image A de D par un quart de tour de centre O. Supposons que D’ soit

perpendiculaire a D.

H / N . .
Les droites A et D' sont-elles alors paralléles ou perpendiculaires ?

Répondre par un mot : paralléles, ou perpendiculaires.

Réponse attendue : paralléles — aussi acceptées : paralléle - elles sont paralléles - sont paralléles -
paralléles entre elles - les droites sont paralléles - paralleles ou confondues - elles sont paralléles ou
confondues

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Que sais-tu de A par rapporta D ?
2. A et D' sont toutes deux perpendiculaires a D.
CORRECTION

Deux perpendiculaires —

AlD e D 1D

Conclusion — Deux droites perpendiculaires & une méme droite sont paralléles : en général, A et D’ n'ont

aucun point commun, et le point B n'existe pas.
A || D

Voila pourquoi le cours exige D et D’ non perpendiculaires : sinon l'intersection qui donne B disparait —
ou bien, si A et D’ sont confondues, il y a une infinité de solutions.

PIEGES ANTICIPES

perpendiculaires / perpendiculaire / elles sont perpendiculaires / sont perpendiculaires /
perpendiculaires entre elles — A est perpendiculaire & D, pas a D’. Et D’ aussi est perpendiculaire a
D : deux perpendiculaires a une méme droite sont paralléles.

sécantes / elles sont sécantes / elles se coupent — Si elles se coupaient, on aurait deux droites
perpendiculaires a D qui se rencontrent : c'est impossible, sauf si elles sont confondues.

EXERCICE 93 - DEFI Construire, puis calculer

Dans un repére orthonormé d'origine O, D est la droite paralléle a I'axe des abscisses passant par
E(0;2), et D' est la droite qui passe par les points (0;4) et (4;0) : ce sont les points dont la
somme des coordonnées vaut 4. O AB est le triangle rectangle isocéle en O, avec A sur D, B sur

D', et B image de A par le quart de tour direct de centre O.

Calculer I'aire du triangle O AB, en unités d'aire.

Donner l'aire, en unités d'aire.

Réponse attendue : 20 J

INDICES, DANS L'ORDRE
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1. Comme dans I'exercice « Le sommet B, sur D' », B est sur |'image de D, la droite des points d'abscisse
—2. Quelle est son ordonnée, si B est aussi sur D' ?

{ QAXOB _ 0B’
2 - 2 "

2. Une fois B trouvé, l'aire vau
2 9 2
OB® =z5 + yp
CORRECTION

Le point B— B est sur I'image de D : son abscisse vaut —2. Il est sur D’ : la somme de ses coordonnées
vaut 4, donc son ordonnée vaut 4 — (—2) = 6.

B(-2;6)

Contréle — A est I'image de B par le quart de tour indirect : de O a B, 2 a gauche et 6 en haut ; tourné, 2
en haut et 6 a droite. A(6;2) est bien sur D.

La distance — De O a B : 2 vers la gauche, 6 vers le haut.

OB* =2+ 6% =40

L'aire — Le triangle est rectangle isocéle en O :

aire de OAB = 24308 — 40 — 2

La construction a donné les coordonnées, et le triangle caché a donné l'aire. Avec le quart de tour indirect,
on trouverait I'autre solution, B(2;2) et A(—2;2), d'aire 4.

PIEGES ANTICIPES
40 — 40, c'est OB? = OA x OB. L'aire du triangle rectangle en est la moitié.

4 — 4, c'est l'aire de 'autre solution, obtenue avec le quart de tour indirect. L'énoncé impose le quart de
tour direct.

EXERCICE 94 - BASE Deux carrés, deux segments égaux

ABCD et AEF G sont deux carrés de sommet commun A, dont les sommets se suivent tous
deux dans le sens direct, et BE = 7 cm.

Calculer DG.

Donner la longueur DG en cm, sans I'unité.

Réponse attendue : 7 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Cherche un quart de tour de centre A qui envoie B sur D. Ou envoie-t-il £ ?

2. Ce quart de tour envoie le segment [BE] sur le segment [DG|. Que conserve-t-il ?

CORRECTION

Le centre et le sens — ABC' D est un carré nommé dans le sens direct : D est I'image de B par le quart de
tour direct de centre A.

La seconde extrémité — AE F'G est aussi nommé dans le sens direct : G est I'image de E par le méme
quart de tour.

[BE] — [DG]
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La conservation —

DG = BE =7cm

La méthode du cours en quatre temps : le centre, le sens, les deux extrémités, la conservation. On n'a jamais
eu besoin des c6tés des carrés.

PIEGES ANTICIPES
7*sqrt(2) / sqrt(98) — [DG] n'est pas la distance entre un point et son image : c'est I'image du
segment [BE], de méme longueur que lui.

EXERCICE 95 - BASE L'angle entre les deux droites

ABCD et AEFG sont deux carrés de sommet commun A, dont les sommets se suivent tous
deux dans le sens direct. Les points B, E/, D, GG sont distincts.

Donner la mesure de I'angle formé par les droites (BE) et (DG).

Donner la mesure en degrés, sans écrire I'unité.

Réponse attendue : 90 J

INDICES, DANS L"'ORDRE

1. Le quart de tour direct de centre A envoie B sur D et E sur G. Que devient la droite (BE) ?
2. Une droite et son image par un quart de tour sont...

CORRECTION
Le quart de tour — Le quart de tour direct de centre A envoie B sur D et E sur G : la droite (BE) a pour
image la droite (DGQ).

La propriété — Une droite et son image par un quart de tour sont perpendiculaires.

(BE) L (DG)

90°

Le méme quart de tour donne deux résultats d'un coup : BE = DG, et (BE) L (DG).

PIEGES ANTICIPES

o / 180 —» (BE) et (DG) ne sont pas paralléles : I'une est I'image de I'autre par un quart de tour, elles
sont donc perpendiculaires.

45 — 45°, c'est I'angle entre un coté et une diagonale du carré. L'angle entre une droite et son image
par un quart de tour est droit.

EXERCICE 96 - PRATIQUE Le bon centre

ABCD et AEFG sont deux carrés de sommet commun A, dont les sommets se suivent tous
deux dans le sens direct. Un quart de tour envoie le segment [BE] sur le segment [DG|, B ayant

pour image D.
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Quel est le centre de ce quart de tour ?

Nommer le point.

Réponse attendue : A — aussi acceptées : le point A - point A - centre A - le centre A - c'est A - le sommet
A - le centre est A

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Le centre est a égale distance de B et de son image D, et de F et de son image G.

2. Quel point est a la fois le sommet de I'angle droit du triangle BAD et de celui du triangle EAG ?
CORRECTION
Les deux triangles — ABD est rectangle isocéle en A (dans le carré ABCD), et AEG est rectangle
isocéle en A (dans le carré AEFG).
Le centre — Le sommet commun A envoie, par le méme quart de tour direct, B sur D et E sur G.
centre: A

Premier temps de la méthode du cours : repérer le centre, un point d'ou partent deux triangles rectangles
isoceles. Ici, le sommet commun des deux carrés.

PIEGES ANTICIPES

C / le point C / le sommet ¢ — C n'est pas a égale distance de E et de G en général. Le centre doit
étre le sommet de I'angle droit de deux triangles rectangles isocéles : BAD et EAG.

F / le point F / le sommet F — F' estle sommet opposé a A dans le carré AEF'G : il n'est pas a
égale distance de B et de D en général.

EXERCICE 97 - PRATIQUE Pythagore, puis le quart de tour

ABCD est un carré de c6té 3 cm et AEF'G un carré de c6té 4 cm, de sommet commun A, dont

les sommets se suivent tous deux dans le sens direct. L'angle BAFE est droit.

Calculer DG.

Donner la longueur DG en cm, sans I'unité.

Réponse attendue : 5 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le quart de tour direct de centre A envoie [BE] sur [DG] : il suffit de calculer BE.

2. Le triangle ABE estrectangleen A, avec AB = 3 cmet AE = 4 cm.
BE® = AB® + AE®
CORRECTION

Le quart de tour — D est I'image de B et G celle de E par le quart de tour direct de centre A : DG =
BE.

Pythagore — Dans le triangle ABE rectangle en A :
BE? =324+ 42 =25
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DG = BE =5cm

Calculer DG directement serait plus difficile : on ne connait aucun angle du triangle ADG. Le quart de tour
transporte la question dans le triangle ABE, ou tout est connu.

PIEGES ANTICIPES
7 > 3 + 4 = 7:on n'additionne pas les cotés. Dans le triangle ABFE, rectangle en A, Pythagore
additionne leurs carrés.

1 -4 — 3 = 1 ne mesure rien ici. Calcule BE par Pythagore dans le triangle ABE, puis utilise
DG = BE.

25 — 25, c'est BE?, donc DG?. Il reste a prendre la racine carrée.

EXERCICE 98 - RAISONNEMENT Un angle droit au centre
ABCD est un carré de centre O et de coté 6 cm, dont les sommets se suivent dans le sens direct.

M est le point de [AB] tel que AM = 2 cm, et N le point de [BC] tel que BN = 2 cm.

Calculer I'angle MO\N

Donner la mesure en degrés, sans écrire |'unité.

Réponse attendue : 90 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Le quart de tour direct de centre O envoie A sur B et B sur C. Ou envoie-t-il le segment [AB] ?
2. M estsur [AB] a2 cm de A : son image est sur [BC|, a 2 cm de B. Quel est ce point ?

CORRECTION

Le quart de tour — Les diagonales du carré sont égales, perpendiculaires et se coupent en leur milieu O : le
quart de tour direct de centre O envoie A sur B et B sur C, donc [AB] sur [BC].

L'image de M — L'image de M est sur [BC/, et sa distance & B, image de A, vaut AM = 2 cm: c'est N.
L'angle — N est I'image de M par un quart de tour de centre O :
MON = 90°

On a montré bien plus qu'un angle : OM = ON, et le triangle OM N est rectangle isocéle en O. Et cela
vaut pour toute longueur AM = BN.

PIEGES ANTICIPES

45 — 45°, c'est I'angle AOM si M était au milieu de [AB]. Ici, N est I'image de M par un quart de
tour de centre O : I'angle en O est droit.

60 — Le triangle OM N n'est pas équilatéral : IV est I'image de M par un quart de tour de centre O,
I'angle en O vaut donc 90°.

EXERCICE 99 - RAISONNEMENT L'aire du triangle OMN
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ABCD est un carré de centre O et de coté 6 cm, dont les sommets se suivent dans le sens direct.

M est le point de [AB] tel que AM = 2 cm, et N le point de [BC] tel que BN = 2 cm.

Calculer I'aire du triangle OM N.

Donner l'aire en cm?, sans l'unité.

Réponse attendue : 5

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Comme dans I'exercice « Un angle droit au centre », IV est I'image de M par le quart de tour direct de
centre O. Quelle est la nature du triangle OM N ?

2. Pour OM?, note I le milieu de [AB]: OI = 3 cm, (OI) L (AB),etIM = 1cm.

CORRECTION
Le triangle caché — N est I'image de M par le quart de tour direct de centre O : le triangle OM N est
rectangle isocéle en O.

La distance OM — Soit I le milieude [AB]:OI =3 cm, (OI) | (AB),etIM = Al — AM =3 —
2 = 1 cm. Dans le triangle OI M rectangle en I :

OM? =32+1>=10

L'aire —

airedeOMN:M:% = 5 cm?

Le quart de tour a transformé une aire difficile en celle d'un triangle rectangle isocele : il suffisait de

connaitre OM?, sans calculer OM = +/10.

PIEGES ANTICIPES
10 - 10, c'est OM? = OM x ON. Laire du triangle rectangle en O en est la moitié.
4 - 4 cm?, c'est l'aire du triangle M BN, rectangle en B : 4%2. On demande celle du triangle OM N ..

EXERCICE 100 - RAISONNEMENT Deux milieux, un centre

ABCD est un carré de centre O, dont les sommets se suivent dans le sens direct. I est le milieu
de [BC] et J le milieu de [C'D]. Un quart de tour envoie A sur B et I sur J.

Quel est le centre de ce quart de tour ?

Nommer le point.

Réponse attendue : 0 — aussi acceptées : le point O - point O - le centre O - centre O - c'est O - le centre
du carré - centre du carré - le centre est O

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Quels sont les deux centres possibles d'un quart de tour qui envoie A sur B ?

2. Le quart de tour direct de centre O envoie B sur C' et C' sur D. Ou envoie-t-il le milieu de [BC] ?

CORRECTION
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A sur B — Le triangle O A B est rectangle isocéle en O : le quart de tour direct de centre O envoie A sur B.

| sur J — Ce méme quart de tour envoie B sur C' et C' sur D, donc [BC| sur [C'D]. L'image du milieu de
[BC]| est le milieu de [C D] : I a pour image J.

centre : O

On en déduit que (AI) et (BJ) sont perpendiculaires et que AI = BJ : [BJ] est I''mage de [AI] par ce
quart de tour.

PIEGES ANTICIPES
A / le point A / le sommet A — A ne peut pas étre le centre : il bouge, puisque son image est B.

B / le point B / le sommet B — B ne peut pas étre le centre : il est I'image de A, donc distinct du
centre, qui reste en place.

C / le point C / le sommet C —» C n'est pas a égale distance de A et de B : C' A est une diagonale,
CB un coté.

EXERCICE 101 - RAISONNEMENT Les droites (Al) et (BJ)

ABC D est un carré de cété 6 cm, dont les sommets se suivent dans le sens direct. I est le point
de [BC| tel que BI = 2 cm, et J le point de [C' D] tel que C'J = 2 cm. Les droites (AI) et
(BJ) se coupent en H.

Calculer I'angle AHB.

Donner la mesure en degrés, sans écrire |'unité.

‘ Réponse attendue : 90 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Cherche un quart de tour qui envoie A sur B et B sur C': son centre est le centre O du carré. Ou
envoie-t-il le point I ?

2. Ce quart de tour envoie I sur J, donc la droite (AI) sur la droite (BJ). Quelle est la position d'une
droite et de son image ?

CORRECTION

Le quart de tour — Soit O le centre du carré. Le quart de tour direct de centre O envoie A sur B, B sur C

et C sur D :il envoie [BC| sur [CD].

L'image de | — L'image de I est sur [CD],a BI = 2 cmde C, I'image de B : c'est J.

Les droites — La droite (AI) a pour image la droite (BJ) : elles sont perpendiculaires.

(AI) L (BJ)

H est leur point d'intersection, sur (AI) et sur (BJ) :

AHB = 90°

Sans quart de tour, il faudrait comparer des angles dans plusieurs triangles. Le méme quart de tour donne

aussi AI = BJ : [BJ] est I'image de [AI].

PIEGES ANTICIPES

Maths a la carte — Quart de tour - fiche de relecture



45 — Les droites (AI) et (BJ) ne font pas un angle de 45° : I'une est I'image de I'autre par un quart de
tour, elles sont perpendiculaires.

60 — Le triangle AH B n'est pas équilatéral : son angle en H est droit.

EXERCICE 102 - DEFI Un carré posé sur le centre
ABCD est un carré de co6té 4 cm et de centre E. AEF'G est un carré de sommet A, et les

sommets de ces deux carrés se suivent dans le sens direct.

Calculer DG.

Donner la valeur exacte de DG en cm, sans écrire I'unité. Tu peux écrire une racine carrée avec le mot «
racine », par exemple « 7 racine 3 ».

Réponse attendue : 2*sqrt(2) — aussi acceptées : sqrt(8) J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Comme pour deux carrés de sommet commun A : le quart de tour direct de centre A envoie B sur D et
E sur G. Donc DG = BE.

2. E est le centre du carré ABC' D : [BE] est une demi-diagonale. Calcule la diagonale BD.
BD? = AB? + AD?
CORRECTION

Le quart de tour — D est I'image de B, et G celle de E, par le quart de tour direct de centre A : [DG] est
l'image de [BE].

DG = BE

La demi-diagonale — Dans le triangle ABD rectangle en A : BD? = 16 + 16 = 32, donc BD = 44/2
cm. E est le milieu de [BD] :

BE =42 =2\/2cm

DG = 2v/2 cm

Le coté du petit carré vaut AE = 2v/2 cm aussi : ici DG = BE = AE. £t (DG) L (BD), puisque
(DQ@) est I'image de (BE), qui est la droite (BD).

PIEGES ANTICIPES

4 - 4 cm, c'est le c6té du carré ABC'D. DG est égal a BE, la moitié de la diagonale BD.
4*sqrt(2) / sqrt(32) — 4+4/2 cm, C'est la diagonale B D entiére. E en est le milieu: BE en est la
moitié.

g8 — 8, c'est BE?, donc DG?2. Il reste a prendre la racine carrée.

2.83 / 2.8 / 2.828 — C'est une valeur approchée de DG, lue sur la calculatrice. On demande la valeur
exacte : écris-la avec une racine carrée, sans arrondir.

EXERCICE 103 - DEFI Le carré inscrit
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ABCD est un carré de centre O et de coté 6 cm, dont les sommets se suivent dans le sens direct.
On place M sur [AB], N sur [BC], P sur [CD] et Q sur [DA], tels que AM = BN =
CP =D =2cm.

Calculer I'aire du quadrilatére M N PQ).

Donner l'aire en cm?, sans l'unité.

Réponse attendue : 20

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le quart de tour direct de centre O envoie [AB] sur [BC, [BC| sur [CD]... Ou envoie-t-il M, puis
N, puis P ?
2. M N PQ est donc un carré. Calcule le carré de son c6té dans le triangle M BN, rectangle en B.
MN? = MB? + BN?

CORRECTION

Le quart de tour — Le quart de tour direct de centre O envoie A — B +— C +— D +— A, et conserve les
distances : il envoie M sur N, N sur P, P sur Q et Q) sur M.

Un carré — ON = OM et MON = 90°, et de méme pour les autres sommets : M N P() est un carré
de centre O, et [N P], [PQ)], [QM] sont les images successives de [M N].

Son c6té — Dans le triangle M BN rectangleen B,MB =6 —2=4cmet BN =2cm:
MN? =4%+22 =20

L'aire —

aire de MNPQ = MN? = 20 cm?

4x2

On retrouve l'aire autrement : le grand carré, 36 cm? moins quatre triangles superposables de 252 = 4 cm?
2

chacun: 36 — 16 = 20.

PIEGES ANTICIPES
36 —» 36 cm?, c'est l'aire du carré ABC'D. |l faut retirer les quatre triangles des coins, comme M BN .

2%sqrt(5) / sqrt(20) — 24/5 cm, c'est le coté MN du carré M N PQ. Son aire est le carré de ce coté.

28 / 32 — Les quatre coins sont superposables, chacun d‘aire 42 — 4 cm?: il faut en retirer 4 x 4 =

2
16 du grand carré.

Maths a la carte — Quart de tour - fiche de relecture



