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Le cours

CE QU'IL DIT EN ACCUEILLANT
3aslema ! Lyoum bech nfassrou m3a b3adhna le premier chapitre : calcul dans R. Bech nrajj3ou koll ma
y50ss le calcul : les ensembles de nombres, les identités remarquables, les racines, les inégalités, la
valeur absolue w les valeurs approchées. Bech nekhdmou 3la des exemples, w menhom ntalla3ou les
regles. Yalla, nabdew.
le calcul : oz lo S 9=l bl . le premier chapitre : calcul dans R luasy go gywai b pgd ! doMuuc
les ensembles de nombres . les identités remarquables . les racines . les inégalités . la valeur absolue w
.9l ally . les régles g=lhhi agio des exemples . w e go3i il . les valeurs approchées
Bonjour ! Aujourd'hui, on va expliquer ensemble le premier chapitre : calcul dans R. Nous allons revoir
tout ce qui touche au calcul : les ensembles de nombres, les identités remarquables, les racines, les
inégalités, la valeur absolue et les valeurs approchées. Nous allons travailler sur des exemples, et en tirer

les regles. Allez, on commence.

Ce chapitre ouvre I'année par le calcul : savoir ou vit un nombre, le transformer, le comparer,
I'encadrer, I'approcher.

Ony apprend surtout en travaillant : des fractions aux ordres de grandeur, chaque section part

d'exemples concrets et en dégage la regle qu'ils mettent en ceuvre.

OBJECTIFS ANNONCES

CE QU'IL DIT EN LES ANNONGANT
Fi e5er el chapitre hedha, bech tkoun ta3ref:
Loy 5935 Ll .« i chapitre I 3T (6

A la fin de ce chapitre, tu sauras :

e Situer un nombre dans les ensembles N, Z, D, Q et R
Situer un nombre parmi les naturels, les relatifs, les décimaux, les rationnels et les réels.

Situer un nombre parmi les naturels, les relatifs, les décimaux, les rationnels et les réels.
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Calculer avec des fractions, des pourcentages et des identités remarquables
Calculer avec des fractions, des pourcentages et des identités remarquables.

Calculer avec des fractions, des pourcentages et des identités remarquables.

e Comparer et encadrer des réels, et démontrer des inégalités
Comparer et encadrer des réels, et démontrer des inégalités.

Comparer et encadrer des réels, et démontrer des inégalités.

e Simplifier des expressions avec radicaux, développer et factoriser

Simplifier des expressions avec des racines, développer et factoriser.
Simplifier des expressions avec des racines, développer et factoriser.

e Utiliser la valeur absolue, les valeurs approchées et I'ordre de grandeur
Utiliser la valeur absolue, les valeurs approchées et I'ordre de grandeur.

Utiliser la valeur absolue, les valeurs approchées et 'ordre de grandeur.

1. ACTIVITE

Les ensembles de nombres

CE QU’IL DIT

3andna cing ensembles, koll wa7ed dekhel elli ba3dou : les naturels, les relatifs, les décimaux, les
rationnels w les réels. Entier naturel houwa relatif, relatif houwa décimal, décimal houwa rationnel, w
rationnel houwa réel. Ama el 3aks mouch dima sa7i7 : racine carrée de cinq réel, ama mouch rationnel.
W 9bal ma tsanef nombre, bassatou : racine carrée de trente-six hiya six, entier naturel.

les naturels . les relatifs . les décimaux . les rationnels w : gasy (I Ul 35lg JS « cing ensembles Laic
Lol . réel ga rationnel . w rationnel ¢a décimal . décimal ga relatif . relatif 4a les réels . entier naturel
- gl « nombre aioi bo Jid rationnel . w Lige Lol . racine carrée de cing réel : aumuo logd Singe uSsl
. six « entier naturel (& racine carrée de trente-six
Nous avons cing ensembles, chacun contenu dans le suivant : les naturels, les relatifs, les décimaux, les
rationnels et les réels. Un entier naturel est un relatif un relatif est un décimal, un décimal est un
rationnel, et un rationnel est un réel. La réciproque n'est pas toujours vraie : racine carrée de cinq est réel,
mais pas rationnel. Et avant de classer un nombre, simplifie-le : racine carrée de trente-six vaut six, c'est

un entier naturel.

On note N |'ensemble des entiers naturels, Z celui des entiers relatifs, ID celui des décimaux, Q celui

des nombres rationnels et R celui des nombres réels.

a a
On rappelle qu'un décimal s'écrit 1on aveca € Zetn € N, et qu'un rationnel s'écrit — avec a €

b

7. et b € N*. Chaque ensemble est contenu dans le suivant.

2 2
La réciproque est fausse a chaque étage : —23 € Z mais —23 ¢ N; 9 € Q mais 9 ¢ DD;etun

réel comme \/5, V7 ou T n'est pas rationnel. Avant de classer un nombre, on le simplifie : /36 =
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6 et ? = 9 sont des entiers naturels.

LES INCLUSIONS

NcZcDcQcR

EXEMPLE TRAITE

63 5 2

Pour chacun des nombres 7% 3 et /5, donne le plus petit des ensembles N, Z, D, Q, R
qui le contient.
63 5 2 I : : o
Pour chacun des nombres —7, g, _5 et \/3, dis s'il est entier naturel, entier relatif, décimal,

rationnel, ou seulement réel.
Pour chacun des nombres moins 63 sur 7, 5 sur 8, moins 2 sur 3 et racine carrée de 5, dis s'il est entier

.naturel, entier relatif, décimal, rationnel, ou seulement réel

Simplifier — La fraction tombe juste : un entier négatif.
—B_-_9¢c7Z

Un décimal — Le dénominateur 8 = 23 : la division s'arréte.

5 __ __ 625
§—0,625—WED

Un rationnel — Le dénominateur 3 n'est fait ni de 2 ni de 5 : I'écriture décimale ne s'arréte jamais.

—2=_0,666...€Q

Un réel — 5 n'est pas un carré parfait : /5 est irrationnel.

VB ER

_%fZ; 5eD ; -2€Q ; V5€R

2
—7 est un entier relatif. g est un décimal. — g est un rationnel. \/3 est un réel.

moins 63 sur 7 est un entier relatif. 5 sur 8 est un décimal. moins 2 sur 3 est un rationnel. racine

.carrée de 5 est un réel

A ne pas faire : v/36 ¢ N — /36 = 6 € N. Une racine carrée n'est pas forcément irrationnelle : on la
calcule avant de classer le nombre.

A ne pas faire : ) €D— - =0,222... ¢ . Un rationnel n'est décimal que si sa forme irréductible a un

9

dénominateur fait de 2 et de 5 seulement.

2. METHODE

Calculer avec des fractions : chercher la structure

CE QU'IL DIT
Ki tal9a calcul twil, ma t7sbouch terme par terme : 9alleb 3la la structure mte3ou. Produit fih des

facteurs un plus un sur k : koll facteur nektbouh (k plus un) sur k, w le numérateur mta3 koll facteur
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yemchi m3a le dénominateur mta3 elli ba3dou. Ma yo93ed ken le dernier numérateur w le premier

dénominateur.

des aué produit . gclis la structure wle s : terme par terme (iguw=i Lo « Jygb calcul wali S
®o oy facteur JS glio sur k « w le numeérateur (k plus un) og4isi facteur JS : facteurs un plus un sur k
. le dernier numérateur w le premier dénominateur ;8 128y b . gasy I glio le dénominateur

Face a un long calcul, ne calcule pas terme par terme : cherche sa structure. Dans un produit de facteurs
un plus un sur k, chaque facteur s'écrit (k plus un) sur k, et le numérateur de chaque facteur s'en va avec

le dénominateur du suivant. Il ne reste que le dernier numérateur et le premier dénominateur.

Un calcul long se fait rarement terme a terme : on cherche d'abord sa structure.

L4 Ve . 7 1 . . .
Une égalité connue en donne d'autres sans calcul : de — + — + = = 1, on tire, en divisant par

plil 1 1 ' S
4 6 12 2
" Un produit de facteurs 1 + T se simplifie en chaine : chaque numérateur s'en va avec le
dénominateur du facteur suivant.

* Une fraction « étagée » se calcule de I'intérieur vers I'extérieur, en gardant les fractions

irréductibles.

UN FACTEUR
1 k+l

EXEMPLE TRAITE

1 1 1
Calcule | duit P = — — - .
alcule le produit P (1+2) (1+3)>< ><<1+9>

Chaque facteur — On met chaque facteur sous la forme d'une seule fraction.

3 4 5 10
P—EXEsz...Xg
La chaine — Le 3 du haut s'en va avec le 3 du bas, le 4 avec le 4, et ainsi de suite.
10
P:T
P=5
P=5
A fai l—l—l 2 1+1 3+2 On n'ajout les dé inat cduit
ne pas faire: — + - = — — — + — = — 4+ — = —. On n'ajoute pas les dénominateurs : on rédui
. 23 5 2'3 6 6 6 Jorep

d'abord au méme dénominateur.

3. PROPRIETE

Proportionnalité et pourcentages
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CE QU'IL DIT

Tzid t pour cent ma3neha todhrob fi un plus t sur cent, w tna99es t pour cent ma3neha todhrob fi un
moins t sur cent. W ki yjiw zouz augmentations wra ba3dhhom, les coefficients nodhorbouhom, ma

nzidouch les pourcentages : dix pour cent w ba3d vingt pour cent ya3tiw un virgule un fois un virgule
deux, ya3ni trente-deux pour cent, mouch trente.

un moins t sur s o lise t pour cent yodis un plus t sur cent. w o w i lise t pour cent ay 35
les pourcentages : g o « ad gy nad les coefficients . pguosy 1) augmentations jg) guzu S cent . w
trente-deux pour sy . un virgule un fois un virgule deux gunasy dix pour cent w ba3d vingt pour cent

. trente jugo « cent
Augmenter de t pour cent, c'est multiplier par un plus t sur cent, et diminuer de t pour cent, c'est
multiplier par un moins t sur cent. Quand deux augmentations se suivent, on multiplie les coefficients, on

n'ajoute pas les pourcentages : dix pour cent puis vingt pour cent donnent un virgule un fois un virgule
deusx, soit trente-deux pour cent, pas trente.

Deux grandeurs sont proportionnelles quand on passe de I'une a I'autre en multipliant toujours par

le méme nombre, le coefficient de proportionnalité : pour un ressort qui s'allonge de 9 mm quand

on y suspend une masse de 15 g, I'allongement (en mm) vaut 5= 0,6 fois la masse (en g).

t
Augmenter une quantité de t %, c'est la multiplier par 1 + —— ; la diminuer de t %, c'est la

100

multiplier par 1 — ——. Deux évolutions successives multiplient leurs coefficients : on n'ajoute pas

100

les pourcentages.

Pour la T.V.A. au taux de 17 % : prix T.T.C. = prix H.T. x 1,17, et donc prix H.T. = prix T.T.C. +1,17.

COEFFICIENT MULTIPLICATEUR

augmenter de ¢ % : x (1 + 155) diminuer de t % : x (1 — 1)

DEUX EVOLUTIONS SUCCESSIVES

(L + 165) > (1 + 16o)

EXEMPLE TRAITE

Un article de 10 dinars subit une augmentation de 10 % puis une de 20 %. Quel est le pourcentage

global d'augmentation ? Et si un article augmente de 10 % puis revient a son prix initial, quel est le
taux de la réduction ?

Les coefficients — Chaque augmentation multiplie le prix.

1,1 x1,2=1,32

Le prix final est 10 x 1,32 = 13,2 dinars : le prix est multiplié par 1,32.

1,32=1+ 2

Le retour au prix initial — On cherche le coefficient de réduction 1 — 7 qui annule I'augmentation.

Llx(l-r)=1<+= 1-r=1 < r=+
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1
En pourcentage, I ~ 0,0909.
r~ 9,09 %

augmentation globale : 32% ; réduction : environ 9,09 %

A ne pas faire : +10 % puis +20 % font +30 % — 1,1 x 1,2 = 1,32 : +32 %. Le second pourcentage
s'applique au prix déja augmenté : les coefficients se multiplient.

A ne pas faire : +10 % puis —10 % raménent au prix initial — 1,1 x 0,9 = 0,99 : une baisse de 1 %. La
baisse porte sur un prix plus grand : elle retire plus que la hausse n'a ajouté.

4. PROPRIETE

Les identités remarquables

CE QU’IL DIT

Les identités remarquables tekhdem fel zouz jihat : mel isar lel imin bech tdévelopper, w mel imin lel
isar bech tfactoriser. a plus b le tout au carré égale a au carré plus deux a b plus b au carré : ma tensech
le double produit. W zid les cubes : a au cube moins b au cube égale (a moins b) fois (a au carré plus a
b plus b au carré).

Sl o] o développer w5 il e jludl o 0 Slg> 93l w6 pai les identités remarquables
le Jblwii bo : factoriser . a plus b le tout au carré égale a au carré plus deux a b plus b au carré 5 ol

les cubes : a au cube moins b au cube égale (a moins b) fois (a au carré plus a b . j double produit . w

. plus b au carré)

Les identités remarquables servent dans les deux sens : de gauche a droite pour développer, de droite a
gauche pour factoriser. a plus b le tout au carré égale a au carré plus deux a b plus b au carré : n'oublie
pas le double produit. Et il y a les cubes : a au cube moins b au cube égale (a moins b) fois (a au carré
plus a b plus b au carré).

Pour tous réels a et b, les sept identités ci-dessous servent dans les deux sens : de gauche a droite

pour développer, de droite a gauche pour factoriser.

Elles font aussi calculer de téte : 292 = (30 — 1)2 = 900 — 60 + 1 = 841, etn? — (n —
1)(n 4 1) = 1 donne sans calcul 758954782 — 75895477 x 75895479 = 1 ; de méme, n? +
n=(n+1)?>—(n+1)généralise 72 + 7 = 82 — 8.

Elles démontrent enfin des conjectures. Prenons, pour un entier naturel n, le nombre x = n(n +
1)(n+2)(n+ 3) + 1:ilvaut 25,121, 361, 841 pourn = 1, 2, 3, 4, qui sont tous des carrés.
En posantu = n? + 3n,onan(n+3) =uet(n+1)(n+2) =u+ 2,doncz = u(u +
2)+1=(u+1)?=(n*+3n+1)>~

(@ +b)? = a® + 2ab + b* (a —b)? = a® — 2ab + b*
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(a+b)(a —b) =a® —b?
(a + b)® = a® + 3a®b + 3ab® + b (a — b)® = a® — 3a®b + 3ab® — b3
a® -0 =(a—0b)(a®+ab+b?) a®+b=(a+0b)(a®— ab+ b?)

EXEMPLE TRAITE

Calcule (3 — v/5)% et (1 — /5)3, puis écris v/ 14 — 6+/5 sous la forme a + by/c.
Le carré — Avec (a — b)?, et (v/5)? = 5.
(3—5)2=9—-6/5+5=14—65

Le cube — Avec (a — b)3, et (v/5)% = 54/5.
(1-+v5)*=1-3/5+15-5V5=16—85

La racine — La racine carrée d'un carré est la valeur absolue ; or VB < 3, donc 3 — V5> 0.

V14 —6v/5=1/(3-V5)2=3-+5
‘ V14 —6/5=3—-+/5

A ne pas faire : (a + b)* = a® + b> — (a + b)? = a® + 2ab + b%. Le double produit est la moitié du
travail : aveca = b = 1, on aurait 4 = 2.

A ne pas faire : (2 +a)® = 8 + a® — (2 + a)® = 8 + 12a + 6a” + a®. Le cube d'une somme a quatre
termes, avec les coefficients 1, 3, 3, 1.

5. PROPRIETE

Comeparer a, a’ et Va

CE QU'IL DIT

Ki a bin zéro w un, a au carré asghar men a, w a asghar men racine carrée de a. El figure tbayyenha : le

carré mta3 l'aire a au carré dekhel le rectangle mta3 I'aire a. W ki a akbar men un, koll chay yetbaddel :

racine carrée de a asghar men a, w a asghar men a au carré.

glio le carré : lgiiw figure JI . racine carrée de a ;o 20l @ W a ;o y2u0l Zérow un . a au carré 5y a oS

)s'z..oi racine carrée de a: JiuU b JS . UN (o HSi a S l'aire a. w glio le rectangle J>I> I'aire a au carré
Laaucarmé je y2ola.wa e

Quand a est entre zéro et un, a au carré est plus petit que a, et a est plus petit que racine carrée de a. La

figure le montre : le carré d'aire a au carré est a l'intérieur du rectangle d'aire a. Et quand a est plus grand

que un, tout s'inverse : racine carrée de a est plus petit que a, et a plus petit que a au carre.

Sur la figure, 0 < a < 1:le carré ABCD a pour aire a2, le rectangle ABEF a pour aire a X
1 = a. Le carré est une partie du rectangle, donc a’ < a.
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Par le calcul : @ — a2 = a(1 — a) est un produit de deux nombres strictement positifs quand 0 <

a < 1. Appliqué au nombre 1/a, lui aussi entre 0 et 1, le méme résultat donne a = (y/a)? <
Vva.

Quand a > 1, tout s'inverse ; et pour a = 1, les trois nombres sont égaux.

Le carré ABCD est une partie du rectangle ABEF.

Un rectangle ABEF de largeur AB = a et de longueur BE = 1, avec 0 < a < 1.
A gauche, le carré ABCD de coté a est grisé ; C est sur [BE] et D sur [AF].
L'aire du carré vaut a au carré, celle du rectangle vaut a fois 1, c'est-a-dire a :
le carré est une partie du rectangle, donc a au carré est plus petit que a.

ENTRE O ET 1

0<a<l = a’<a<a

AU-DELA DE 1

a>1 = Ja<a<ad?

EXEMPLE TRAITE

7T 7
Compare v/2 — 1 et (v/2 — 1), puis 0,34 et /0,34, puis \/; et 3
Situer le nombre — Comme 1 < v/2 < 2, le nombre V2 — lestentre O et 1.
0<vV2-1<1 = (vV2-1?%<v2-1
0,34 est entre 0 et 1 : sa racine est plus grande que lui.

0,34 < /0,34

— > 1 :saracine est plus petite que lui.

Wl
wl~3

<

Wl

. . 7 7
‘(\/5—1)2<\/§—1 ;0,34 < 0,38 ; \/;<§

A ne pas faire : a? > a pour tout réel a > 0 — (0,3)% = 0,09 < 0,3. Un nombre entre 0 et 1 rapetisse
quand on I'éléve au carré : on multiplie par un nombre plus petit que 1.

Maths a la carte — Calcul dans IR - fiche de relecture



6. PROPRIETE

Comparer a et 1/a

CE QU'IL DIT
Ki a akbar men un, un sur a asghar men un, w asghar men a. El figure tbayyenha b Thales : O B tsewi un
sur a. W ki a bin zéro w un, l'inverse ywalli akbar men un. El 9a3da elli tjma3hom : zouz nombres
strictement positifs, ki te5ou I'inverse, I'ordre yetbaddel.
un sura . w gl Thalés : O B lgify figure Jl . a o 3200l UN . W o y2unl uncun sura o ST a oS
. nombres strictement positifs jg) : pgmexi Ul saclall . un ;o S gy zéro w un . l'inverse o a S
. Jauy l'inverse . I'ordre g5U S
Quand a est plus grand que un, un sur a est plus petit que un, et donc plus petit que a. La figure le montre
avec Thales : O B égale un sur a. Et quand a est entre zéro et un, l'inverse dépasse un. La regle qui réunit
tout : pour deux nombres strictement positifs, passer a l'inverse renverse ['ordre.

Sur la figure, (BI) et (AJ) sont paralléles, O = OJ = 1et OA = a > 1. Le théoréme de
OB OI

1
07 — OA’ donc OB = . Comme B est entre O et J,

Thalés dans le triangle O AJ donne

1
onlit— <1< a.
a

Quand 0 < a < 1, la méme construction place I'inverse au-dela de 1. Plus généralement, pour

deux réels strictement positifs, passer a |'inverse renverse |'ordre.

D'ou une comparaison sans calcul : un quotient de positifs est plus grand que 1 quand son
numérateur dépasse son dénominateur, et plus petit sinon.

(Bl) et (AJ) sont paralléles; Ol =0OJ =1etOA=a > 1.

Deux demi-droites issues de O. Sur la demi-droite horizontale, | avec Ol = 1
et A avec OA = a, ou a est plus grand que 1. Sur la demi-droite oblique, J
avec OJ = 1, et B tel que la droite (Bl) soit paralléle a la droite (AJ). Par le

théoréme de Thales, OB sur OJ égale Ol sur OA, donc OB égale 1 sur a, plus

petit que OJ = 1.
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a>1:>§<1<a 0<a<1:>a<1<§

L'INVERSE RENVERSE L'ORDRE

0<a<b = 1>1

EXEMPLE TRAITE

23 86 0,062 5,34
Compare sans calcul — et —, puis et .
21 88 0,07 4,29

23 > 21 : le premier quotient dépasse 1 ; 86 < 88 : le second est sous 1.
86 23

38 <1l< 51

0,062 < 0,07 et 5,34 > 4,29 : le nombre 1 les sépare encore.

0,062 5,34
oor <1< 7%

0,062 5,34

86 23 0,062
88 < 21 007 < 429

. 1 1 1
A ne pas faire: 2 < 3 — 2 < 3 2<3 = 2 > 3 Pour deux nombres strictement positifs, le plus

grand a le plus petit inverse.

7. METHODE

Encadrer une expression

CE QU'IL DIT
Bech ta3mel encadrement, esta3mel ken el 9awa3ed elli ta3refhom : tzid nafs el nombre lel koll, I'ordre
yo93ed. Todhrob fi nombre positif, yo93ed, ama fi nombre négatif, yetbaddel. W ma tatra7ch zouz

encadrements, w ma ta3melch division membre a membre : t3addi bel opposé walla bel inverse.

wpad . awdy 'ordre « JSU nombre JI Guai 335 0 lgoyi Ul aclgall 8 Josiwl « encadrement Josi il
Jidesi Lo encadrements . w jgj Ji>yoi bo w . J3uil « nombre négatif (o Lol . a=&, . nombre positif (o

.inverse Ju Vg opposé Ji sisi : division membre & membre

Pour encadrer, n'utilise que les regles que tu connais : ajouter le méme nombre partout garde l'ordre.

Multiplier par un nombre positif le garde, par un nombre négatif le renverse. Et ne soustrais jamais deux
encadrements, ne les divise pas membre a membre : passe par l'opposé ou par l'inverse.

Pour encadrer une expression a partir d'un encadrement de a, on n'utilise que des opérations qui
ont une regle :

* ajouter un méme nombre a tous les membres garde le sens;
* multiplier par un nombre positif garde le sens, par un nombre négatif le renverse ;

* deux encadrements s'ajoutent membre a membre ; deux encadrements de nombres positifs se

multiplient membre a membre ;
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* l'inverse d'un encadrement de positifs se renverse.

On ne soustrait jamais, on ne divise jamais deux encadrements membre a membre : on passe par
I'opposé ou par l'inverse.

L'OPPOSE

a<z<b — -b<—-2z<—a

L'INVERSE

O<a<z<b —

o=
VAN
8 [~
INA
Q =

EXEMPLE TRAITE

Soit a un réel tel que —2 < a < 3. Encadre a + 4, 2a, —a et —3a + 5.

Ajouter 4 —

2<a+4<7

Multiplier par 2 — 2 est positif : le sens est gardé.
—4<2a<6

L'opposé — Multiplier par —1 renverse le sens.
3 < —a<?2

Multiplier par -3, puis ajouter 5 — —3 est négatif : on renverse, puis on ajoute 5 partout.
—9<-3a<6 — 4<-3a+5<11

2<a+4<7 ; —-4<2a<6 ; -3<-a<?2
5 <11

;. —4 < —3a+

Anepasfaire: —2<a<3=—6< —3a < —-9— —9 < —3a < 6. Multiplier par un négatif renverse
les inégalités : le plus petit membre devient le plus grand.

1612 _, 1696 1612 1696 " S
- — . viviser r n r, m plier r
572 ~ >~ 5,3 5,3 ~ ~ 5,2 Ser par la longueur, ces ultaplier pa

son inverse, dont I'encadrement se renverse : la plus petite largeur vient de la plus grande longueur.

A ne pas faire :

8. PROPRIETE

Deux carrés et un double produit

CE QU’IL DIT

x au carré plus y au carré moins deux x y égale x moins y le tout au carré, w carré dima positif walla nul.
Donc deux x y inférieur ou égal a x au carré plus y au carré, | koll x w y. W menha to5rej barcha

inégalités : x plus un sur x supérieur ou égal a deux, ki x strictement positif.

nul . Vg positif Lay> x au carré plus y au carré moins deux x y égale x moins y le tout au carré . w carré
inégalités : x Ly z x5 lgio x Wy . w JSJ « donc deux x y inférieur ou égal a x au carré plus y au carré

. x strictement positif S . plus un sur x supérieur ou égal a deux
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x au carré plus y au carré moins deux x y égale x moins y le tout au carré, et un carré est toujours positif
ou nul. Donc deux x y est inférieur ou égal a x au carré plus y au carré, pour tous x et y. Et beaucoup

d'inégalités en découlent : x plus un sur x est supérieur ou égal a deux, quand x est strictement positif

Sur la figure, le grand carré ABC'D a pour c6té x + y. Le carré incliné LK JI a pour cété
NE y2, donc pour aire z? + y2 ; les pointillés montrent qu'il contient quatre triangles

rectangles de cotés x et y, d'aire totale 2xy, et un petit carré de coté x — y. D'ou 22y < z? +

y2.

Le calcul le dit pour tous réels : z? + y2 —2zy = (z — y)2 > 0, avec égalité seulement si z =
Y.

, : . . 1 Ty 11
Pour des réels strictement positifs, onentirex + — > 2, —+=>2 (z+y) [ =+ - ) > 4
x Yy x Ty
1 1 1 ‘ \ 1 1 1
et(a+b+c)|—+ <+ -] >9;etpoura, b strictement positifs, < —+ —et
a b ¢ a+b a b

Vva+b<ya+Vb.

A y L X D
y
x|/ lem—em————— Foomeeesoss K
[}
1
[}
[}
[}
[}
1
[}
|
| o mmmmmmm e - X
[}
[}
[}
[}
y |
1
[}
[}
[}
B X ] y C

L'aire du carré incliné LKJI : x? + y* = 2xy + (x - y)*

Un grand carré ABCD de cété x + y. Sur chaque coté, un point le partage en
un morceau x et un morceau y : AL = y et LD = x en haut, DK = y et KC = x a
droite, CJ = y et JB = x en bas, Bl = y et IA = x a gauche. Le quadrilatere LKJI,

incliné et grisé, est un carré de coté racine de (x au carré plus y au carré),
donc d'aire x au carré plus y au carré. Les pointillés montrent qu'il contient
quatre triangles rectangles de c6tés x et y, d'aire totale 2xy, et un petit carré
de coté x moins y au centre.

POUR TOUS REELS X ET Y

2zy < x2 + 2
POUR TOUT REEL X > 0
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z+1>2

DEMONSTRATION

z? + y? — 22y = (z — y)?, et un carré est positif ou nul. Pour > 0, on applique le résultat & 1/ et

1 1 1 1
— 22Xy x —= <z + —,cest-adire2 <z + —.
z x

v VT z

EXEMPLE TRAITE

Montre que /2003 + /2005 < 2+/2004.

Comparer les carrés — Les deux membres sont positifs : il suffit de comparer leurs carrés.
(\/2003 + \/2005)2 = 4008 + 2+/2003 x 2005

(214/2004)% = 4 x 2004 = 4008 + 2 x 2004

L'identité — 2003 x 2005 = (2004 — 1)(2004 + 1).

2003 x 2005 = 2004% — 1 < 20042

Donc /2003 x 2005 < 2004 : le premier carré est le plus petit.

(+/2003 + 1/2005)% < (21/2004)>

V2003 + /2005 < 24/2004

A ne pas faire : v/a + b = /a + Vb—+va+b< va+ Vb pour a, b > 0. En élevant au carré, le
membre de droite a un double produit 2v/ab de plus : v/9 + 16 = 5, alors que v/9 + /16 = 7.

9. PROPRIETE

Moyenne arithmétique et moyenne géométrique

CE QU'IL DIT
Zouz nombres positifs a w b : la moyenne arithmétique hiya a plus b, le tout sur deux, w la moyenne
géométrique hiya racine carrée de a b. El géométrique dima asghar walla kif kif. Fel figure, le rayon O C

houwa a plus b, le tout sur deux, w C H hiya racine carrée de a b : edhdhla3 a9sar men I'hypoténuse.

a plus b, le tout sur deux . w la moyenne & nombres positifs a w b : la moyenne arithmétique jq)
figure . le rayon O JI . xS asS Vg y2.0l Lay> géométrique JI . racine carrée de a b géométrique
. I'hypoténuse o jo;ii &lLall s racine carrée de a b & a plus b, le tout sur deux . w CH ga C
Pour deux nombres positifs a et b, la moyenne arithmétique est a plus b, le tout sur deux, et la moyenne
géomeétrique est racine carrée de a b. La géométrique est toujours plus petite ou égale. Sur la figure, le
rayon O C vaut a plus b, le tout sur deux, et C H vaut racine carrée de a b : le coté est plus court que

l'hypoténuse.

Pour deux réels positifs a et b, la moyenne arithmétique est

v ab.

et la moyenne géométrique est
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b
Sur la figure, AH = aet HB = b, donc AB = a + b et le rayon OC' vaut ot

b,OH = OA — AH = b—Ta. Dans le triangle OHC rectangle en H, CH? = OC? —

(a+b)* — (b—a)?

.Quand a <

OH? =

— ab, donc C'H = +/ab. Un c6té de I'angle droit est plus court

a+b
que I'hypoténuse : vV ab < 5

o 2
ParIecaIcuI:a—+b— a :M > 0.
2 2
c
.
A H o) B
a b

AH =3, HB =b:0C = (a + b)/2 et CH = V(ab).

Un demi-cercle de diametre [AB] et de centre O. Le point H est sur [AB] avec
AH = a et HB = b. La perpendiculaire a (AB) en H coupe le demi-cercle en C.
Le rayon OC vaut la moitié de a + b, et la hauteur CH vaut racine de ab.
Comme CH est un cété de l'angle droit du triangle OHC et OC son
hypoténuse, CH est plus petit que OC.

POUR TOUS REELS A, B > 0

2 > Vab

EXEMPLE TRAITE

Soient a, b et c trois réels positifs. Montre que (a + b)(b + ¢)(c + a) > 8abe.

Trois fois la méme inégalité — Chaque somme dépasse deux fois la racine du produit.
a+b>2vab ; b+c>2vVbc ; c+a>24/ca
Multiplier — Tous les membres sont positifs : on peut multiplier membre a membre.

(a+b)(b+ c)(c+a) > 8vab x bc x ca = 84/ (abc)?

abc > 0, donc 4/ (abc)? = abe.
(a+b)(b+c)(c+a) > 8abe

(a+b)(b+c)(c+ a) > 8abc
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10. ACTIVITE

L'inégalité triangulaire au travail

CE QU'IL DIT
L'inégalité triangulaire t9oul elli ettri9 el moubecher houwa el a9sar : A B inférieur ou égal a A C plus C
B. Fel mithel hedha, nesta3mlouha zouz marrat : marra fi le triangle A B | w marra fi le triangle M | C, w
njam3ouhom. Nal9aw M B plus M C inférieur ou égal a A B plus A C.
o . A B inférieur ou égal & A C plus C B : ;osll ga sisliall §y bl (I Jods I'inégalité triangulaire
M glali . pdvgmoaxi le triangle M1 C o w 6 850 le triangle AB 1w (w6 850 @ Olfo jg) o glosiwi « 3o Jliall
. B plus M C inférieur ou égala AB plus AC
L'inégalité triangulaire dit que le chemin direct est le plus court : A B est inférieur ou égal a A C plus C B.
Dans cet exemple, on l'utilise deux fois : une fois dans le triangle A B | et une fois dans le triangle M | C,

puis on les ajoute. On obtient M B plus M C inférieur ou égal a A B plus A C.

L'inégalité triangulaire dit que, pour trois points A, B, C' du plan, AB < AC + CB : le chemin

direct est le plus court.

Prenons un point M & l'intérieur d'un triangle ABC' et (BM ) coupe (AC) en I. Deux inégalités
triangulaires, ajoutées, montrent que M B + MC < AB + AC'; de méme M A+ MB <
CA+CBetMA+ MC < BA+ BC.

Autre usage : dans un quadrilatére ABC'D de demi-périmétre p, on encadre la somme des
diagonales : p < AC + BD < 2p. Les triangles AOB et COD, ou O est l'intersection des
diagonales, donnent AC + BD > AB + DC'; de méme, AOD et BOC donnent AC' +
BD > AD + BC'; enajoutant, p < AC + BD. Les triangles ABC', ADC, ABD et CBD
donnent AC' + BD < 2p.
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M est a l'intérieur du triangle ABC ; (BM) coupe (AC) en .

Un triangle ABC, avec un point M a l'intérieur. La droite (BM) recoupe le cété
[AC] en |, entre A et C. Les segments [MB] et [MC] sont tracés.

INEGALITE TRIANGULAIRE

AB < AC+CB

EXEMPLE TRAITE

M est a l'intérieur du triangle ABC et I est le point d'intersection de (BM) et (AC'). Montre que
MB+ MC < AB+ AC.

Dans le triangle ABI — M est sur [BI|, donc BI = BM + M.

BM + MI < AB+ Al

Dans le triangle MIC —

MC < MI+IC

Ajouter — On ajoute membre a membre, puis on retire M I des deux cotés.
BM + MI+ MC <AB+ AI + MI+IC

I est sur [AC], donc AI + IC = AC.

MB+ MC < AB+ AC

MB+ MC < AB + AC

11. METHODE

Les radicaux : conjugué et racines imbriquées

CE QU'IL DIT

Bech tna77i racine men le dénominateur, odhrob el fou9 w el louta fi le conjugué : racine de a moins
racine de b fois racine de a plus racine de b égale a moins b. W ki tal9a des racines imbriquées, a7seb
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le carré 9bal : A au carré yotla3 sehel, w ba3d A hiya racine de A au carré, ki A positif.

le conjugué : racine de a moins racine o dbglll w §g8Jl Lol ¢ le dénominateur o racine (i il
le cuusl ¢ des racines imbriquées dli S de b fois racine de a plus racine de b égale a moins b . w
. A positif S . racine de A au carré g w ba3d A . Jalw gllhy A au carré : Jis carré

Pour enlever une racine du dénominateur, multiplie le haut et le bas par le conjugué : racine de a moins
racine de b, fois racine de a plus racine de b, égale a moins b. Et face a des racines imbriquées, calcule

d'abord le carré : A au carré se simplifie, puis A est la racine de A au carré, quand A est positif.

Trois outils reviennent sans cesse.

* Le conjugué. (v/a — vb)(y/a + Vb) = a — b: multiplier le haut et le bas d'une fraction par
le conjugué de son dénominateur fait disparaitre les radicaux du dénominateur. C'est aussi

pourquoi v/a + 1 — y/a est l'inverse de v/a + 1 + /a.

* Le carré d'abord. Pour simplifier une somme de racines imbriquées A, on calcule A2, puis

A=+vVA%2siA>0.

* Extraire les carrés. /48 = 4\/§, V75 = 5\/3, /243 = 9+/3 : écrits ainsi, s se comparent
et s'ajoutent. Si AB = v48, AC = V75 et BC = v/243, alors AB + AC = B(C': les
points A, B, C sont alignés.

LE CONJUGUE

(Va—vB)(va+vb) =a—b
Vi = o

EXEMPLE TRAITE

Soit A = \/9 —4+/5 + \/9 + 4+/5. Calcule A? et déduis-en une écriture plus simple de A.

Développer le carré — Avec (u + v)? = u? + 2uv + v2.

A? = (9 — 4v/5) + (9 + 4Vb) +2\/(9 — 44/5)(9 + 4v/5)
Le conjugué —

(9 —4+/5)(9 + 4v/5) =81 — 80 = 1

A2 =18+2=20

Revenir a A — A est une somme de racines, donc positif.

A=+20=2V5
A =245

A ne pas faire : V22 = z pour tout réel z — vx2 = |z|, par exemple 1/ (2 — v/5)2 = v/5 — 2. Une

racine carrée est toujours positive : il faut connaitre le signe de .
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1 312 1 3-v2 3-42 .
— = = . Le conjugué donne une

+v2  9+2 3+4y2 9-2 7
différence de deux carrés : (3 ++/2)(3 —v/2) =9 — 2.

A ne pas faire :

12. PROPRIETE

La formule de Héron

CE QU'IL DIT
La formule de Héron ta3tik I'aire mta3 triangle men les longueurs mta3 les cotés berk, blech hauteur :
I'aire égale racine carrée du produit p fois (p moins a) fois (p moins b) fois (p moins c). W rodd belek : p

houwa le demi-périmétre, a plus b plus ¢, le tout sur deux, mouch le périmétre.

hauteur : I'aire oMy « ¢y les cOtés glio les longueurs o triangle glis I'aire cibwi la formule de Héron
le & p : <UL 3, égale racine carrée du produit p fois (p moins a) fois (p moins b) fois (p moins c) . w
. le périmetre jigo . demi-périmetre . a plus b plus ¢, le tout sur deux
La formule de Héron donne l'aire d'un triangle a partir des seules longueurs de ses cotés, sans hauteur :
l'aire égale racine carrée du produit p fois (p moins a) fois (p moins b) fois (p moins c). Et attention : p est
le demi-périmetre, a plus b plus c, le tout sur deux, pas le périmétre.

La formule attribuée & Héron d'Alexandrie (I siécle) donne l'aire A d'un triangle & partir des seules

longueurs a, b, ¢ de ses cotés, ou p désigne le demi-périmétre.

Elle n'a besoin d'aucune hauteur. Quand le triangle est dans un rectangle dont on connait les

dimensions, on peut aussi retrancher a I'aire du rectangle celles des triangles rectangles des coins.

FORMULE DE HERON

A=+/plp—a)(p—b)(p—rc)

DEMI-PERIMETRE
a+b+c

b=""
EXEMPLE TRAITE

Calcule I'aire d'un triangle dont les ctés mesurent 18, 24 et 30 cm, puis retrouve-la par la formule
de Héron.

Un triangle rectangle — La réciproque de Pythagore : le triangle est rectangle, d'hypoténuse 30.
182 + 242 = 324 + 576 = 900 = 30°

aire = 18324 — 216

18 +24+30

5 36.

Par Héron — Le demi-périmetre vaut p =

A= 1/36 x 18 x 12 x 6 = /46656 = 216

aire = 216 cm?
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18 4+ 24 4 30

2
périmétre : avec le périmétre entier, p — ¢ n'a plus de sens.

A ne pas faire:p =18 +24 +30=T7T2—p = = 36. Dans la formule, p est le demi-

13. METHODE

Développer, factoriser, comparer deux expressions

CE QU'IL DIT
Développer ma3neha produit ywalli somme, w ba3d nréduire. Factoriser houwa el 3aks : nlawjou 3la
facteur commun, w ken ma fammech, 3la identité remarquable. W rodd belek : zouz expressions
yetsewew fi trois valeurs, ma ma3nehech elli houma égales pour tout x. Bech tethbet égalité, 7awwel
expression lin toussel lel o5ra.

facteur e 923l : JuS=ll ga réduire . factoriser 5 somme . w ba3d (Jgs produit lalise développer
trois valeurs (o glgluwiy expressions jgj : ¢llb 5, identité remarquable . w e « jilas bo IS commun .« w

.63\ Juogi 4 expression Ji> . égalité cuii il . égales pour tout x loga (I jilaliss Lo

Développer, c'est transformer un produit en somme, puis réduire. Factoriser, c'est l'inverse : on cherche un
facteur commun, et s'il n'y en a pas, une identité remarquable. Et attention : deux expressions égales pour
trois valeurs ne sont pas pour autant égales pour tout x. Pour prouver une égalité, transforme une

expression jusqu'a obtenir ['autre.

Développer, c'est transformer un produit en somme, puis réduire en regroupant les termes de
méme degré. Factoriser, c'est l'inverse : on cherche un facteur commun, sinon une identité
remarquable.

Un méme calcul se fait souvent dans les deux sens : dans I'exemple ci-dessous, la forme factorisée

de A — B permet de factoriser 722 4+ 33z — 10, qui en est la forme développée.

Deux expressions égales pour quelques valeurs ne sont pas égales pour autant. Par exemple,
A(z) = 2° — z|z| + 2z + 2 et B(z) = (z + 1)(x* — x + 2) coincident en —1, 0 et 1 ; mais
A(z) — B(x) = (1 — |z|), quin'est nul que pour z € {—1;0;1}:en2, A(2) = 10 et
B(2) = 12. Pour prouver une égalité « pour tout réel x », on transforme |'une des expressions
jusqu'a l'autre.

FACTEUR COMMUN

ka + kb = k(a + b)

EXEMPLE TRAITE

Soient A = (4 — 1)? — (4z — 1)(3z — 6) et B =1 — 922 + 2(x — 2)(3z — 1). Factorise A,
B et A — B, puis déduis-en une factorisation de 7x> + 332 — 10.

Factoriser A — Le facteur commun est 4x — 1 ; attention au signe devant la seconde parenthése.

A= (4z—1)[(4z — 1) — (3z — 6)] = (4 — 1)(= + 5)
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Factoriser B— 1 — 922 = (1 — 3z)(1 + 3z) = —(3z — 1)(3z + 1) : le facteur commun est
3z — 1.

B=0Bz-1)[-(Bz+1)+2(z—2)] =Bz —1)(—z—5)=—3z —1)(z +5)
Factoriser A — B — Le facteur commun est maintenant  + 5.
A—B=(z+5)[(4z—1)+ Bz —1)] = (z+5)(7z — 2)

Développer A - B— A = 422 + 192 — 5 et B = —3z2 — 142 + 5.

A— B ="Tz?+33z— 10

7z% + 33z — 10 = (z + 5)(7z — 2)

A ne pas faire: (42 — 1) — (32 —6) =2z —T7T—(dz—1)— 3z —6) =4z —1—-3z+ 6 =z + 5.
Le signe moins devant une parenthese change le signe de chacun de ses termes.
A ne pas faire: A(0) = B(0), A(1) = B(1), A(—1) = B(—1),donc A= B — A(2) =10 #

B(2) = 12. Quelques valeurs ne prouvent rien : une égalité pour tout x se démontre par le calcul.

14. PROPRIETE

La valeur absolue et la distance

CE QU'IL DIT
La valeur absolue mta3 x hiya x ken x positif, w moins x ken x négatif. Bech tna77iha, chouf le signe
9bal. W 3la droite graduée, valeur absolue de b moins a hiya la distance A B. Donc valeur absolue de x
moins a égale r ma3neha ennou9at elli 3la distance r men a : zouz ken r strictement positif, wa7da berk
ken r nul, w 7atta wa7da ken r négatif.
w . Ji6 le signe wogus « lgu3is 4ol . x négatif oIS x positif . w moins x I8 x & x glis la valeur absolue
la distance A B . donc valeur absolue de x moins & droite graduée . valeur absolue de b moins a e
wi> rnul e w 8 ¢y 8a>g . 1 strictement positif oS 395 1 @ oo distance r e (Ul blall alizo a égale r
. r négatif I8 81>4
La valeur absolue de x, c'est x si x est positif, et moins x si x est négatif. Pour ['enlever, regarde d'abord le
signe. Et sur une droite graduée, valeur absolue de b moins a, c'est la distance A B. Donc valeur absolue
de x moins a égale r désigne les points a la distance r de a : deux si r est strictement positif, un seul si r est

nul, aucun si r est négatif.

La valeur absolue d'un réel x est |z| = z six > 0, et || = —x siz < 0. Pour I'enlever, on
cherche donc d'abord le signe de ce qu'elle contient : |4/5 — 2| = /5 — 2, mais [/3 — 2| =

2 — /3.

Sur une droite A munie d'un repére (O, I), si A et B ont pour abscisses a et b, alors AB = |b —
al. Résoudre |z — a| = r, c'est chercher les points a la distance 7 du point d'abscisse a : il y en a

deuxsiT > 0,unsir = 0, aucunsir < 0.
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Pourr > 0: |z — a| < r décrit l'intervalle ouvert |a — 7;a + 7|, et [ — a| > r son extérieur.
Enfin, | X | = |Y| équivauta X =Y ou X = -Y.

B(-3) o I A@ M (7)

Sur A, AM = |x - 2| : les points a distance 5 de A ont pour abscisses
-3et7.

Une droite graduée A munie du repere (O, I). On y voit B d'abscisse moins 3,

O d'abscisse 0, | d'abscisse 1, A d'abscisse 2 et M d'abscisse 7. La distance de

A a Bvaut 5, celle de A a M aussi : ce sont les deux points de A a la distance
5de A

DISTANCE SUR UNE DROITE GRADUEE

AB = |b— a|
z —a|l=r < z=a—rouz=a+r (r>0)
z—a|<r <= a—r<z<a-+r

EXEMPLE TRAITE

Résous |z + 2| = 3, puis |2z + 1| = |3 — z|.

Une distance — |z + 2| = | — (—2)| : la distance de = & —2 vaut 3.
z=-2+3=1 ou z=-2-3=-5

Deux valeurs absolues égales — Les deux nombres sont égaux ou opposés.

2r+1=3—2 <— 3z =2 <— :1::%

2c+1=-3-2) < 2z+1=2-3 < z= -4

r=—-5ourx=1 ; x=—-4ouzx=

2
3

A ne pas faire : [v/3 — 2| = V3-2—1]/3~- 2| =2— v/3.4/3 < 2:le nombre est négatif, sa valeur
absolue est son opposé.

A ne pas faire : |4z — 1| =1-4v2 «<—= 4d2—-1=1—-—120udz—1=+v2-1—1-+12<0:
pas de solution. Une valeur absolue est une distance, donc jamais négative : on regarde le signe du second
membre avant tout.

15. DEFINITION

Valeurs approchées
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CE QU'IL DIT
a valeur approchée de b a dix puissance n pres, ma3neha valeur absolue de b moins a inférieure ou
égale a dix puissance n. Ki a asghar men b, n9oulou par défaut, w ki a akbar, par exces. W I'arrondi
houwa el a9rab fihom : tchouf le chiffre elli ba3dou, ken cing walla akther, totla3.
valeur absolue de b moins a inférieure ou égale alizo . a valeur approchée de b a dix puissance n pres
agsd sVl ga par excés . w l'arrondi . ST a S par défaut . w glgéi « b ;o y2uol a S . & dix puissance n
&l ST Vg cing oIS « gasy Ul le chiffre (g :
a est une valeur approchée de b a dix puissance n pres quand valeur absolue de b moins a est inférieure
ou égale a dix puissance n. Si a est plus petit que b, on dit par défaut, et s'il est plus grand, par exces.

L'arrondi est la plus proche des deux : on regarde le chiffre suivant ; s'il vaut cing ou plus, on monte.

On retient la définition suivante :

Soit . un entier. On dit que le nombre décimal a est une valeur approchée a 10" prés du réel
bsi|b—a|l < 10™. Sia < b, on dit que a est une valeur approchée de b a 10™ prés par

défaut. Si @ > b, on dit que a est une valeur approchée de b a 10" prés par excés.

En pratique, 1 est négatif : 1072 veut dire « au centiéme pres ». La calculatrice affiche 17 R~

4,411764705 : 3 102 pres, 4,41 par défaut, 4,42 par exces, et I'arrondi — la plus proche des
deux —est 4,41. A 1073 pres : 4,411, 4,412, et I'arrondi 4,412, car le chiffre suivant, 7, est au

moins 5.

A VALEUR APPROCHEE DE B A 10" PRES

b—al < 10"

EXEMPLE TRAITE
La calculatrice affiche v/5 ~ 2,236067977. Donne ses valeurs approchées a 102 et a 102 pres,

par défaut et par exceés, puis ses arrondis.

A 1072 prés — On garde deux décimales, puis on ajoute un centiéme.
2,23 < /5 < 2,24

Le chiffre suivant est 6, au moins 5 : on arrondit vers le haut.
arrondi & 1072 : 2,24

A 1073 prés —

2,236 < /5 < 2,237

Le chiffre suivant est 0 : on arrondit vers le bas.

arrondi 4 1073 : 2,236

V5 :223et2,24310 2 pres ; 2,236 et 2,237 4 102 pres
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A ne pas faire : La valeur approchée par défaut de v/5 a 1072 prés est 2,24 — Par défaut : 2,23. 2,24 est la
valeur par exces, et aussi I'arrondi. Par défaut, on reste en dessous du nombre : on tronque, on n'arrondit

pas.

16. REMARQUE

Ecriture scientifique et ordre de grandeur

CE QU'IL DIT
L'écriture scientifique hiya a fois dix puissance n, w a bin un w dix, fih chiffre wa7ed non nul 9bal la
virgule. W I'ordre de grandeur, narrondir a a I'unité w n5alliw nafs dix puissance n. Trente-cing millions

deux cent quinze mille, I'ordre de grandeur mte3ou quatre fois dix puissance sept.

la virgule J3s non nul a>lg chiffre ays . un w dix ¢ a fois dix puissance n . w a a I'écriture scientifique
dix puissance n . trente-cing millions deux _uai gulxi arrondir a & I'unité w . . w I'ordre de grandeur

. quatre fois dix puissance sept gclic cent quinze mille . I'ordre de grandeur

L'écriture scientifique, c'est a fois dix puissance n, avec a entre un et dix : un seul chiffre non nul avant la
virgule. Pour l'ordre de grandeur, on arrondit a a l'unité et on garde la méme puissance de dix. Trente-
cing millions deux cent quinze mille a pour ordre de grandeur quatre fois dix puissance sept.

L'écriture scientifique d'un nombre non nul est a X 10", ol n est un entier relatif et @ un décimal

tel que 1 < |a] < 10:35215000 = 3,5215 x 107.

Remarque. Si a X 10" est |'écriture scientifique d'un nombre, I'ordre de grandeur de ce nombre est
b x 107, ol b est I'arrondi de a a l'unité : celui de 35215000 est 4 x 107.

L'ordre de grandeur sert a estimer sans calculer exactement : nombre de grains de sable du Sahara,

nombre de « Tunisie » pour couvrir la Terre, temps que met la lumiere du Soleil pour nous parvenir.

ECRITURE SCIENTIFIQUE

ax 10" avec 1< |a|l< 10

EXEMPLE TRAITE

Donne |'écriture scientifique et I'ordre de grandeur de 78,3548, de —425 462,12 et de 0,0007845.
La virgule recule d'un rang : exposant 1.
78,3548 = 7,83548 x 10!

L'arrondi de 7,83548 a I'unité est 8.
ordre de grandeur : 8 x 10!

La virgule recule de cing rangs ; le signe reste.
—425462,12 = —4,2546212 x 10°

ordre de grandeur : —4 x 10°

La virgule avance de quatre rangs : exposant —4.

0,0007845 = 7,845 x 1074
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ordre de grandeur : 8 x 10~*

8§ x10' ; —4x10° ; 8x10°*

A ne pas faire : 78,3548 = 78,3548 x 10° est son écriture scientifique — 78,3548 = 7,83548 x 10

Dans I'écriture scientifique, le nombre a n'a qu'un seul chiffre, non nul, avant la virgule : 1 < |a| < 10.

f
A RETENIR

CE QU'IL DIT EN L'ECRIVANT

Hedha elli lezmek tetfakkrou :

D opaii oV I i

Voici ce qu'il faut retenir :

.NCZcDcQcCR;+/5 et sont irrationnels.
Les naturels dekhel les relatifs, dekhel les décimaux, dekhel les rationnels, dekhel les réels. Racine
carrée de cing w pi irrationnels.
Les naturels sont dans les relatifs, dans les décimaux, dans les rationnels, dans les réels. Racine

carrée de cing et pi sont irrationnels.

2. Deux évolutions successives multiplient leurs coefficients : +10 % puis +20 % font
+32%.
Zouz augmentations wra ba3dhhom, les coefficients yetdharbou : dix pour cent w ba3d vingt pour
cent ya3tiw trente-deux pour cent.
Deux augmentations successives multiplient leurs coefficients : dix pour cent puis vingt pour cent
donnent trente-deux pour cent.

3. Sept identités remarquables, dont a® — b = (a — b)(a® + ab + b?) et a® + b3 = (a +
b)(a? — ab + b?).
Sept identités remarquables, menhom a au cube moins b au cube égale (a moins b) fois (a au
carré plus a b plus b au carré).

Sept identités remarquables, dont a au cube moins b au cube égale (a moins b) fois (a au carré plus
a b plus b au carré).

1
4.5i0<a<1l:a®><a<,/aeta <1< =.Multiplier par un négatif ou passer a
a
I'inverse renverse I'ordre.
Ki a bin zéro w un, a au carré asghar men a, w a asghar men racine de a. W edharb fi négatif walla
I'inverse ybaddel |'ordre.
Quand a est entre zéro et un, a au carré est plus petit que a, et a plus petit que racine de a.

Multiplier par un négatif ou passer a l'inverse renverse ['ordre.

a+b

5.2xy < x2 4 92 et > v abpoura, b > 0.
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Deux x y inférieur ou égal a x au carré plus y au carré, w a plus b, le tout sur deux, supérieur ou
égal aracinede a b.
Deux x y est inférieur ou égal a x au carré plus y au carré, et a plus b, le tout sur deux, est supérieur

ou égal a racine de a b.
6. Le conjugué : (v/a — vb)(v/a +v/b) = a —b; Héron: A =
Vo —a)(p - b)(p — o).

Le conjugué yna77i les racines mel dénominateur, w la formule de Héron ta3ti I'aire men les trois

cOtés.

Le conjugué enleve les racines du dénominateur, et la formule de Héron donne l'aire a partir des
trois cotés.

7AB=|b—al;|z—a|<r <= a—-r<z<a+r.

La distance A B hiya valeur absolue de b moins a, w valeur absolue de x moins a inférieure a r

ma3neha x bin a moins r w a plus .
La distance A B est valeur absolue de b moins a, et valeur absolue de x moins a inférieure a r signifie

que x est entre a moins r et a plus r.

8. a est une valeur approchée de b a 10" prés si |b — a| < 10™ ; I'ordre de grandeur de a X
10™ est b x 10™, b arrondi de a a l'unité.
Valeur approchée a dix puissance n pres, par défaut walla par exces, w I'ordre de grandeur
narrondir a a l'unité.
Valeur approchée a dix puissance n pres, par défaut ou par exces ; pour l'ordre de grandeur, on

arrondit a a l'unité.

CE QU'IL DIT EN REFERMANT
Hakka kammelna calcul dans R. Tfakker : 9bal ma te7seb, chouf la structure ; 9bal ma tna77i valeur
absolue walla racine, chouf le signe ; w ki todhrob fi négatif, I'ordre yetbaddel. Yalla lel exercices.
. racine Vg valeur absolue 35 Lo JJi8 ¢ la structure <o g « cuwxi Lo Ji6 1,345 . calcul dans R Lilas Ba
. exercices U aillg_ . JAuiy négatif . 'ordre (w6 wpai S Wt le signe o guis
Voila, nous avons terminé calcul dans R. Retiens : avant de calculer, regarde la structure ; avant d'enlever
une valeur absolue ou une racine, regarde le signe ,; et quand on multiplie par un négatif, l'ordre change.

Allons aux exercices.

Questions fréquentes — ses réponses toutes prétes

Quand un éleve tape une de ces questions pendant le cours, cette réponse part aussitot, avec sa voix, sans
passer par le modeéle. Les formulations sont celles quon reconnatt.

QUESTION 1 - LES ENSEMBLES DE NOMBRES

chnowa el far9 bin décimal w rationnel différence entre un décimal et un rationnel
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décimal w rationnel kifech nfar9hom un rationnel est-il toujours décimal

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU
2
2-0222...€Q, ¢D

CE QU’IL REPOND

Décimal houwa nombre tektbou $\frac{a}{107{n}}$, ya3ni I'écriture décimale mte3ou toufa. Rationnel

houwa $\frac{a}{b}$, w I'écriture décimale mte3ou tnajjem ma toufech. Koll décimal rationnel, ama
$\frac{2}{9}$ rationnel w mouch décimal : 0,222..., ma toufech.

a sur ga rationnel . (847 gclio I'écriture décimale (isy « a sur dix puissance n guiSi nombre ga décimal
Uige deux sur neuf rationnel w Lol . décimal rationnel JS . Lulsgi Lo a2ii gclio b« w I'écriture décimale

. yulegi o « décimal : zéro virgule deux deux deux

Un décimal s'écrit a sur dix puissance n : son écriture décimale s'arréte. Un rationnel s'écrit a sur b, et son

écriture décimale peut ne pas s'arréter. Tout décimal est rationnel, mais deux neuviémes est rationnel sans
étre décimal : zéro virgule deux deux deux, sans fin.

QUESTION 2 - LES ENSEMBLES DE NOMBRES

racine de 5 rationnel walla le | | est-ce que racine carrée de 36 est irrationnel racine carrée toujours irrationnelle ?
sqrt 7 appartienta Q ?

CE QU'IL REPOND

Mouch dima. $\sqrt{36}$ hiya 6, entier naturel. Ama $\sqrt{5}$ walla $\sqrt{7}$, 5ater cinq w sept
mouch carrés parfaits, houma irrationnels : réels ama mouch rationnels. A7seb la racine 9bal ma tsanef.
racine carrée \q racine carrée de cing Lol . six . entier naturel o racine carrée de trente-six . Loy jigo
JI cuws! . rationnels g Lol irrationnels : réels loga « carrés parfaits jige cing w sept ybls . de sept
. waiai b Ji6 racine
Pas toujours. Racine carrée de trente-six vaut six, un entier naturel. Mais racine carrée de cing ou de sept,

comme cing et sept ne sont pas des carrés parfaits, sont irrationnels : réels mais pas rationnels. Calcule la
racine avant de classer.

QUESTION 3 - PROPORTIONNALITE ET POURCENTAGES

3lech augmentation 10% puis 20% mouch 30% pourquoi deux augmentations successives on multiplie

augmentation successive kifech na7sbou deux pourcentages successifs on additionne ?
CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

1,1x1,2=1,32

CE QU'IL REPOND

Sater el augmentation elli ba3dha tet7seb 3ala le prix elli zed. 10 % yodhrob le prix fi 1,1, w 20 %
yodhorbou fi 1,2 : $1{}1 \times 1{}2 = 1{}32$, ya3ni 32 %. Les coefficients yetdharbou, les
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pourcentages ma yetzadouch.
un virgule s le prix w oy dix pour cent . sy Ul le prix e cuwxii asy Ul augmentation JI )bl
un virgule deux : un virgule un fois un virgule deux égale un virgule (% g nay UN « W vingt pour cent
. wu9dl3i Lo les pourcentages « g1 nady trente-deux pour cent . les coefficients (uisy . trente-deux
Parce que la seconde augmentation se calcule sur le prix déja augmenté. Dix pour cent multiplie le prix
par un virgule un, et vingt pour cent par un virgule deux : un virgule un fois un virgule deux égale un
virgule trente-deux, soit trente-deux pour cent. Les coefficients se multiplient, les pourcentages ne

s'ajoutent pas.

QUESTION 4 - PROPORTIONNALITE ET POURCENTAGES

kifech nal9a le prix HT men TTC comment trouver le prix hors taxes prix TTC vers HT on enleve 17% ?

HT w TTC chnowa el far9

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

HT. = IIC
CE QU’IL REPOND
Le prix TTC houwa le prix HT x 1,17, ki la TVA 17 %. Donc bech traja3 lel HT, divisi 3ala 1,17, ma
tna77ich 17 % mel TTC : la taxe tet7seb 3ala le prix HT, mouch 3ala le TTC.
H U g>,i 4ol la TV A dix-sept pour cent . donc S « le prix H T fois un virgule dix-sept g le prix TT C
Jdeprix HT (de wuwxii taxe J1: T T C Jbo dix-sept pour cent iuii bo . un virgule dix-sept oJe puuai T
e TTCode Lgo
Le prix T T Cest le prix H T fois un virgule dix-sept, pour une T V A de dix-sept pour cent. Pour revenir au
H T, on divise donc par un virgule dix-sept ; on ne retire pas dix-sept pour cent du T T C : la taxe est

calculée sur le prix H T, pas sur le T T C.

QUESTION 5 - LES IDENTITES REMARQUABLES

kifech ndéveloppi (a+b)*3 développer le cube d'une somme

développement du cube de a plus b égale a cube plus b cube ? développement cube kifech

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

(a +b)® = a® + 3a®b + 3ab® + b°

CE QU’IL REPOND
$(@ + b){3} = a3} + 3a7{2}b + 3ab” {2} + b~ {3}$ : quatre termes, les coefficients 1, 3, 3, 1. Mouch
$a”{3} + b~ {3}$ : jarreb a = b = 1, tal9a 8, mouch 2.
a plus b le tout au cube égale a au cube plus trois a au carré b plus trois a b au carré plus b au cube :
a égale b uj>: a au cube plus b au cube ,ibge . quatre termes . les coefficients un . trois . trois . un
. deux Ligo « huit ali . égale un
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a plus b le tout au cube égale a au cube plus trois a au carré b plus trois a b au carré plus b au cube :
quatre termes, de coefficients un, trois, trois, un. Ce n'est pas a au cube plus b au cube : essaie a égale b

égale un, tu trouves huit, pas deux.

QUESTION 6 - LES IDENTITES REMARQUABLES

kifech nfactorizi x3 - 64 factoriser une différence de deux cubes a cube moins b cube factorisation

factoriser 8 + 27x~3 somme de cubes

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

3 — 64 = (z — 4)(2* + 4z + 16)

CE QU'IL REPOND

$a”{3} - bA {3} = (a - b)(@™{2} + ab + bA2)$, w $a” {3} + bA{3} = (a + b)(@*{2} - ab + bA{2D)$. $x{3} -

64%$ houwa $x7{3} - 472{3}$ : $(x - 4)(x" {2} + 4x + 16)$.

a au cube moins b au cube égale (a moins b) fois (a au carré plus a b plus b au carré) . w a au cube plus

. b au cube égale (a plus b) fois (a au carré moins a b plus b au carré) . x au cube moins soixante-quatre
. X au cube moins quatre au cube : (x moins quatre) fois (x au carré plus quatre x plus seize) g&

a au cube moins b au cube égale (a moins b) fois (a au carré plus a b plus b au carré), et a au cube plus b

au cube égale (a plus b) fois (a au carré moins a b plus b au carré). x au cube moins soixante-quatre, c'est

x au cube moins quatre au cube : (x moins quatre) fois (x au carré plus quatre x plus seize).

QUESTION 7 - COMPARER A, A2 ET VA

kifech a au carré asghar men a le carré d'un nombre peut étre plus petit que lui ? a2 plus petit que a quand

carré plus petit 3lech

CE QU’'IL ECRIT AU TABLEAU
0D<a<l=a%<a

CE QU'IL REPOND

Ih, ki a bin 0 w 1. $a”{2}$ houwa a x a, w todhrob a fi nombre asghar men 1, yosghar. Par exemple

$0{,}37{2} = 0{}09%, asghar men 0,3. W ki a akbar men 1, $a~{2}$ akbar men a.

par exemple . 2.0 . UN 3o 2.0l Nombre (b a wpada fois a . W ga zErow un . a au carré ;u a oS « 4
un .« g ySia S zéro virgule trois . W ;o 420l « ZEéro virgule trois au carré égale zéro virgule zéro neuf

.a oo ySiaau carré
Oui, quand a est entre zéro et un. a au carrg, c'est a fois a : on multiplie a par un nombre plus petit que
un, il rapetisse. Par exemple zéro virgule trois au carré égale zéro virgule zéro neuf, plus petit que zéro

virgule trois. Et quand a est plus grand que un, a au carré est plus grand que a.

QUESTION 8 - COMPARER A, A2 ET VA
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racine de a akbar men a kifech la racine carrée peut étre plus grande que le nombre ?

racine carrée plus grande que a quand sqrt(0,34) plus grand que 0,34 ?

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU
0<a<l=a<+a

CE QU’IL REPOND
Ih, ki a bin 0 w 1: $\sqrt{a}$ akbar men a. 5ater $\sqrt{a}$ hiya zeda bin 0 w 1, w a houwa le carré
mte3ha, w le carré ysaghar. $\sqrt{0{,}34}$ akbar men 0,34. W ki a akbar men 1, el 3aks.

zérow un . w g 83l & racine carrée de a ybls . a o Sl zéro w un :racine carrée de a jw a S « 4

zéro virgule ;o S| racine carrée de zéro virgule trente-quatre . y2.ay W le carré . lgclio le carré ga a

. Sl un o yiSTa S trente-quatre . w

Oui, quand a est entre zéro et un : racine carrée de a est plus grand que a. Car racine carrée de a est aussi
entre zéro et un, et a en est le carré, et le carré rapetisse. Racine carrée de zéro virgule trente-quatre est

plus grand que zéro virgule trente-quatre. Et quand a dépasse un, c'est l'inverse.

QUESTION 9 - COMPARER A ET 1/A
3lech l'inverse ybaddel I'ordre pourquoi 1/2 plus grand que 1/3 inverse de deux nombres positifs ordre

un sur a akbar walla asghar men a

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU
0<a<b=1>1

CE QU’IL REPOND
Zouz nombres strictement positifs, el akbar 3andou I'inverse el asghar. Divisi gateau 3ala 2 walla 3ala 3 :
ettarf ki tdivisi 3ala 3 asghar, ya3ni $\frac{1}{3} < \frac{142}$. W ki a akbar men 1, $\frac{1}{a}$ asghar
men 1.
 trois e Vg deux oJe gateau awsl . ;2.0\l I'inverse gaic 1SVl nombres strictement positifs jq;
un . unsura ;e ),;Si a S unsurdeux. w ;o _)_i»oi un sur trois sy « )mi trois e puudi S oyl
.un o _)suo|
Pour deux nombres strictement positifs, le plus grand a le plus petit inverse. Partage un gateau en deux
ou en trois : la part est plus petite en trois, donc un tiers est plus petit qu'un demi. Et quand a est plus
grand que un, un sur a est plus petit que un.

QUESTION 10 - ENCADRER UNE EXPRESSION
3lech el sens yetbaddel ki nodhrob f négatif pourquoi on change le sens de I'inégalité avec un nombre négatif

multiplier une inégalité par un négatif | encadrement fois moins 3 le sens

CE QU’'IL ECRIT AU TABLEAU
—2<a<3—=—-9<-3a<6
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CE QU’IL REPOND
Sater edharb fi nombre négatif ybaddel les positions 3la la droite : 2 < 3, ama -2 > -3. Donc ki
todhrob encadrement fi nombre négatif, le sens yetbaddel, w el borne essghira twalli el kbira.
moins deux Lol . trois ;o y2.ol la droite : deux e les positions (ili; nombre négatif (b wyall Jbls
8yusunll borne JI w . J3uiy nombre négatif . le sens (o encadrement wai S moins trois . donc o S
SIVS/RONES
Parce que multiplier par un nombre négatif retourne les positions sur la droite : deux est plus petit que

trois, mais moins deux est plus grand que moins trois. Donc quand on multiplie un encadrement par un
nombre négatif, le sens change, et la petite borne devient la grande.

QUESTION 11 - ENCADRER UNE EXPRESSION

kifech nencadri un quotient encadrer la largeur aire divisée par longueur

encadrement d'un quotient on divise les bornes ? diviser deux encadrements membre a membre

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU
16,12 16,96
<<

3 = 52
CE QU’IL REPOND
Ma tdivisich zouz encadrements membre a membre. Encadri I'inverse mta3 le dénominateur, w rodd
belek yetbaddel le sens, w ba3d odhrob membre a membre, ki el koll positifs. La largeur el kbira tji men
I'aire el kbira w la longueur essghira.
<UL 3, le dénominateur . w glioc encadrements membre a membre . encadri I'inverse jgj Gitowudi Lo
yusdl l'aire o i 8,usdl positifs . la largeur JSJI S « membre a membre w ol le sens « w ba3d Jiuw
. 8ysall w la longueur
Ne divise pas deux encadrements membre a membre. Encadre l'inverse du dénominateur, en renversant le

sens, puis multiplie membre a membre, quand tout est positif. La plus grande largeur vient de la plus
grande aire et de la plus petite longueur.

QUESTION 12 - ENCADRER UNE EXPRESSION

najjem natra7 zouz encadrements peut-on soustraire deux encadrements

soustraire deux inégalités membre a membre | | différence de deux encadrements kifech

CE QU'IL REPOND
La. Zouz encadrements najjmou njam3ouhom membre a membre, ama ma natra7houmch. Bech

tencadrer a - b, encadri —-b 9bal : todhrob fi -1 w yetbaddel le sens, w ba3d tjma3 m3a I'encadrement
mta3 a.

encadrer a moins b . 5 Lol . Jitadg>,hi Lo Lol « membre & membre angsozi goki encadrements jgj . \
. a glio I'encadrement go goaxi le sens . w ba3d Jiui moins un w w6 wpai @ Jis encadri moins b
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Non. Deux encadrements s'ajoutent membre a membre, mais ne se soustraient pas. Pour encadrer a
moins b, encadre d'abord moins b : on multiplie par moins un et le sens change, puis on ['ajoute a

l'encadrement de a.

QUESTION 13 - DEUX CARRES ET UN DOUBLE PRODUIT
3lech 2xy inférieur a x*> + y> | | pourquoi 2xy est plus petit que x carré plusy carré | | démontrer 2xy < xA2 + yA2

2xy w x*+y? kifech nthabtou

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU
2’ +y* —2zy = (z —y)* > 0

CE QU'IL REPOND
$xNM2) + yM2) - 2xy = (x - y)M{2}$, w carré dima positif walla nul. Idhan $2xy \le xA {2} + y~{2}$, w
tetsewa ken ki x =y.

.nul Yg positif Lay> x au carré plus y au carré moins deux x y égale x moins y le tout au carré . w carré

.x égaley S o8 s9lwii deux x y inférieur ou égal a x au carré plus y au carré . w ;3|

x au carré plus y au carré moins deux x y égale x moins y le tout au carré, et un carré est toujours positif
ou nul. Donc deux x y est inférieur ou égal a x au carré plus y au carré, avec égalité seulement quand x
égaley.

QUESTION 14 - DEUX CARRES ET UN DOUBLE PRODUIT
3lech x + 1/x supérieur a 2 pourquoi X plus un sur x est plus grand que 2 X + 1/x > 2 démonstration

un nombre plus son inverse toujours plus que 2 ?

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

p+1l_2= >

CE QU'IL REPOND
Ki x strictement positif : $x + \frac{1H{x} - 2 = \frac{(x - 1) {2}}{x}$. El fou9 carré, w el louta positif, donc
positif. $x + \frac{1}{x} \ge 2%, w ysewi 2 ken ki x = 1.

carré « w ggall . x strictement positif : x plus un sur x moins deux égale (x moins un) au carré sur x S
. X égale un S IS deux sgluy positif . donc positif . x plus un sur x supérieur ou égal a deux . w dbglll

Pour x strictement positif : x plus un sur x moins deux égale (x moins un) au carré sur x. Le numérateur est
un carré, le dénominateur est positif, donc le tout est positif x plus un sur x est supérieur ou égal a deux,

avec égalité seulement pour x égale un.

QUESTION 15 - MOYENNE ARITHMETIQUE ET MOYENNE GEOMETRIQUE

chnowa la moyenne géométrique moyenne arithmétique et moyenne géométrique différence
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moyenne géométrique ya3ni chnowa pourquoi la moyenne géométrique est plus petite

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

‘ZT“LI’E\/ab

CE QU’IL REPOND
Zouz nombres positifs a w b : la moyenne arithmétique hiya $\frac{a + b}{2}$, w la moyenne
géométrique hiya $\sqrt{ab}$. El géométrique dima asghar walla kif kif : $\frac{fa + b}2} - \sqrt{ab} =
\frac{(\sqrt{a} - \sqrt{b}) " {2}}{2}$.

a plus b, le tout sur deux . w la moyenne & nombres positifs a w b : la moyenne arithmétique jq)
a plus b, le tout sur deux : asS ayS Vg y2.0l lay> géométrique JI . racine carrée de a b a géométrique

. moins racine de a b égale (racine de a moins racine de b) au carré sur deux

Pour deux nombres positifs a et b, la moyenne arithmétique est a plus b, le tout sur deux, et la moyenne

géométrique est racine carrée de a b. La géométrique est toujours plus petite ou égale : a plus b, le tout
sur deux moins racine de a b égale (racine de a moins racine de b) au carré sur deux.

QUESTION 16 - L'INEGALITE TRIANGULAIRE AU TRAVAIL
chnowa l'inégalité triangulaire | | c'est quoi l'inégalité triangulaire inégalité triangulaire ya3ni chnowa

inégalité triangulaire kifech nesta3melha

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

AB< AC+CB

CE QU'IL REPOND

L thleth nou9at A, B w C : $AB \le AC + CBS$. Ettri9 el moubecher houwa el a9sar. W tetsewa ken ki C 3la
le segment [AB]. Nesta3mlouha barcha bech ncompariw des sommes de longueurs.

C oS oS solwii w. ;osVl ga iliall Gyyball. A B w C:AB inférieur ou égal & A C plus C B blaj S\
. ncompariw des sommes de longueurs il Ly I glasiuwi . le segment A B e

Pour trois points A, B et C : A B est inférieur ou égal a A C plus C B. Le chemin direct est le plus court. Il y
a égalité seulement quand C est sur le segment A B. On s'en sert beaucoup pour comparer des sommes de
longueurs.

QUESTION 17 - LES RADICAUX : CONJUGUE ET RACINES IMBRIQUEES
chnowa el conjugué c'est quoi le conjugué d'une expression conjugué de 3 + racine de 2
le conjugué ya3ni chnowa

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

B+v2)3-Vv2)=9-2=7

CE QU’IL REPOND
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Le conjugué mta3 $\sqrt{a} + \sqrt{b}$ houwa $\sqrt{a} - \sqrt{b}$ : nbaddlou ken le signe elli fel wost.
El faydaa mte3ou : edharb mte3hom ya3ti $a - b$, blech racine. Le conjugué de $3 + \sqrt{2}$ houwa
$3 - \sqrt{2}$, w edharb ya3ti 7.
ol le signe I8 ¢Jiu : racine de a moins racine de b ga racine de a plus racine de b glio le conjugué
racine . le conjugué de trois plus racine i\ « a moins b sy pgelio wpall: gelio syl . buugll o
. sept ydosy wpall trois moins racine de deux . w g& de deux
Le conjugué de racine de a plus racine de b est racine de a moins racine de b : on change seulement le

signe du milieu. Son intérét : leur produit vaut a moins b, sans racine. Le conjugué de trois plus racine de
deux est trois moins racine de deux, et leur produit vaut sept.

QUESTION 18 - LES RADICAUX : CONJUGUE ET RACINES IMBRIQUEES

kifech nna7i racine mel dénominateur comment enlever une racine du dénominateur

pourquoi pas de radical au dénominateur radical au dénominateur kifech

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU
1 3—v2

34v2 7

CE QU'IL REPOND
Odhrob el fou9 w el louta fi nafs el 7aja. Ki le dénominateur $\sqrt{a}$, odhrob fi $\sqrt{a}$. Ki fih
somme walla différence, odhrob fi le conjugué : la différence de deux carrés tna77i les racines. $\frac{1}
{3 + \sqrt{2}}$ ywalli $\frac{3 - \sqrt{2}}7}$.

s S . racine de a g w ol « le dénominateur racine de a S . &l juai o dbgll w Ggall wpal
les racines . un sur (trois ij le conjugué : la différence de deux carrés b ol . différence Vg somme

. sur sept (trois moins racine de deux) UJSJ plus racine de deux)

Multiplie le haut et le bas par la méme chose. Si le dénominateur est racine de a, multiplie par racine de
a. S'il contient une somme ou une différence, multiplie par le conjugué : la différence de deux carrés fait

disparaitre les racines. Un sur (trois plus racine de deux) devient (trois moins racine de deux) sur sept.

QUESTION 19 - DEUX CARRES ET UN DOUBLE PRODUIT
racine de la somme égale somme des racines ? sqrt(a+b) = sqrta + sqrt b vrai ? racine d'une somme kifech

pourquoi la racine d'une somme n'est pas la somme

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

VIF16=5<v9+/16=7

CE QU'IL REPOND

La. Racine de (a plus b) mouch $\sqrt{a} + \sqrt{b}$. Jarreb : $\sqrt{9 + 16} = \sqrt{25} = 5%, ama
$\sqrt{9} + \sqrt{16} = 7$. Pour a w b strictement positifs, $\sqrt{a + b}$ dima asghar.

racine de & racine de (neuf plus seize) : Uj> . racine de a plus racine de b g0 racine de (a plus b) . \
sept . pour a w b strictement positifs . (& racine de neuf plus racine de seize Lol vingt-cing . cinq
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.)_i.ai Loy racine de (a plus b)
Non. Racine de (a plus b) n'est pas racine de a plus racine de b. Essaie : racine de (neuf plus seize), c'est

racine de vingt-cing, cing, alors que racine de neuf plus racine de seize vaut sept. Pour a et b strictement

positifs, racine de (a plus b) est toujours plus petite.

QUESTION 20 - LES RADICAUX : CONJUGUE ET RACINES IMBRIQUEES

kifech nbassat racine dakhel racine | | simplifier une racine imbriquée racines imbriquées comment faire

racine de 9 - 4 racine de 5 kifech

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

V9 —4v5 =4/(2—5)? =52

CE QU'IL REPOND
Zouz tor9at. Lawej 3la carré, par exemple $9 - A\sqrt{5} = (2 - \sqrt{5})*{2}$, donc la racine hiya
$\sqrt{5} - 2$, 5ater lezemha positive. Wala, ki 3andek somme de racines A : a7seb $A~{2}$ 9bal, w
ba3d $A = \sqrt{Ar{2}}$.
(deux moins racine de cing) ¢» carré . par exemple neuf moins quatre racine de cing «Je z3J . §)b j9)
somme de Jaic S . Vg . positive lgojV ,bls . racine de cing moins deux a au carré . donc la racine
.racine de A au carré & w ba3d A, Jis A au carré wuwsl : racines A
Deux méthodes. Cherche un carré : par exemple neuf moins quatre racine de cing, c'est (deux moins

racine de cing) au carré, donc sa racine vaut racine de cing moins deux, car elle doit étre positive. Ou bien,

face a une somme de racines A, calcule d'abord A au carré, puis A égale racine de A au carré.

QUESTION 21 - LA FORMULE DE HERON
chnowa formule de Héron formule de Héron kifech nesta3melha aire d'un triangle avec Héron

Héron ya3ni chnowa

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

A= /plp—a)p-b)(p—-c)

CE QU’IL REPOND
La formule de Héron ta3tik I'aire mta3 triangle men les trois cotés berk : $\mathcal{A} = \sqrt{p(p - a)(p
- b)(p - 0)}$, w p houwa le demi-périmetre. Triangle de cotés 18, 24 w 30 : p = 36, w I'aire 216.

I'aire égale racine carrée du : ¢y les trois cOtés (o triangle glio I'aire ey la formule de Héron
le demi-périmeétre . triangle de cotés ga produit p fois (p moins a) fois (p moins b) fois (p moins c) . w p

. dix-huit . vingt-quatre w trente : p égale trente-six . w |'aire deux cent seize

La formule de Héron donne l'aire d'un triangle a partir de ses trois cotés seulement : l'aire égale racine
carrée du produit p fois (p moins a) fois (p moins b) fois (p moins c), ou p est le demi-périmetre. Pour un

triangle de cotés dix-huit, vingt-quatre et trente : p vaut trente-six, et l'aire deux cent seize.
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QUESTION 22 - DEVELOPPER, FACTORISER, COMPARER DEUX EXPRESSIONS

chnowa el far9 bin développer w factoriser | | différence entre développer et factoriser

développer ou factoriser kifech na3ref | | factoriser c'est le contraire de développer ?

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

(z +5)(Tx — 2) = 72> + 33z — 10

CE QU'IL REPOND

Développer ma3neha produit ywalli somme : todhrob w tréduire. Factoriser houwa el 3aks : somme

twalli produit, b facteur commun walla b identité remarquable. Par exemple $(x + 5)(7x - 2)$, ki

tdévelopper, ya3ti $7x7{2} + 33x - 105.

. produit (Jgi somme : juS=Jl ga réduire . factoriser 5w wpai : somme Jg) produit s lize développer
J S . identité remarquable . par exemple (x plus cing) fois (sept x moins deux) 4 Yq facteur commun _

. sept x au carré plus trente-trois x moins dix o=y . développer
Développer, c'est transformer un produit en somme : on multiplie, puis on réduit. Factoriser, c'est l'inverse :
transformer une somme en produit, par un facteur commun ou une identité remarquable. Par exemple (x

plus cing) fois (sept x moins deux), une fois développé, donne sept x au carré plus trente-trois x moins dix.

QUESTION 23 - DEVELOPPER, FACTORISER, COMPARER DEUX EXPRESSIONS

A(x) = B(x) pour trois valeurs donc égales pour tout x ? égales pour quelques valeurs mais pas pour tout x

kifech nthabet égalité pour tout x deux expressions égales pour tout réel x comment le montrer

CE QU’IL REPOND
La. Zouz expressions yetsewew fi quelques valeurs, ma ma3nehech égales pour tout x. Mathalan A(x) =
X2 = x[x| + 2x + 2w B(x) = (x + 1)(x* = x + 2) yetsewew fi —=1,0w 1, ama A(2) = 10 w B(2) = 12. Bech
tethbet égalité pour tout x, 7awwel expression lin toussel lel o5ra.
A de x égale x au Wis . égales pour tout x Sl liss Lo . quelques valeurs o glgluiy expressions jgj . V
cube moins x valeur absolue de x plus deux x plus deux . w B de x égale (x plus un) fois (x au carré
A de deux égale dix w B de deux égale douze Lol . moins un . zéro w un w$ glgludy : moins x plus deux)
.3 W Juogi ol expression J§> .« égalité pour tout x cudi il
Non. Deux expressions égales pour quelques valeurs ne sont pas égales pour tout x. Par exemple, A de x
égale x au cube moins x valeur absolue de x plus deux x plus deux, et B de x égale (x plus un) fois (x au
carré moins x plus deux) : elles coincident en moins un, zéro et un, mais A de deux vaut dix et B de deux

vaut douze. Pour prouver une égalité pour tout x, transforme une expression jusqu'a obtenir l'autre.

QUESTION 24 - LA VALEUR ABSOLUE ET LA DISTANCE
chnowa la valeur absolue c'est quoi la valeur absolue d'un nombre valeur absolue définition

valeur absolue ya3ni chnowa
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CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

lz| =xsiz >0, |z|]=—-zsiz<0

CE QU'IL REPOND
Valeur absolue de x hiya x ken x positif, w —x ken x négatif. Ya3ni dima positive walla nulle : $|-3| = 3§.
W 3la droite graduée, hiya la distance bin x w 0.
nulle : valeur Vg positive Loy (nizy . X Négatif 51S x positif . w moins x ;S x & valeur absolue de x
. X W zéro o la distance . droite graduée Jc absolue de moins trois égale trois . w
La valeur absolue de x, c'est x si x est positif, et moins x si x est négatif. Elle est donc toujours positive ou

nulle : valeur absolue de moins trois égale trois. Sur une droite graduée, c'est la distance entre x et zéro.

QUESTION 25 - LA VALEUR ABSOLUE ET LA DISTANCE

valeur absolue w distance chnowa el 3ala9a pourquoi la valeur absolue est une distance

distance AB avec valeur absolue valeur absolue de x moins a distance

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

AB = |b— al

CE QU’IL REPOND
3la droite graduée, ki A 3andou I'abscisse a w B 3andou I'abscisse b, $AB = |b - a|$. Donc $|x - a| = 5%

ma3neha ennou9at elli 3la distance 5 men a : zouz, wa7ed 3al imin w wa7ed 3al isar.

valeur absolue de & |'abscisse b . la distance A B gaic |'abscisse a w B gaic A S « droite graduée Je
¢ jg) 1 a ge distance cing e (I blall alise b moins a . donc valeur absolue de x moins a égale cinq

Dbl (e aslg Wedd | e aslg
Sur une droite graduée, si A a pour abscisse a et B pour abscisse b, la distance A B est valeur absolue de b

moins a. Donc valeur absolue de x moins a égale cinq désigne les points a la distance cing de a : ilyen a
deux, un a droite et un a gauche.

QUESTION 26 - LA VALEUR ABSOLUE ET LA DISTANCE

valeur absolue égale un nombre négatif solution = | valeur absolue égale 1 - racine de 2 qui est négatif kifech

est-ce qu'une valeur absolue peut étre négative valeur absolue négative possible ?

CE QU'IL REPOND
La, valeur absolue dima positive walla nulle, 5ater hiya distance. Donc $|4x - 1| = 1 - \sqrt{2}$ ma
3andhech 7atta solution : $1 - \sqrt{2}$ négatif. Chouf le signe mta3 le second membre 9bal ma t7ell.

distance . donc valeur absolue de quatre x moins un . ,bls . nulle Vg positive Lays valeur absolue . ¥

le ogu . solution : un moins racine de deux négatif (J> Julaaic Lo « égale un moins racine de deux
. J=i o Jis le second membre ¢lio signe
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Non, une valeur absolue est toujours positive ou nulle, car c'est une distance. Donc valeur absolue de
quatre x moins un égale un moins racine de deux n'a aucune solution : un moins racine de deux est

négatif. Regarde le signe du second membre avant de résoudre.

QUESTION 27 - VALEURS APPROCHEES

chnowa el far9 bin par défaut w par excées valeur approchée par défaut ou par exces

différence entre défaut et exces par défaut ya3ni chnowa

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

2,23 < /5 < 2,24

CE QU'IL REPOND
Par défaut, la valeur approchée asghar men le nombre, w par excés akbar menou. $\sqrt{5} =
2{,}236\ldots$ : a $107{-2}$ pres, par défaut 2,23, w par exces 2,24.

racine de cinqg égale deux . gio S| le nombre . w par exces ;o yol par défaut . la valeur approchée
virgule deux trois six ... « a dix puissance moins deux prés . par défaut deux virgule vingt-trois . w par

. exces deux virgule vingt-quatre

Par défaut, la valeur approchée est plus petite que le nombre, et par exces, plus grande. Racine de cing
égale deux virgule deux trois six et la suite : a dix puissance moins deux pres, deux virgule vingt-trois par
défaut, et deux virgule vingt-quatre par exces.

QUESTION 28 - VALEURS APPROCHEES
kifech na3mel I'arrondi comment calculer un arrondi a 10~-2 arrondi au centieme comment

I'arrondi c'est quoi exactement

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

5~ 4,412

CE QU’IL REPOND
L'arrondi houwa la valeur approchée el a9rab lel nombre. Tchouf le chiffre elli ba3d e5er chiffre elli t7eb

t5allih : ken 5 walla akther, totla3, w ken a9al, t5alli. $\frac{75}{17} = 4{}4117\Ildots$ : I'arrondi a
$107{-3}$ houwa 4,412.
s aulsi sy I chiffre 5T asy (Ul le chiffre s g.i . nombre 1J )8Vl la valeur approchée ga I'arrondi
soixante-quinze sur dix-sept égale quatre virgule quatre un un . JxJ. Jsi o8 w. glhi. ).'i'Si Vg cing o8
. quatre virgule quatre cent douze g& sept ... : I'arrondi a dix puissance moins trois
L'arrondi est la valeur approchée la plus proche du nombre. On regarde le chiffre qui suit le dernier chiffre
gardé : s'il vaut cing ou plus, on monte, sinon, on garde. Soixante-quinze sur dix-sept égale quatre virgule

quatre un un sept et la suite : l'arrondi a dix puissance moins trois est quatre virgule quatre cent douze.
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QUESTION 29 - ECRITURE SCIENTIFIQUE ET ORDRE DE GRANDEUR

chnowa l'ordre de grandeur | | c'est quoi un ordre de grandeur ordre de grandeur kifech nal9ah

comment trouver 'ordre de grandeur d'un nombre

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

3,5215 x 10" — 4 x 107

CE QU'IL REPOND

Tekteb le nombre en écriture scientifique, $a \times 107{n}$, w ba3d tarrondir a a I'unité w t5alli nafs
$107{n}$. $3{}5215 \times 107{7}$, I'ordre de grandeur mte3ou $4 \times 10"{7}$. Yekhdmek bech
t9adder blech calcul exact.

25 arrondir a a l'unité w 3 le nombre en écriture scientifique . a fois dix puissance n . w ba3d sy
g<lio dix puissance n . trois virgule cing deux un cinqg fois dix puissance sept . I'ordre de grandeur uaj
. calcul exact v\ j3a5 bl ¢loaxy . quatre fois dix puissance sept
Ecris le nombre en écriture scientifique, a fois dix puissance n, puis arrondis a a l'unité en gardant la
méme puissance de dix. Trois virgule cing deux un cinq fois dix puissance sept a pour ordre de grandeur

quatre fois dix puissance sept. Cela sert a estimer sans calcul exact.

QUESTION 30 - ECRITURE SCIENTIFIQUE ET ORDRE DE GRANDEUR
chnowa ['écriture scientifique écriture scientifique c'est quoi kifech nekteb nombre en écriture scientifique

écriture scientifique d'un nombre plus petit que 1

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

0,0007845 = 7,845 x 1074

CE QU’IL REPOND

L'écriture scientifique hiya $a \times 10~{n}$, w a 3andou chiffre wa7ed non nul 9bal la virgule, ya3ni $1
\le |a] < 10$. $0{,}0007845 = 7{,}845 \times 10"{-4}$ : la virgule temchi quatre rangs, w |'exposant
négatif 5ater le nombre asghar men 1.

On wiwy « la virgule J1s non nul 1>lg chiffre gaic a fois dix puissance n . w a a I'écriture scientifique
sept virgule huit quatre cing fois dix (Jgi . un w dix . zéro virgule zéro zéro zéro sept huit quatre cinq
oo )s‘uoi le nombre yb 5 quatre rangs . w I'exposant négatif irei puissance moins quatre : la virgule
.un
L'écriture scientifique, c'est a fois dix puissance n, ot a a un seul chiffre non nul avant la virgule, c'est-a-
dire entre un et dix. Zéro virgule zéro zéro zéro sept huit quatre cing devient sept virgule huit quatre cing
fois dix puissance moins quatre : la virgule avance de quatre rangs, et l'exposant est négatif car le nombre

est plus petit que un.

Les exercices — avec les corrigés
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EXERCICE 1 - BASE Un produit qui se simplifie en chaine

1 1 1 1
Calcule | dutP=(14+=]) x({1+=] X... 1+ — ) x {1+ —
alcule le produi ( + 2) ( + 3) X < + 2002) ( + 2003)

(concours Kangourou 2003).

Réponse attendue : 1002

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Ecris chaque facteur sous la forme d'une seule fraction.
2. Chaque facteur s'écrit :

1 _ k+1
1+ E— k
3. Le numérateur de chaque facteur est le dénominateur du suivant : regarde ce qui reste au bout de la
chaine.
CORRECTION

Chaque facteur —

_ 3,45 2003 ., 2004

P=35X3X 7% . X 555 X 3003

La chaine — Tous les nombres de 3 a 2003 apparaissent une fois en haut et une fois en bas.
_ 2004

P ==

P =1002

Il ne reste que le dernier numérateur et le premier dénominateur.

PIEGES ANTICIPES

2004 — Tu as gardé le dernier numérateur, 2004, mais il reste aussi le premier dénominateur, 2.

2004
2003

3
1001 / 2003 — Recompte la chaine : le premier facteur est B et le dernier

EXERCICE 2 - BASE Le ressort

L'allongement d'un ressort est proportionnel a la masse suspendue : une masse de 15 g provoque
un allongement de 9 mm. Quelle masse provoque un allongement de 42 mm ?

Donne la masse en grammes, le nombre seul, sans I'unité.

Réponse attendue : 70

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Cherche le coefficient qui fait passer de la masse a I'allongement.
2. Le coefficient vaut :
9 _
£ = 0,6
3. Ici, on connait I'allongement : on fait le chemin inverse, donc on divise.
CORRECTION

Le coefficient —
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9 __

= = 0,6

Le chemin inverse — Allongement = 0,6 X masse, donc masse = allongement =-0,6.
m = % =170

On vérifie : 0,6 x 70 = 42.

PIEGES ANTICIPES

25.2 — Tu as multiplié 42 par 0,6 : ce coefficient fait passer de la masse a I'allongement, pas l'inverse.

EXERCICE 3 - PRATIQUE Deux augmentations successives

Un article est mis en vente & 10 dinars. Il subit deux augmentations successives, de 10 % puis de
20 %. Quel est le pourcentage global d'augmentation ?

Donne le pourcentage, sans le signe %.

Réponse attendue : 32

INDICES, DANS L'ORDRE

i
1. Une augmentation de ¢ % multiplie le prix par 1 + ﬁ

2. La seconde augmentation porte sur le prix déja augmenté.
3. Multiplie les deux coefficients, puis lis le pourcentage.
CORRECTION
Les coefficients —
1,1 x1,2=1,32
Le prix passe de 10 a 13,2 dinars.
10 x 1,32 = 13,2

1,32 =1+ £

Les coefficients se multiplient : on n'ajoute pas les pourcentages.

PIEGES ANTICIPES
30 - Tu as ajouté 10 et 20. Mais les 20 % portent sur 11 dinars, pas sur 10 : les coefficients se
multiplient.

EXERCICE 4 - PRATIQUE Revenir au prix initial

Un article mis en vente subit une augmentation de 10 % puis une réduction, et il revient & son prix
initial. Quel est le taux de la réduction ?

Donne le taux en pourcentage, arrondi a 0,01 pres, sans le signe %.

Réponse attendue : 9.09

INDICES, DANS L'ORDRE
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1. Appelle 7 le taux de réduction : le prix est multiplié par 1,1 puis par 1 — r.

2. Le prix final est le prix initial : le produit des deux coefficients vaut 1.

3. Résous :
1,1 x (1 — r) =1

CORRECTION
L'équation —
Llx(l-r)=1<+= 1-r=:{ =1

_ 1 _ 10 _ 1
r=1-9=1

En pourcentage —
& 20,0909 = 9,09 %

La réduction est plus petite que 10 %, car elle porte sur un prix plus grand.

PIEGES ANTICIPES
10 — Une baisse de 10 % ne compense pas une hausse de 10 % : 1,1 x 0,9 = 0,99.

100/11 / 9.091 / 9.0909 / 9.09091 / 9.090909 — Ta valeur est juste, mais on la demande arrondie a
0,01 pres: 9,09.

EXERCICE 5 - BASE Retrouver le prix hors taxes

Pour un taux de T.V.A. de 17 %, un article est vendu 35,100 dinars T.T.C. Quel est son prix H.T. ?

Donne le prix en dinars.

[ Réponse attendue : 30

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le prix T.T.C. s'obtient en multipliant le prix H.T. par un coefficient.
2. Ce coefficient vaut :

17
1+ 355 = L,17
3. On connait le prix T.T.C. : on fait le chemin inverse.
CORRECTION
La relation —

T.T.C. = H.T. x 1,17

Le chemin inverse —

351 _
H.T. = 31 = 30

On vérifie : 30 x 1,17 = 35,1.

PIEGES ANTICIPES

29.133 — Tu as retiré 17 % du prix T.T.C. Mais la T.V.A. a été calculée sur le prix H.T. : il faut diviser par
1,17.
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EXERCICE 6 - PRATIQUE Une racine imbriquée

Ecris 4/ 28 4 10+/3 sous la forme a + by/c, ol a, b et ¢ sont des entiers.

[ Réponse attendue : 5+sqrt(3) J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Cherche 28 + 104/3 comme le carré d'une somme (a + b\/§)2.
2. Développe le carré :

(a+ bV3)? = a® + 3b% + 2ab\/3
3.1l faut 2ab = 10 et a® + 3b> = 28 : essaie b = 1.

CORRECTION

Le carré —
(5++3)2=25+10v/3+3=28+10V3
Le signe — 5 + \/3 est positif : c'est bien la racine carrée.

V28 +10v/3 =5++/3

Une racine imbriquée se simplifie quand ce qu'elle contient est le carré d'une somme.

PIEGES ANTICIPES

5-sart(3) - (5 — \/5)2 = 28 — 104/3 : le double produit doit étre positif ici.

EXERCICE 7 - PRATIQUE Un produit de quatre entiers consécutifs

Pourn € N, on pose x = n(n + 1)(n + 2)(n + 3) + 1. Pour n = 10, z est le carré d'un entier
naturel. Lequel ?

Donne I'entier dont x est le carré.

L Réponse attendue : 131 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Regroupe les facteurs deux par deux : le premier avec le dernier, les deux du milieu ensemble.
2. Avecu = n’ + 3n:
nn+3)=uet(n+1)(n+2) =u+2
3. Alors :
r=u(u+2)+1=(u+1)>2
CORRECTION
La conjecture démontrée —
r=(n?>+3n+1)>
Pourn =10 —

n?2+3n+1=100+30+1 =131

Vérification —

Maths a la carte — Calcul dans IR - fiche de relecture



10 x 11 x 12 x 13 + 1 = 17161 = 1312

Le produit de quatre entiers consécutifs, plus 1, est toujours un carré parfait.

PIEGES ANTICIPES

17161 / 13172 / 1312 / x=131% — C'est la valeur de x ; on demande |'entier dont x est le carré.

EXERCICE 8 - BASE Un calcul mental

Calcule mentalement N = (75895478)? — (75895477) x (75895479).

L Réponse attendue : 1

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Appelle n = 75895478 : les deux autres nombres sontn — 1 etn + 1.
2. Une identité remarquable :
n—(n+1)=n%>-1
3. Remplace, puis simplifie.

CORRECTION
Nommer —

n = 75895478
n?—(n—-1)(n+1)=n?—(n®>-1)
n?-nt+1=1

Une lettre a la place d'un grand nombre fait apparaitre l'identité.

PIEGES ANTICIPES

-1 — Attention au signe moins devant (n2 — 1) :il change le signe de —1.

EXERCICE 9 - BASE Encadrer une expression

Soit @ un réel tel que —2 < a < 3. Donne un encadrement de —3a + 5.

Ecris I'intervalle auquel appartient -3a + 5, par exemple « [-1;7] ».

Réponse attendue : [-4;11] — aussi acceptées : [-4,11] - [-4; 11] - -4<=-3a+5<=11--4<-3a+5<11 - -4
<-3a+5<11

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Multiplie d'abord I'encadrement de a par —3.

2. Multiplier par un nombre négatif renverse le sens des inégalités.
3. Ajoute ensuite 5 a chaque membre.

CORRECTION

Multiplier par -3 — Le sens se renverse.
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-9<-3a<6
Ajouter 5 —
—4< -3a+5<11

Un facteur négatif renverse I'encadrement ; une addition le garde.

PIEGES ANTICIPES

[-9;6] / [-9,6] — C'est I'encadrement de —3a : il reste a ajouter 5 a chaque membre.

EXERCICE 10 - PRATIQUE La largeur de la piece

Une piéce rectangulaire a une aire comprise entre 16,12 m? et 16,96 m? et une longueur comprise
entre 5,2 m et 5,3 m. Quelle est la plus grande largeur possible, arrondie par excés a 0,01 pres ?

Donne la largeur en métres, le nombre seul, sans l'unité.

Réponse attendue : 3.27 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. La largeur est I'aire divisée par la longueur.

2. Une largeur est grande quand l'aire est grande et la longueur petite.
3. Encadre l'inverse de la longueur :

1 1 1
53 ST =52

CORRECTION

Le quotient — On multiplie I'encadrement de l'aire par celui de l'inverse de la longueur (tout est positif).

16,12 16,96
53 ~t= 55

La borne supérieure —

16,96
25 ~ 3,2615

Par exces a 0,01 pres :
< 3,27

La plus grande largeur vient de la plus grande aire et de la plus petite longueur.

PIEGES ANTICIPES

3.2 — Tu as divisé 16,96 par 5,3. Diviser par la longueur renverse son encadrement : la plus grande
largeur vient de la plus petite longueur.

EXERCICE 11 - PRATIQUE Pas de radical au dénominateur

Ecris ——— sans radical au dénominateur.

+/2

‘ Réponse attendue : (3-sqrt(2))/7
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INDICES, DANS L'ORDRE
1. Multiplie le numérateur et le dénominateur par la méme expression.
2. Le conjugué de 3 + /2 est 3 — /2.

3. Le dénominateur devient :
(3++2)(3 —v2) =32 — (v2)?
CORRECTION

Le conjugué —

1 3-/2
3+v2 T (3+V2)(3—V2)

Le dénominateur —
(B+v2)(3-v2)=9-2=7
1 3—/2

34v2 7

Le conjugué transforme le dénominateur en une différence de deux carrés.

PIEGES ANTICIPES

(3-sqrt(2))/11 — C'est une différence de carrés: 9 — 2, pas 9 + 2.

EXERCICE 12 - RAISONNEMENT Une somme de racines imbriquées

Soit B = \/7 — 43 + \/7 + 44/3. Calcule B2, puis donne une écriture plus simple de B.

Donne la valeur de B.

[ Réponse attendue : 4

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Développe B? avec (u + v)? = u? + 2uv + v2.
2. Le produit sous la racine est un produit de conjugués :
(7 — 4+/3)(7 + 4v/3) = 49 — 48

3. Une fois B2 connu, n'oublie pas que B est positif.

CORRECTION

Le carré —

B? = (7 —4v/3) + (7T + 4v3) +2\/(7— 44/3)(7 + 4/3)
B?2=14+2/49—-48=14+2=16

Le signe — B est une somme de racines, donc B > 0.

B=116=14

On peut le vérifier: 7 +4v/3 = (2 £ 1/3)%, et (2 — V3) + (2 + V3) = 4.

PIEGES ANTICIPES
16 — C'est B2. Il reste a revenir a B.

-4 —» B est une somme de racines carrées : il est positif.
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EXERCICE 13 - DEFI Un entier caché

Le nombre F = 4\/4 — 243+ \/97 — 564/3 est-il un entier ? Calcule-le (Olympiades africaines
2004).

Donne sa valeur, le nombre seul.

( Réponse attendue : 3 }

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Cherche chaque nombre sous la racine comme un carré (a — b\/§)2.
2. Pour le premier :
4-2v3=(v3-1)
3. Pour le second, essaie (7 — 4\/5)2, et vérifie le signe de 7 — 4+/3 avant de sortir la racine.
CORRECTION

La premiére racine — /3 > 1.

Vi—2B=y/(v3-12 =31
La seconde racine —

(7 —4+/3)% = 49 — 56+/3 + 48 = 97 — 56/3
44/3 = /48 < /49 = 7,donc 7 — 44/3 > 0.
V97 — 564/3 =7—4/3

La somme —
4(vV3-1)+7-4V3=4v/3-4+7-4/3=3

Le nombre est I'entier 3 : les \/§ s'annulent.

PIEGES ANTICIPES

g*sqrt(3)-11 — Tu as pris 4v/3 — 7 comme racine de 97 — 564/3 : ce nombre est négatif, il ne peut
pas étre une racine carrée.

EXERCICE 14 - RAISONNEMENT Une somme qui se télescope

1 1 1 1
Calcule S = + + +...+ .
1++v2 V2+43 V3+V4 v/99 + /100
( Réponse attendue : 9 }

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Rends chaque dénominateur rationnel avec le conjugué.
2. Pour tout entier k > 1:

v = VE L= VE

3. Ecris les premiers termes et les derniers : qu'est-ce qui s'annule ?
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CORRECTION

Chaque terme — Le dénominateur conjugué vaut (k + 1) — k = 1.
S S _

G - VEFI- vk

La somme —
S=(W2-v1)+ (V3 —-+2)+...+(+/100 — +/99)

Tout s'annule sauf le premier et le dernier.

S=v100-v1=10-1=9

Le conjugué transforme chaque terme en différence, et la somme se télescope.

PIEGES ANTICIPES

10 — |l reste aussi —\/i, le tout premier terme de la chaine.

EXERCICE 15 - PRATIQUE La formule de Héron

Calcule l'aire, en cm?, d'un triangle dont les c6tés mesurent 14 cm, 15 cm et 27 cm.

Donne la valeur exacte de l'aire, sans l'unité.

‘ Réponse attendue : 14*sqrt(26)

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Calcule d'abord le demi-périmétre p.
2. La formule de Héron :

A= +/plp—a)(p—b)(p—c)

3. Décompose le produit sous la racine pour en sortir les carrés.

CORRECTION
Le demi-périmétre —

p= 14+125+27 — 928

La formule —

A= ./28 x 14 x 13 x 1 = /5096
Extraire les carrés —

5096 = 23 x 7% x 13 = 142 x 26
A =14/26

Héron n'a besoin que des trois cotés ; ici, I'aire vaut environ 71,39 cm?.

EXERCICE 16 - PRATIQUE Le triangle dans le rectangle

ABCD est un rectangle de longueur AB = 10 et de largeur AD = 7. M € [AB]et N €
[AD] avec AM = 3 et AN = 5. Calcule |'aire du triangle M NC.
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AB =10,AD =7, AM = 3, AN = 5.

Un rectangle ABCD avec AB = 10 en haut et AD = 7 a gauche. M est sur le
c6té [AB] avec AM = 3, N est sur le coté [AD] avec AN = 5. Le triangle MNC
est grisé.

Donne ['aire, le nombre seul, sans l'unité.

L Réponse attendue : 28

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Le triangle M N C est le rectangle privé de trois triangles rectangles, dans les coins A, B et D.
2. Trouve les cotés de I'angle droit de chacun: M B =10 -3, ND =7 — 5.

3. L'aire d'un triangle rectangle :

cOtéx coté
2

CORRECTION

Le rectangle —

10 x 7=170

Les trois coins —

aire(AMN) = 37 =75 ; aire(MBC) = 77 =245 ; aire(NDC) = @ =10
La différence —

aire(MNC) =70 — (7,5+ 24,5+ 10) = 70 — 42 = 28

Ses cotés valent MIN = /34, MC = 7v/2 et NC = 2+/26 ; par différence d'aires, on évite la hauteur.

PIEGES ANTICIPES
42 — 42 est |'aire des trois coins : il faut la retirer de celle du rectangle.

35 — Le triangle n'est pas la moitié du rectangle : calcule les trois coins.

EXERCICE 17 - PRATIQUE Factoriser avec un facteur commun caché

Factorise G = 42* — 1 — (2z — 1)(3z + 7).
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L Réponse attendue : - (2x-1)*(x+6) — aussi acceptées : (2x-1)*(-x-6) - (1-2x)*(x+6)

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Factorise d'abord 422 — 1 par une identité remarquable.
2. Ainsi :
42 — 1= (22— 1)(2z + 1)
3. Le facteur commun est 2z — 1 ; attention au signe moins devant la seconde parenthése.

CORRECTION

L'identité —

G=02z—-1)(2z+1)— (22 —1)(3z +7)

Le facteur commun —

G=(2z-1)[(2z+1) — 3z +7)]

Réduire le crochet —
G=_2z—-1)2z+1-32—-7)= (22 —1)(—z — 6)
On peut aussi écrire G = —(2z — 1)(z + 6).

PIEGES ANTICIPES

(2x-1)*(-x+8) — Le moins devant (3z + 7) change aussi le signede 7:1 — 7 = —6.

EXERCICE 18 - PRATIQUE Une factorisation du second degré

Factorise 722 + 33z — 10. Indication : I'un des facteurs est & -+ 5.

( Réponse attendue : (x+5)*(7x-2)

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Cherche le second facteur sous la forme ax + b.
2. Le produit des termes en x donne 7:1:2, le produit des constantes donne —10.
3. Développe ton produit pour vérifier le terme 33x.
CORRECTION
Les termes extrémes — x X 7z = Tz%et5 x (—2) = —10.
722 4+ 33z — 10 = (z + 5)(7Tz — 2)
Vérification —
(x +5)(Tx — 2) = 7T2®> — 2z + 35z — 10 = 7x? + 33z — 10
On peut aussi |'obtenir autrement : avec A = (dz — 1)? — (42 — 1)(3z — 6) et B =1 — 922 + 2(x —
2)(3z — 1), on trouve en factorisant A — B = (z + 5)(7z — 2), et en développant A — B = Tz?% +
33z — 10.

PIEGES ANTICIPES

(x-5)*(7x+2) — Développe : (z — 5)(7z + 2) = Tz? — 33z — 10. Le terme en z a le mauvais signe.
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EXERCICE 19 - BASE Enlever une valeur absolue

Ecris sans le symbole de la valeur absolue : |1 + /3 — 24/2].

L Réponse attendue : 2*sqrt(2)-1-sqrt(3)

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Cherche d'abord le signe de 1 + V3 —2v/2.
2. Compare 1 + V/3 et 24/2 : ce sont deux positifs, compare leurs carrés.

3. Les carreés :
(1+v3)?2=4+2/3 ; (2v2)*=38
CORRECTION
Comparer — 21/3 = /12 < 4, donc 4 + 2+/3 < 8.
143 <2v2
Le signe — Le nombre est négatif : sa valeur absolue est son opposé.

14vE-2v2 = (1+v3-2v3) =221 3

Avant d'enlever une valeur absolue, on établit le signe de ce qu'elle contient.

PIEGES ANTICIPES

1+sqrt(3)-2*sqrt(2) — Ce nombre est négatif (1 + V3~ 2,73 et 24/2 ~ 2,83) : sa valeur absolue est
son opposé.

EXERCICE 20 - PRATIQUE Deux valeurs absolues égales
Résous dans R I'équation |2z + 1| = |3 — z|.

Ecris I'ensemble des solutions, par exemple « {-1;5} ».

( Réponse attendue : {-4;2/3} — aussi acceptées : {2/3;-4} - -4 et 2/3 -x = -4 oux = 2/3

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Deux nombres ont la méme valeur absolue quand ils sont égaux ou opposés.
2. Ecris les deux équations : 2z +1 =3 — z,et2z + 1 = —(3 — z).

3. Résous chacune : chacune donne une solution.

CORRECTION
Egaux —

2 +1=3—2 <— 3z =2 <— :13:%

Opposés —
2c+1=—-8—2) <= 2z+1=2—-3 < z=—4
2

x:—4oux:§

| X| = |Y]équivauta X =Y ou X = —Y : deux cas, a ne pas oublier.
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PIEGES ANTICIPES

{2/3} / 2/3 — Tu n'as traité que le cas ou les deux nombres sont égaux. lls peuvent aussi étre opposés.

EXERCICE 21 - PRATIQUE Une inéquation avec valeur absolue

Ecris I'ensemble des solutions de | — 1| < 1 a I'aide d'un intervalle.

Ecris l'intervalle, par exemple « ]-1;3[ ».

[ Réponse attendue : 10;2[ — aussi acceptées : ]0,2[

INDICES, DANS L'ORDRE
1. |x — 1| est la distance entre z et 1 sur la droite graduée.
2. On cherche les réels dont la distance a 1 est strictement inférieure a 1.
3. Traduis par un double encadrement :
-l<z—-1<1

CORRECTION

Le double encadrement —

lz—1<1 < —-1l<z—-1<1

Ajouter 1 —

O<ax<2

S =]0;2]

L'inégalité est stricte : les bornes sont exclues.

PIEGES ANTICIPES
[e;2] / [@,2] — L'inégalité est stricte : 0 et 2 sont a distance exactement 1, ils ne conviennent pas.

]-inf;2[ — La distance a 1 doit étre petite des deux cotés : x ne peut pas descendre sous 0.

EXERCICE 22 - RAISONNEMENT Une réunion d'intervalles

. 1
Ecris I'ensemble des solutions de |3 — 2z| > 3 a |'aide d'une réunion d'intervalles.

Ecris la réunion, par exemple |—o0; 1] U [3; +00] .

Réponse attendue : ]-inf;5/4]U[7/4;+inf[ — aussi acceptées : ]-00;5/4]U[7/4;+0co[ - |-
inf;1.25]U[1.75;+inf[ - ]-inf;5/4] u [7/4;+inf[ - ]-o0 ; 1,25] U [1,75; + 0o - ]-00;1,25]U[1,75;+00[ - ]-
inf;1,25]U[1,75;+inf[ - x<=5/4 ou x>=7/4 - x<5/4 ou x>7/4

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Ecris |3 — 22| = |22 — 3| = 2 Ty

3 ‘
2. L'inéquation devient :

o=l
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3
3. Ce sont les réels dont la distance a 5 est au moins Z . a |'extérieur d'un intervalle.

CORRECTION
Une distance —
3—-2z| > 1 = |z -

[\ (L)

=3

Les deux cOtés —
1 5 7

3 _ 5 3 1 _ 7

T<3—3=37 Ou T=3+7=7
_ .5 7.

§ = ]—00; 3] U [§;+oo]

Une distance « au moins » donne |'extérieur d'un intervalle, bornes comprises.

PIEGES ANTICIPES

[5/4;7/4] / [1.25;1.75] — C'est I'ensemble ou la distance est au plus 1 ; on veut au moins : |'extérieur.

EXERCICE 23 - BASE Une valeur approchée par défaut

La calculatrice affiche v/6 ~ 2,449489743. Donne la valeur approchée v de /6 & 10> prés par
défaut.

Réponse attendue : 2.44948

INDICES, DANS L'ORDRE
1.1075 prés : on garde cing chiffres aprés la virgule.
2. Par défaut : le nombre gardé doit étre inférieur a /6.
3. On tronque, sans regarder le chiffre suivant.
CORRECTION
Cing décimales —
2,44948 < 1/6 < 2,44949
La valeur par défaut est la borne de gauche.

2,44948

L'arrondi, lui, serait 2,44949, car le sixieme chiffre, 9, est au moins 5.

PIEGES ANTICIPES

2.44949 — C'est I'arrondi, et aussi la valeur par exces : par défaut, on reste en dessous de V6.

EXERCICE 24 - PRATIQUE Les grains de sable du Sahara

Le Sahara a une superficie d'environ 8 millions de km? et I'on estime a 2 milliards le nombre de
grains de sable de la couche superficielle par métre carré. Donne un ordre de grandeur du nombre
de grains de sable de cette couche.

Ecris-le sous la forme b x 10", par exemple 3 x 10'°.
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L Réponse attendue : 2*¥10722

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Convertis d'abord la superficie en m?: 1 km? = 10% m?.
2. Superficie et densité :
8 x 108 km® ; 2 x 109 grains par m?
3. Multiplie, écris le résultat en écriture scientifique, puis arrondis a a l'unité.
CORRECTION
En m? —
8 x 10% x 10% = 8 x 102 m?
Le produit —
8 x 10" x 2 x 10° = 16 x 10*! = 1,6 x 10?
L'ordre de grandeur — L'arrondi de 1,6 a |'unité est 2.
2 x 102

Une vingtaine de milliers de milliards de milliards de grains : I'écriture scientifique rend le nombre lisible.

PIEGES ANTICIPES

2*10716 / 1.6*10716 — Tu as multiplié des km? par des grains par m? : convertis d'abord la superficie en

m2.

1.6*%10722 — C'est I'estimation elle-méme ; I'ordre de grandeur arrondit 1,6 a l'unité.

2.10%22 / 2.1022 / 2*1022 — Tape la multiplication avec * et la puissance avec A : 2 x 10%2 s'écrit
2*10122. Le point de « 2.10 » se lit comme une virgule.

EXERCICE 25 - BASE Simplifier avant de classer

91
Déterminer le plus petit des ensembles N, Z, D, Q, R qui contient le nombre 13

Ecrire la lettre de I'ensemble, par exemple « D ».

[ Réponse attendue : Z — aussi acceptées: Z - IZ

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Une fraction peut « tomber juste » : effectue la division.

2. Le résultat est-il un entier ? Positif ou négatif ?

CORRECTION
Simplifier — On divise 91 par 13.

91 __
13_7

Le signe — Le nombre est un entier négatif : il n'est pas dans N.

- =-T¢cZ

Avant de classer un nombre, on le simplifie : une écriture fractionnaire ne fait pas un rationnel non entier.

( PIEGES ANTICIPES
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Q/Q/IQ— — 3 est bien dans (Q, mais ce n'est pas le plus petit ensemble : la division tombe juste.

N / N / IN - —7 est négatif : il n'est pas un entier naturel.

EXERCICE 26 - BASE Un décimal qui se cache

21
Déterminer le plus petit des ensembles N, Z, D, Q, R qui contient le nombre —

40°

Ecrire la lettre de I'ensemble, par exemple « D ».

L Réponse attendue : D — aussi acceptées : D - ID

INDICES, DANS L'ORDRE

1. La fraction est-elle irréductible ? Décompose son dénominateur en facteurs premiers.

2. Un rationnel irréductible est décimal quand son dénominateur n'est fait que de 2 et de 5.

CORRECTION

Le dénominateur — La fraction est irréductible, et 40 = 2% % 5.

21 _ 21x25 __ 525
40 — 71000 — 1000

La division s'arréte : c'est un décimal, non entier.

21
A _0,525¢D

Un rationnel est décimal si sa forme irréductible a un dénominateur de la forme 2% x 5°.

PIEGES ANTICIPES
Q / 0 / 1Q — Clest vrai, mais ID est plus petit : 40 = 23 x 5, la division s'arréte.

N/z/ N/ Z/IN/1z—-2]1n'est pasun multiple de 40 : ce n'est pas un entier.

EXERCICE 27 - PRATIQUE Une racine qui tombe juste

49
Déterminer le plus petit des ensembles N, Z, D, Q, R qui contient le nombre 4/ —.

16

Ecrire la lettre de I'ensemble, par exemple « D ».

[ Réponse attendue : D — aussi acceptées : D - ID

INDICES, DANS L'ORDRE
1. 49 et 16 sont-ils des carrés parfaits ?
2. Calcule la racine, puis écris le résultat en écriture décimale.
CORRECTION

Calculer la racine — 49 = 72 et 16 = 42.
49 7

16 — 4
Classer — Le dénominateur 4 = 22 : |a division s'arréte.
7
1 =175
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Une racine carrée n'est pas forcément irrationnelle : on la calcule avant de classer le nombre.

PIEGES ANTICIPES

R / B / IR = Une racine n'est pas toujours irrationnelle : ici 49 et 16 sont des carrés.

7

Q/ Q/IQ— 1 est rationnel, mais il est méme décimal : 1 = 1,75.

EXERCICE 28 - PRATIQUE Combien de décimaux ?

@) idere les si b347911t13D't' bien d'ent t
n considere les six nombres 3’15’ 20° 12° 30 e 55 éterminer combien d'entre eux son

des nombres décimaux.

Donner le nombre de décimaux, le nombre seul.

Réponse attendue : 4

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Rends d'abord chaque fraction irréductible.

2. Puis regarde le dénominateur : n'est-il fait que de facteurs 2 et 5 ?

CORRECTION

9
Rendre irréductible — Seule B se simplifie.

9 _ 3

127 4
Les dénominateurs — 8 = 23,20 = 22 x 5,4 = 22, 25 = 52 conviennent; 15 et 30 contiennent le
facteur 3.

3 7 3 13
80200 10 3 €D
4

On simplifie, puis on décompose le dénominateur : les seuls facteurs permis sont 2 et 5.

PIEGES ANTICIPES

9 9
3 — Tu as écarté — a cause du 3 de 12. Simplifie d'abord : — = —.
12 12 4

EXERCICE 29 - RAISONNEMENT Un développement décimal qui se répéte

Soitx = 0,272727 ..., ou le bloc de chiffres 27 se répete indéfiniment. En calculant 1002 — «,
écrire x sous la forme d'une fraction irréductible.

Donner x sous forme de fraction irréductible.

Réponse attendue : 3/11

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Multiplier par 100 décale la virgule de deux rangs : 100z = 27,2727 ...
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2. Dans 100z — x, les chiffres apres la virgule s'en vont.
3. Il reste a simplifier la fraction obtenue par 9.
CORRECTION

Décaler la virgule —
100x = 27,2727 ...

Soustraire — Les parties apres la virgule sont les mémes.
100z — = = 27 <= 99z = 27

Simplifier —
_ 21 _ 3
T=9 =1

Un nombre dont I'écriture décimale se répéte est rationnel : on fait disparaitre la partie qui se répete par une
soustraction.

PIEGES ANTICIPES

27/100 / ©.27 / ©.2727 / 0.273 — 0,27 n'est qu'une valeur approchée : les chiffres 27 se répetent sans
fin. Calcule 100z — z.

27/9 / 3 = 100z — x = 992z, et non 9z : divise par 99.

EXERCICE 30 - DEFI Des inverses décimaux

1
Déterminer combien d'entiers naturels n, avec 1 < n < 50, sont tels que — est un nombre
n

décimal.

Donner le nombre d'entiers, le nombre seul.

L Réponse attendue : 12 J

INDICES, DANS L"'ORDRE

1. — est irréductible : il est décimal exactement quand 1 n'a pour facteurs premiers que 2 et 5.
n

2. Range-les : les puissances de 2, puis 5 fois une puissance de 2, puis 25 fois une puissance de 2.
1
3. N'oublie pasn = 1: i~ 1 est décimal.
CORRECTION
1
La condition — — est irréductible : décimal si et seulement sin = 2% x 5°.
n
n=2%x 5" <50
Sans facteur 5 —
1;2;4;8;16; 32
Un facteur 5 —
5; 10; 20; 40
Deux facteurs 5 —
25; 50
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6 + 4 + 2 entiers.
12

On traduit « décimal » par une condition sur le dénominateur, puis on dénombre méthodiquement, famille
par famille.

PIEGES ANTICIPES
11 —» Tuas oublién = 1: — = 1 est un décimal.

10 - Pense 325 = 52 et 3 50 = 2 x 52.

==

EXERCICE 31 - BASE Réduire au méme dénominateur

5 3
Calculer A = g — =+ Z et donner le résultat sous forme de fraction irréductible.

6

Donner A sous forme de fraction irréductible.

Réponse attendue : 7/12

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Cherche le plus petit dénominateur commun a 3, 6 et 4.

2. Ecris chaque fraction avec le dénominateur 12.

CORRECTION

Méme dénominateur —

_ 8 10,9
A 12 12 12

Les numérateurs —

_ 8-1049 _ 7
A= =5

On réduit au méme dénominateur, puis on ajoute les numérateurs : jamais les dénominateurs.

PIEGES ANTICIPES

@ — On n'ajoute pas les dénominateurs : réduis d'abord au méme dénominateur 12.

-7/12 — Vérifie les signes : 8 — 10 +9 = T7.

EXERCICE 32 - PRATIQUE Une fraction a étages

Calculer C = 1 et donner le résultat sous forme de fraction irréductible.
L
24
T

34+ =
+4

Donner C sous forme de fraction irréductible.

Réponse attendue : 30/43
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INDICES, DANS L'ORDRE

1. Commence par I'étage le plus bas : 3 + -.

4

2. Remonte étage par étage : l'inverse d'une fraction se lit en la renversant.

3. Ne t'arréte pas avant le premier trait de fraction : C est I'inverse du dernier résultat.

CORRECTION
Le dernier étage —

1 _ 13
3+i1=7%
L'étage au-dessus —

4 _ 30
2+ 13 ~ 13
Encore un —

13 __ 43
L+ 30 — 30
L'inverse —

— 30
C= 43

Une fraction étagée se calcule de l'intérieur vers I'extérieur, en gardant a chaque étage une fraction
irréductible.

PIEGES ANTICIPES

43/30 — 30 est le dénominateur de C': il reste a prendre son inverse.

13
13/30 — 30 n'est que I'étage du milieu,

5 -l reste a lui ajouter 1, puis a prendre I'inverse.
+

Sle

EXERCICE 33 - RAISONNEMENT Deux chaines dans un produit

1 1 1 1
Calculer le produit P = (1— ?) X (1— §> X (1_E> X X (1_2_02> et

donner le résultat sous forme de fraction irréductible.

Donner P sous forme de fraction irréductible.

‘ Réponse attendue : 21/40 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Chaque facteur est une différence de deux carrés.

1 1 1
l-p=0-7)1+7%)
. 1 k—1 1 k+1 . . : S .
2.Ecrisl — — = et 1 + — = ——— : tu obtiens deux produits qui se simplifient chacun en chaine.

k k k k

3. Regarde ce qui reste au début et a la fin de chacune des deux chaines, puis multiplie.

CORRECTION
Chaque facteur —
k—1 k+1

1—_ [ —
A

Premiére chaine —
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12 19 _ 1
2><3><...><20—20
Seconde chaine —
3 4 21 21
2><3><...><20—2
p—1,2_2

20 7 2 T 40
Une identité remarquable coupe chaque facteur en deux : le produit se sépare en deux chaines, qui se
simplifient chacune.

PIEGES ANTICIPES

. k—1 k+1 .
1/20 / 21/2 — Ce n'est qu'une des deux chaines: 1 — 72 = 3 X o il faut multiplier les deux
résultats.
/ R te | de chai 3><4>< ><21I' 21
21/20 — Recompte la seconde chaine: — X — X ... X — laisse —.
° 273 20 2

EXERCICE 34 - RAISONNEMENT Une somme qui se télescope

Vérifi tout entier k > 1 1 1 1 is calculer S 1 +
eririer que, pour tout entier = 1y = — == 3 ulsS calculer =

1 - k k+1 k(k+1)P" 1% 2
2><3+3><4+”'+24><25'

Donner S sous forme de fraction irréductible.

Réponse attendue : 24/25

INDICES, DANS L'ORDRE

1 1
1. Réduis — — au méme dénominateur pour vérifier I'égalité.
ko k+1 P °
o 1 1
2. Remplace chaque terme de S par une différence : = - — -,
2x3 2 3

3. Dans la somme, chaque fraction apparait une fois avec 4 et une fois avec —, sauf la premiére et la
derniére.

CORRECTION
L'égalité —

1 1 (DK 1

ko k+1 = k(k+1) T k(k+1)

Réécrire S —
—(1_1 11 11
S=(1-3)+G-35)+ -+ ()
Les termes s'annulent — Il ne reste que le premier et le dernier.
=1-— 1
S=1-5
— 24
S = 25
Ecrire chaque terme comme une différence fait apparaitre une structure : les termes intermédiaires
s'annulent deux a deux.

PIEGES ANTICIPES
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1 1 1 o1
_—— — Ia somme s'arréte a —.
25

— Le dernier t t———— =
25/26 — Le dernier terme es A%< 925 24 25

1/25 — ll reste 1 — —, pas — seul.
957 P9 95 >

EXERCICE 35 - PRATIQUE Une baisse puis une hausse

Le prix d'un vélo baisse de 20 % pendant les soldes, puis augmente de 20 % a la fin des soldes.

Déterminer de quel pourcentage le prix final a baissé par rapport au prix de départ.

Donner le pourcentage de baisse, sans le signe %.

Réponse attendue : 4 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Traduis chaque évolution par un coefficient multiplicateur.
2. Baisser de 20 %, c'est multiplier par 0,8 ; augmenter de 20 %, par 1,2.

3. Multiplie les deux coefficients et compare le résultat a 1.

CORRECTION

Les coefficients —

(1-2) x (1+ %) =08x1,2
0,8x1,2=0,96=1— 1
Conclure — Le prix final vaut 96 % du prix de départ.

baisse de 4 %

Deux évolutions successives multiplient leurs coefficients : —20 % puis +20 % ne s'annulent pas, car la
hausse porte sur un prix déja baissé.

PIEGES ANTICIPES

0 — Les pourcentages ne s'ajoutent pas : la hausse de 20 % porte sur le prix déja baissé. Multiplie les
coefficients.

96 — 0,96 est le coefficient : le prix final vaut 96 % du prix de départ. La baisse est donc de 100 — 96.

EXERCICE 36 - RAISONNEMENT Deux hausses identiques

Le loyer d'un appartement augmente de t % une année, puis encore de t % I'année suivante. Sur les
deux années, il a augmenté de 21 % en tout. Déterminer ¢.

Donner t, le pourcentage sans le signe %.

Réponse attendue : 10 J

INDICES, DANS L'ORDRE

t
1. Les deux hausses multiplient le loyer par le méme coefficient 1 + —

100°

2. Le coefficient global est 1,21 : de quel nombre positif est-il le carré ?
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CORRECTION

Le coefficient global —
t \2 _ 21
(1++5) =1+5; =121

Le carré — Le coefficient est positif et 1,12 = 1,21.

1+ & =1,1
t=10
£\ 2
Deux hausses successives de t % multiplient par (1 + ﬁ) : on ne partage pas 21 % en deux.

PIEGES ANTICIPES

10.5 — Les pourcentages ne s'ajoutent pas : 1,1052 # 1,21. Ecris le coefficient global comme un carré.

EXERCICE 37 - BASE Un produit calculé de téte

En écrivant 53 = 50 + 3 et 47 = 50 — 3, calculer 53 X 47 a I'aide d'une identité remarquable.

Donner la valeur du produit.

Réponse attendue : 2491 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le produit est de la forme (a + b)(a — b).

2. Utilise (a + b)(a — b) = a®> — b* aveca = 50 et b = 3.

CORRECTION

L'identité —

53 x 47 = (50 + 3)(50 — 3) = 50% — 32

53 x 47 = 2500 — 9 = 2491

Un produit de deux nombres symétriques autour d'un nombre rond se calcule de téte avec (a + b)(a —

b) = a® — b2

PIEGES ANTICIPES
2509 — C'est une différence de carrés : 25600 — 9, pas 2500 + 9.

EXERCICE 38 - PRATIQUE Le cube d'une différence

Développer (2 — v/3)3 et I'écrire sous la forme a + bv/3, ot @ et b sont des entiers. Déterminer b.

Donner I'entier b.

‘ Réponse attendue : -15 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Utilise (a — b)® = a® — 3a®b + 3ab? — b® aveca = 2 etb = /3.
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2.(v/3)? = 3et(v/3)® = 33.

3. Regroupe les termes qui contiennent V3.
CORRECTION

L'identité —
(2-v3)?=8-3x4x34+3x2x3-33
Regrouper —

(2—-+3)%=(8+18) +(—12—3)V3

(2 —+/3)* =26 — 15v/3

Lireb —

b=-15

Le cube d'une différence a quatre termes, de signes alternés : 1, 3, 3, 1 pour les coefficients.

PIEGES ANTICIPES

15 — Les termes en v/3 sont —124/3 et —3v/3 : b est négatif.
13 - (V3)? = V3 x v/3 x V3 = 3V/3, pas V3.

26-15*sqrt(3) — C'est bien (2 - \/§)3, mais on demande seulement |'entier b.

EXERCICE 39 - RAISONNEMENT Une somme de cubes sans connaitre les nombres

Deux réels a et b vérifient a + b = 5 et ab = 3. En développant (a + b)3, calculer a3 + b3.

Donner la valeur de a® + b°.

L Réponse attendue : 80

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Développe (a + b)3 et regroupe les termes en a®b et ab?.
2.3a%b + 3ab® = 3ab(a + b) : tout s'exprime avec a + b et ab.
CORRECTION
Le cube d'une somme —
(a+b)® = a®+ b + 3a®b + 3ab? = a® + b% + 3ab(a + b)
Isoler —
a® + b = (a+ b)® — 3ab(a + b)
Remplacer —

@+ b =125 -3 x3x5=280

Une identité remarquable lue a I'envers exprime a® + b3 avec la seule somme et le seul produit.

PIEGES ANTICIPES

116 — Le terme a retirer est 3ab(a + b) = 45, pas 3ab = 9.
125 - (a + b)® # a3 + b3 : il manque les termes 3a®b + 3ab?.
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EXERCICE 40 - BASE Le plus grand des trois

Soit a = 0,81. Sans calculatrice, déterminer le plus grand des trois nombres a, a? et y/a.

Donner la valeur du plus grand des trois nombres.

L Réponse attendue : 0.9

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Situe @ par rapporta O et a 1.
2.Pour0 < a < 1:a® < a < +a.
CORRECTION

Situer a —

0<0,81<1

Le cours —

a’ <a<+/a

Calculer — 0,9% = 0,81.

V0,81 = 0,9

Entre 0 et 1, la racine carrée est le plus grand des trois, le carré le plus petit.

PIEGES ANTICIPES
.81 » Pour 0 < a < 1,a < y/a: a n'est pas le plus grand.

0.6561 — Elever au carré un nombre entre 0 et 1 le fait diminuer : a? < a.

EXERCICE 41 - BASE Le plus petit des trois

9
Soita = 1 Sans calculatrice, déterminer le plus petit des trois nombres a, a? et Va.

Donner la valeur du plus petit des trois nombres.

L Réponse attendue : 3/2 — aussi acceptées : 1.5

INDICES, DANS L'ORDRE
9

1. 1 est-il plus petit ou plus grand que 1 ?

2.Poura > 1:4a < a < d°.

CORRECTION
Situer a —
9

1> 1

Le cours —
Va < a < a?

Calculer —
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Au-dela de 1, I'ordre s'inverse : la racine carrée est le plus petit des trois.

PIEGES ANTICIPES
81/16 — Pour @ > 1, le carré est le plus grand : a®> > a.

9/4 - Poura > 1, y/a < a:ce n'est pas a le plus petit.

EXERCICE 42 - PRATIQUE Un nombre entre 0 et 1

Soit u = /5 — 2. Justifier que 0 < u < 1, puis déterminer le plus petit des trois nombres u, u?

et v/u, et donner sa valeur exacte.

Donner la valeur exacte du plus petit des trois nombres, sans la lettre u.

‘ Réponse attendue : 9-4*sqrt(5)

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Encadre /5 entre deux entiers consécutifs.

2. Pour 0 < u < 1, lequel des trois est le plus petit ?

3. Pour écrire sa valeur sans parenthéses, développe le carré avec (a — b)2 = a® — 2ab + b2
CORRECTION
Situeru—4 < 5 < 9,donc 2 < /5 < 3.
0<v5-2<1

Le cours —
u? <u < /u

Développer —

u?=5-4V/5+4=9-4V5

On situe d'abord le nombre par rapport a 1 : c'est ce qui décide de I'ordre entre u, u? et Vu.
PIEGES ANTICIPES
9 — (\/5 —2)2=5— 4+/5 + 4 : n'oublie pas le double produit.

sqrt(sqrt(5)-2) — Pour 0 < u < 1, 4/u est le plus grand des trois.

sqrt(5)-2 = Pour 0 < u < 1, u? < w:un'est pas le plus petit.

EXERCICE 43 - PRATIQUE Quand le carré est plus petit

Déterminer I'ensemble des réels a tels que a® < a, en étudiant le signe de a — a? = a(l — a).

Ecrire I'intervalle, par exemple « ]-2;5[ ».

Réponse attendue : ]0;1[ — aussi acceptées : ]0,1[ - O<a<1
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INDICES, DANS L'ORDRE
1.a% < a équivauta a — a® > 0, c'est-a-dire a(1 — a) > 0.
2. Un produit de deux facteurs est strictement positif quand ils sont non nuls et de méme signe.
3. Peuvent-ils étre tous les deux négatifs ?
CORRECTION
Factoriser —
a’<a < a(l—a)>0
Les signes—a > 0etl —a > 0donne0 <a <1;a<0etl —a < 0demanderaita < Oeta > 1:
impossible.
0<axl
S =10;1]

Pour comparer a et a2, on étudie le signe de leur différence: a — a’? = a(l—a).

PIEGES ANTICIPES
]-inf;1[ — Diviser par @ n'est permis qu'en connaissant son signe : pour a < 0, a? >0 > a.

[e;1] = Poura=0oua =1, 7= @ I'inégalité est stricte, les bornes sont exclues.

11;+inf[ — Pour a = 2, a® = 4 > 2: 'est le contraire qu'on cherche.

EXERCICE 44 - RAISONNEMENT Le plus grand écart entre a et a°

2
1
Vérifier que, pour tout réel a, a — a® = 1 (a — 5) . En déduire la plus grande valeur que

peut prendre a — a’.

Donner la plus grande valeur de a — a’.

L Réponse attendue : 1/4 — aussi acceptées : 0.25

INDICES, DANS L'ORDRE

1\ 2
1. Développe (a & 5) pour vérifier I'égalité.

2. Un carré est toujours positif ou nul : que peut-on dire de 1 moins un carré ?

3. Pour quelle valeur de a le carré est-il nul ?

CORRECTION

Vérifier —

L (g2l 214 1_ 4 g2
1 (a 2) =7 a"t+ta—;3=a—a
Majorer — Un carré est positif ou nul.
—a’<l

a—a* < i

2_1_1

Atteinte — Pour a = 5, a—a

1
4
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Ecrire une expression comme « un nombre moins un carré » donne sa plus grande valeur, atteinte quand le
carré est nul.

PIEGES ANTICIPES

1
1/2 - 3 est la valeur de a pour laquelle le maximum est atteint ; on demande la valeur de a — a’.

EXERCICE 45 - DEFI Une racine proche de 1

/ 1
Déterminer le plus petit entier naturel non nul n tel que 4/ 1 + — < 1,01.
n

Donner l'entier n.

Réponse attendue : 50 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Les deux membres sont positifs : I'inégalité équivaut a celle de leurs carrés.
2. Calcule 1,012 exactement.

3. Passe a l'inverse avec prudence : pour des positifs, il renverse I'ordre.

CORRECTION

Elever au carré — Pour des nombres positifs, z < y <= z? < 3.

V1+21<101 < 1+1<1,0201

Isoler 1/n —

L <0,0201

Passer a l'inverse — L'inverse renverse |'ordre.
1 ~

n = 50

Pour des positifs, on peut élever au carré sans changer le sens, et passer a l'inverse en le renversant.

PIEGES ANTICIPES

51 - 1,012 = 1,0201, pas 1,02 : refais le calcul.
1

101 — Tu as comparé 1 + — a 1,01 : il fallait élever 1,01 au carré.
n

49 — m doit dépasser 49,75 : 49 ne convient pas.

EXERCICE 46 - BASE Encadrer un inverse

Soit  un réel tel que 2 < o < 5. Donner un encadrement de —.
T

Ecrire l'intervalle auquel appartient 1/x, par exemple « [1/4;3] ».

Réponse attendue : [1/5;1/2] — aussi acceptées : [0.2;0.5] - [0,2;0,5] - 1/5<=1/x<=1/2-1/551/x<1/2 ]
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INDICES, DANS L'ORDRE
1. Les nombres de I'encadrement sont strictement positifs.

2. Passer a l'inverse renverse |'ordre.

CORRECTION

Des positifs —
0<2<x<5h
L'inverse renverse —
1 -1 1

5

—xz — 2

Pour des réels strictement positifs, passer a I'inverse renverse le sens des inégalités.

PIEGES ANTICIPES

1
[1/2;1/5] — 5 > 3 : l'inverse renverse |'ordre, la plus petite borne est —.

EXERCICE 47 - PRATIQUE Le plus petit de quatre quotients
31 29 44 45

Onposep = —,q — —, T = —— et $ = —. Sans poser de division, déterminer le plus petit de

29’ 31’ 45 14

ces quatre nombres.

Ecrire la lettre du plus petit nombre, par exemple « s ».

Réponse attendue : g — aussi acceptées : le nombre q - 29/31 - q = 29/31 - q=29/31 - c'est q - le plus
petit est q - q est le plus petit

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Compare d'abord chaque quotient a 1 : numérateur plus petit ou plus grand que le dénominateur ?

2. Il reste deux candidats plus petits que 1. Ecris chacun sous la forme 1 — . ..
1
3. Compare — et —.
P31 % 45
CORRECTION
Comparera1—
31 45 29 44
E>1’ 1> L ﬁ<1, E<1
L'écarta1—
29 _1_ 2 4 _ 4 1

31— - 310 45 45

C les écart 2 ! > ! tire plusal
omparer les écarts — — = —— > — :onretire plus a 1.

31 15,5

29 _ 44

511

Conclure — Le plus petit des quatre nombres est q.
— 29

9= 31

Un quotient de positifs se compare d'abord a 1 ; deux quotients proches de 1 se comparent par leur écart a
1.

PIEGES ANTICIPES
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44—1 1 t29—1 | | s'éloi le plusde 17
r / 44/45 T —45e31— —31.equese0|gneepus el?’

p /s / 31/29 / 45/44 — Ce quotient a un numérateur plus grand que son dénominateur : il dépasse 1.

EXERCICE 48 - PRATIQUE Un quotient a encadrer

Soit « un réel tel que 4 < & < 5. Déterminer un encadrement de 5"
w JR—

Ecrire l'intervalle auquel appartient 3/(x - 2), par exemple « ]1/2;4[ ».

Réponse attendue : ]1;3/2[ — aussi acceptées : 11;1.5[ - 11;1,5[ - 1<3/(x-2)<3/2

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Encadre d'abord & — 2.
2. x — 2 est strictement positif : passe a l'inverse, en renversant I'ordre.
3. Multiplie enfin par 3, qui est positif.
CORRECTION
Soustraire 2 —
2<x—2<3
L'inverse — Des positifs : I'ordre se renverse.
5 <73 <3
Multiplier par 3 —
1< 2 <3

On construit I'expression étape par étape, en n'utilisant que des opérations qui ont une regle.

PIEGES ANTICIPES

13/5;3/4[ — C'est I'encadrement de — : commence par encadrer £ — 2.
a5

13/2;1[ — L'inverse renverse I'ordre : la plus petite borne est 1.

EXERCICE 49 - RAISONNEMENT Deux quotients trés proches

1001 1002 . , ,
On pose A = —— et B = ——. Sans calculatrice, déterminer le plus grand des deux nombres.

1002 1003

Ecrire la lettre du plus grand nombre, par exemple « A ».

Réponse attendue : B — aussi acceptées : le nombre B - 1002/1003 - B = 1002/1003 - B=1002/1003 -
c'est B - le plus grand est B - B est le plus grand

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Ecris chaque nombre sous la forme 1 — . ..
1 1

et ——
1002 1003

: I'inverse renverse |'ordre.

2. Compare
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CORRECTION

L'écarta 1 —
1001 _ 7 _ _1 1002 _ | _ _1
1002 1002° 1003 1003
1
Comparer les écarts — 1002 < 1003, donc > —.
P ’ 1002 ~ 1003

1 Lo <1 — —

~ 1002 1003
Le plus grand des deux nombres est B.
A<B

Pour comparer deux quotients tres proches de 1, on compare ce qui leur manque pour atteindre 1.

PIEGES ANTICIPES

oot ., tede 1d ! i est pl d !
A / 1e0l/1e02 — S r =9 ran .
/ / 1002 ecarte de 1 de 1002,qm plus grand que 1003

EXERCICE 50 - RAISONNEMENT Un écart d'inverses

1 1 1
Déterminer le plus petit entier naturel non nul n tel que — — < .
ST e T n+1 100

Donner l'entier n..

( Réponse attendue : 10

INDICES, DANS L'ORDRE

1 1
1. Réduis — —
n n -+

2. Deux inverses de positifs se comparent en renversant I'ordre de leurs dénominateurs.

au méme dénominateur.

3. Essaie quelques valeurs de n(n + 1) autour de 100.

CORRECTION

Méme dénominateur —
1 11

n n+l = n(n+l)

L'inverse renverse —

s < 10 == n(n+1)>100

Chercher n — 9 X 10 = 90 ne convient pas, 10 x 11 = 110 convient.
n =10

Comparer deux inverses de positifs, c'est comparer les nombres eux-mémes, dans l'autre sens.

PIEGES ANTICIPES

1 1 1
101 — On ne compare pas - a 100’ mais m

9-9x10=90:il faut n(n + 1) > 100.
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EXERCICE 51 - DEFI Les valeurs de x + 1/x
. 1 N :
Lorsque x parcourt l'intervalle 5; 2| , déterminer la plus petite valeur m et la plus grande valeur

M prises par  + —. On pourra factoriser z? — ?a: + 1.
x

Ecrire I'intervalle [m;M], par exemple « [1;7/2] ».

Réponse attendue : [2;10/3] — aussi acceptées : [2,10/3] - 2<=x+1/x<=10/3 - 2<x+1/x<10/3

INDICES, DANS L'ORDRE

1
1. Pour £ > 0, le cours donne & + — > 2. Est-ce atteint sur l'intervalle ?
x

1
2. Calcule x + — aux deux bornes : laquelle donne la plus grande valeur ?
T

0 1
3. Pour la majorer, vérifie que % — Ea: +1= (m — —> (x — 3) et étudie son signe sur l'intervalle.

3

CORRECTION

Le minimum — & + — > 2, avec égalité pour T = 1, qui est dans l'intervalle.
x

m =2

Les bornes —

1 _ 10 5
§+3—?, 2+
1

2

N[ =

1
Lemaximum—Pourg <zx<2,x— 3 > 0etx — 3 < 0;ondivise parz > 0.
1 1 10
(z—3)(®z—3)<0 <= z+ <%
[m; M = [2; ]
Le minimum vient de £ + — > 2; le maximum se démontre par le signe d'un produit, et non en regardant

x
seulement les bornes.

PIEGES ANTICIPES

5
[5/2;10/3] — Les bornes ne donnent pas tout:pourz =1,z 4+ — =2 < 3
75
: 1 : :
[5/6;5] — Ajouter les encadrements de o et de — donne un encadrement juste, mais pas les valeurs

5 T
atteintes : 5 et 6 ne le sont jamais.

EXERCICE 52 - BASE Ajouter deux encadrements

Soient x et y deux réelstelsque 1 < x < 4 et —3 < y < —1. Donner un encadrement de x + y.

Ecrire l'intervalle auquel appartient x + y, par exemple « [-1;7] ».

Réponse attendue : [-2;3] — aussi acceptées : [-2,3] - -2<=x+y<=3 - -2<x+y<3 J
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INDICES, DANS L'ORDRE
1. Deux encadrements s'ajoutent membre a membre.

2. Ajoute les deux plus petites bornes, puis les deux plus grandes.

CORRECTION

Membre a membre —

14 (=3) Sz +y <4+ (1)

—2<z+y<3

Deux encadrements s'ajoutent membre a membre : le plus petit avec le plus petit, le plus grand avec le plus

grand.

PIEGES ANTICIPES

[@;1] — Tu as croisé les bornes. On ajoute les deux plus petites, 1 + (—3), puis les deux plus grandes,
4+ (-1).

EXERCICE 53 - PRATIQUE Encadrer une différence

Soient x et y deux réelstelsque 2 < & < Hetl < y < 3. Donner un encadrement de  — y.

Ecrire l'intervalle auquel appartient x - y, par exemple « [-1;7] ».

Réponse attendue : [-1;4] — aussi acceptées : [-1,4] - -1<=x-y<=4 - -1<x-y<4

INDICES, DANS L'ORDRE
1. On ne soustrait jamais deux encadrements membre a membre.
2.Ecrisz —y = x + (—y) et encadre d'abord —y.
CORRECTION
L'opposé — Multiplier par —1 renverse le sens.
—3<—y< -1
Ajouter —
2+ (-3) <2+ (~y) <5+ (-1)
—1<z—-—y<A4

Pour une différence, on passe par l'opposé : & — y = = + (—y), puis on ajoute.

PIEGES ANTICIPES

[1;2] — On ne soustrait pas membre a membre :avecx = 2 ety = 3, — y = —1, en dehors de ton
encadrement.

[1;4] — Tu as retiré 1 aux deux bornes. Or —3 < —y < —1: on ajoute —3 a la plus petite borne de z,
et —1 a la plus grande.

EXERCICE 54 - RAISONNEMENT Encadrer un quotient
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T
Soient x et y deux réelstelsque 2 < x < 4eth < y < 8. Donner le meilleur encadrement de —
Yy

qu'on obtient par les regles du cours.

Ecrire l'intervalle auquel appartient x/y, par exemple « [1/3;2] ».

Réponse attendue : [1/4;4/5] — aussi acceptées : [0.25;0.8] - [0,25;0,8] - 1/4<=x/y<=4/5 - 1/4<x/y<4/5 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. On ne divise jamais deux encadrements membre a membre.

, x 1
2. Ecris — = x X — et encadre d'abord —.
Yy Y Yy

3. Tout est positif : les encadrements se multiplient membre a membre.

CORRECTION

L'inverse — Des positifs : I'ordre se renverse.
1 1 1
55355
Multiplier — Des positifs : on multiplie membre a membre.
2x s <ex:i<4xi
Y 5

1 x 4
4§yS5

T
Pour un quotient de positifs, on passe par l'inverse : — = & X —, puis on multiplie.

PIEGES ANTICIPES

[2/5;1/2] — On ne divise pas membre a membre :avecx = 4ety =5, — = 5 plus grand que 3

@
Y

EXERCICE 55 - DEFI Un produit avec un facteur négatif

Soient = et y deux réels tels que —2 < & < 1et3 < y < 4. Déterminer le plus petit intervalle
[m; M| qui contient toutes les valeurs possibles de zy.

Ecrire I'intervalle [m;M], par exemple « [-5;7] ».

‘ Réponse attendue : [-8;4] — aussi acceptées : [-8,4] - -8<=xy<=4 - -8<xy<4 ]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. La regle « on multiplie membre a membre » ne vaut que pour des nombres positifs : ici  peut étre

négatif.

2.Séparelescas 0 < x < let—2 <2 <0.

3.Pourz < 0, écris xy = — ((—a:)y) avec —x positif.
CORRECTION
x positif —0 < x < 1et3 < y < 4:des positifs.

0<zy<4
xnégatif —0 < —z <2et3 <y <4,donc0 < (—z)y < 8.
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—8<zy <0
Réunir — Les valeurs —8 (pour z = —2,y = 4) et 4 (pour z = 1, y = 4) sont atteintes.
—8<zy<4

Le produit membre a membre n'est permis qu'entre encadrements de positifs ; sinon, on se raméne a des
positifs en séparant les cas.

PIEGES ANTICIPES
[-6;4] » Avecx = —2 ety = 4, zy = —8: multiplier les bornes membre a membre n'est permis que
pour des positifs.

[0;4] — @ peut étre négatif : alors zy I'est aussi.

EXERCICE 56 - DEFI Le meilleur encadrement d'un quotient

xz—1 2
Soit  un réel tel que 2 < o < 3. Vérifier que =1- , puis déterminer le plus petit
z+1 T+

intervalle [m; M| qui contient toutes les valeurs de ek
x

Ecrire I'intervalle [m;M], par exemple « [1/4;2] ».

Réponse attendue : [1/3;1/2] — aussi acceptées : [1/3,1/2] - 1/3<=(x-1)/(x+1)<=1/2 - 1/3<(x-
1/(x+1)<1/2

INDICES, DANS L'ORDRE

v o< z+1
1. Pour vérifier I'égalité, écris 1 = .
z+1
2.Dans 1 — 1 & n'apparait plus qu'une fois : encadre  + 1, puis son inverse.
T

3. Encadrer séparément le numérateur et le dénominateur donne un encadrement trop large.

CORRECTION

L'égalité —

1—- 2 —zt1-2 _ z-1
z+1 z+1 z+1

Encadrer x + 1 —
3<z+1<4

L'inverse, puis x 2 —
1 < 2 < 2

2 = z+1 — 3
L'opposé, puis + 1—

1 2 1
s<1—-27<3

Les bornes sont atteintes pour x = 2 et x = 3.
1.1
53]
Quand la variable apparait deux fois, on transforme |'expression pour qu'elle n'apparaisse qu'une fois :
I'encadrement devient le plus précis.

PIEGES ANTICIPES
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[1/4;2/3] — En encadrant séparément x — 1 et 4 1, on obtient un encadrement juste mais trop large

1

: 1 n'est jamais atteint. Utilise 1 —

x+1

EXERCICE 57 - BASE Un carré déguisé

Calculer 22 + y? — 22y pour = 2,7 et y = —1,3, en reconnaissant une identité remarquable.

Donner la valeur de I'expression.

[ Réponse attendue : 16

INDICES, DANS L'ORDRE

1. 22 + y? — 2zy est le carré d'une différence.

2. Calcule d'abord  — vy, en faisant attention au signe de y.
CORRECTION

L'identité —
2’ +y’ =22y = (2 —y)°

La différence —
r—y=2"7-(-13)=14

(z —y)* =16

x? + y? — 22y = (z — y)? : c'est pourquoi cette quantité n'est jamais négative.

PIEGES ANTICIPES

1.96 - —y =2,7—(—1,3) = 2,7+ 1,3 : le moins devant —1,3 donne un plus.

EXERCICE 58 - RAISONNEMENT Le minimum d'une somme

9 3
Pour z > 0, on pose f = 4z + —. Enappliquant 2XY < X2+ Y234 X =2/zetY = —,
x

NE:

déterminer la plus petite valeur de f.

Donner la plus petite valeur, le nombre seul.

L Réponse attendue : 12

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Calcule X2, Y2 et XY : /z disparait du produit.

2. L'inégalité donne un minorant ; reste a voir s'il est atteint, quand X =Y.

CORRECTION
Les carrés —

X?=4z, Y?=2 XY =6

L'inégalité —

Maths a la carte — Calcul dans IR - fiche de relecture



dz+2>2x6=12

, 3 3
Atteinte — Egalité quand X =Y : 2/ = 7, c'est-a-dire ¢ = 2"
T

A4x349x2=6+6=12

X2 +Y? > 2XY donne un minimum dés que le produit XY est constant ; il est atteint quand X =Y.
PIEGES ANTICIPES
13 — 13 est la valeur pour £ = 1, mais pour * = 2 on fait mieux.
6 — L'inégalité est X2 + Y2 > 2XY : n'oublie pas le facteur 2.

1
2 — Le minimum 2 est celui de x + — ; ici les coefficients 4 et 9 changent tout.
T

EXERCICE 59 - RAISONNEMENT Somme fixée, inverses

1 1
Deux réels z > 0 ety > 0 vérifient x + y = 6. En utilisant (z + y) (— + —) > 4, déterminer
r Y
1
la plus petite valeur de — + —.
z Yy

Donner la plus petite valeur.

Réponse attendue : 2/3 — aussi acceptées : 4/6

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Remplace & + y par sa valeur dans l'inégalité.
2. Divise par 6, qui est positif.

3. La valeur est-elle atteinte ? Essaie T = y.

CORRECTION

Remplacer —
1 1
JEEHES

Diviser par 6 —

1 1 2
Ty 23
Atteint P 3 1+1
einte — Pour £ = == . —.
v 373
2
3

Une inégalité classique devient un minimum deés que I'on fixe I'un des facteurs ; on vérifie qu'il est atteint.

PIEGES ANTICIPES

: : I 1y
4 — 4 minore le produit (z + y) | — + — | : divise encore par z + y = 6.
zr Yy

1
1/3 - 3 est la valeur de — pour z = 3 ; la somme compte deux termes.
T
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0.67 / 0.666 / 0.667 / 0.6667 / 0.7 — C'est une valeur approchée : la plus petite valeur est exactement

2

§’ a écrire sous forme de fraction.

EXERCICE 60 - RAISONNEMENT Trois sommes deux a deux
Trois réels a, b, ¢ strictement positifs vérifient a + b + ¢ = 3. En appliquant I'inégalité (z + y +

1 1 1 ‘ )
)=+ =—+-)>9ax=a+b,y=>b+ cetz = c+ a, déterminer la plus petite valeur
T Yy z
1 1 1
e + + .
a+b b+c c+a

Donner la plus petite valeur.

d

‘ Réponse attendue : 3/2 — aussi acceptées: 1.5-9/6 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Calcule d'abord « + y + z en fonction de a + b + c.
2. L'inégalité devient « un nombre connu fois la somme cherchée > 9 » : divise.
3. Pour savoir si la valeur est atteinte, essaiea = b = c.
CORRECTION
La somme x + y + z— Chacun des nombres a, b, c apparait dans deux des sommes.
zr+y+z=2a+b+c)=6
L'inégalité —
6 (a3 T s T oa) 29

Diviser par 6 —

Vv

1 1 1 9 _3
a+b+b+c+c+a 6 2

Atteinte — Pour @ = b = ¢ = 1, chaque somme vaut 2 : 3 X 3
3

2

Une inégalité du cours s'applique a des expressions, pas seulement a des lettres : on choisit , y, 2 pour que
leur somme soit connue, puis on vérifie que le minorant est atteint.

PIEGES ANTICIPES
3 — Chacun des nombres a, b, c apparait dans deux sommes: x +y + z = 2(a + b+ ¢) = 6, pas 3.
2/3 - On divise 9 par 6, et non 6 par 9.

9 — 9 minore le produit : divise encore par z + y + z = 6.

EXERCICE 61 - DEFI Somme de carrés fixée

Deux réels > 0 ety > 0 vérifient 22 + y? = 50. En développant (x + y)? et en utilisant
2y < z? + y2, déterminer la plus grande valeur possible de  + y.
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Donner la plus grande valeur de = + y.

L Réponse attendue : 10

INDICES, DANS L'ORDRE
1.(x+19y)* = 2%+ v* + 2zy = 50 + 2zy.

2. Majore 2y grace a l'inégalité du cours.

3. + y est positif : passe a la racine carrée. Pour quels x et y y a-t-il égalité ?

CORRECTION

Développer —

(z +y)? =50 + 2zy

Majorer 2xy —

2zy < 22 + y? = 50

Conclure — (z +y)? < 100 etz +y > 0.

z+y<10
Atteinte — Pourz = y = 5:25 4 25 = 50.
10

Pour majorer une somme, on majore son carré : 2zy < % + y?, avec égalité quand = = y.

PIEGES ANTICIPES

5*sqrt(2) — 4/b0 serait la valeur si I'un des nombres était nul ; avec x = y = 5, on obtient davantage.
25 — 25 est la plus grande valeur du produit £y ; on demande celle de la somme x + y.

100 — 100 majore (x + y)? : prends la racine carrée.

EXERCICE 62 - DEFI Un minimum a faire apparaitre

4
Pour z > 0, déterminer la plus petite valeur de « + Wik On pourra écrirexz = (z + 1) — 1.
T

Donner la plus petite valeur, le nombre seul.

( Réponse attendue : 3

INDICES, DANS L'ORDRE

4
1.Poset = & + 1: I'expression devient t 4 i 1.

2
2. Applique X2+ Y2 >2XY a X = \/tetY = %

3. N'oublie pas le —1, et vérifie que le minimum est atteint pour un > 0.

CORRECTION
Réécrire —

4 _ 4
c+gp=(@+1)+ 771
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) ) 4 2
L'nnégallté—Avect::r+1>0:t—|—¥ > 2 X VEt X —.

Vi

t+3>4

, 2
Atteinte — Egalité quand Vit = %, soitt = 2, c'est-a-direx =1 > 0.

1+5=3

On fait apparaitre une somme dont le produit des termes est constant, puis on applique l'inégalité du cours.

PIEGES ANTICIPES

- il reste a retirer 1.

4 - 4 est le minimum de (z + 1) +
7 == L

1 - x = 1 est I'endroit ou le minimum est atteint ; on demande la valeur de I'expression.

EXERCICE 63 - BASE La moyenne géométrique

Calculer la moyenne géométrique des nombres 4 et 9.

Donner sa valeur.

Réponse attendue : 6

INDICES, DANS L'ORDRE
1. La moyenne géométrique de a et b est V ab.
2. Calcule d'abord le produit.

CORRECTION
La définition —
Vab=+4x9
V36 =6

La moyenne géomeétrique de deux positifs est la racine de leur produit ; elle ne dépasse jamais la moyenne
arithmétique, ici 6,5.

PIEGES ANTICIPES

. La moyenne géométrique est v/ ab.

6.5 — 6,5 est la moyenne arithmétique

EXERCICE 64 - PRATIQUE L'écart entre les deux moyennes

a—+b
Poura = 3 et b = 27, calculer — v/ ab, puis vérifier que le résultat est égal a

(va—vb)?
T

Donner la valeur de I'écart.

‘ Réponse attendue : 6
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INDICES, DANS L'ORDRE

1. Calcule séparément la moyenne arithmétique et la moyenne géométrique.
2. Pour la vérification, simplifie 4/27 = 3v/3.

CORRECTION

Moyenne arithmétique —

3427
= =15

Moyenne géométrique —
V3 X27T=+/81=9

L'écart —

15—9=6

Vérifier —

(\/§*3\/§)2 . (*2\/5)2 _ 12 6
2 - 2 2

a+b —/b)?
5 ab = (\/_#) - I'écart est un carré divisé par 2, donc positif.

PIEGES ANTICIPES

-6 — La moyenne arithmétique est la plus grande : I'écart est positif.

EXERCICE 65 - PRATIQUE La hauteur dans le demi-cercle

Sur un demi-cercle de diamétre [AB], on place H sur [AB] avec AH = 3cmet HB = 12 cm.
La perpendiculaire a (AB) en H coupe le demi-cercle en C.. Calculer CH.

Donner CH en cm.

Réponse attendue : 6 ]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Le rayon vaut AH_FTHB etOH = OA — AH.

2. Applique le théoréme de Pythagore dans le triangle O HC rectangle en H.
3. Le cours le résume : C'H est la moyenne géométrique de AH et HB.

CORRECTION
Le rayon —

OC =42 —175

OH —

OH=75-3=45

Pythagore —

CH? =17,5% — 4,52 = 56,25 — 20,25 = 36
CH =6

Dans cette figure, CH = v/ AH x H B est la moyenne géométrique, et le rayon la moyenne arithmétique.

Maths a la carte — Calcul dans IR - fiche de relecture



PIEGES ANTICIPES

7.5 - 7,5 cm est le rayon OC, la moyenne arithmétique. C'H est plus court.

4.5 - 4,5 cm est la distance OH ; il reste a appliquer Pythagore dans OHC..

EXERCICE 66 - RAISONNEMENT Aire maximale a périmétre fixé

Un rectangle a pour périmetre 36 cm. On note x et y ses dimensions. En utilisant /zy < ———,
déterminer la plus grande aire possible de ce rectangle.
Donner l'aire en cm?, le nombre seul, sans écrire I'unité.

Réponse attendue : 81 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le périmétre donne ¢ 4+ y = 18.
2. Eléve au carré l'inégalité entre les deux moyennes : tout est positif.

3. Pour quelles dimensions y a-t-il égalité ?

CORRECTION
Le demi-périmétre —

z+y=18

Les moyennes —

VEy <3 =9

Elever au carré — Des positifs : le sens est gardé.
zy < 81

Atteinte — Egalité quand = y = 9: le carré.

81

A périmétre fixé, I'aire d'un rectangle est la plus grande pour le carré : c'est I'inégalité des moyennes.

PIEGES ANTICIPES
324 —» x + y est le demi-périmeétre : ¢ + y = 18, pas 36.

9 - 9 majore /xy ; I'aire est zy : éléve au carré.

EXERCICE 67 - RAISONNEMENT Un enclos contre un mur

Un éleveur dispose de 40 m de grillage pour fermer un enclos rectangulaire adossé a un mur : le
grillage forme trois cotés, deux de longueur x et un de longueur 40 — 2. En appliquant I'inégalité
des moyennes a 2z et 40 — 2z, déterminer la plus grande aire possible de I'enclos.

Donner l'aire en m?, le nombre seul, sans écrire l'unité.

Réponse attendue : 200
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INDICES, DANS L'ORDRE
1. L'aire vaut (40 — 2x), et 2z + (40 — 2x) = 40 est constant.
2z + (40 — 2z)

2.4/2x(40 — 2z) < 5 : éléve au carré.

3. Pense a diviser par 2 & la fin : on a encadré 2z (40 — 2z), pas |'aire.

CORRECTION
Les moyennes —
2x(40 — 2z) < % =20
Au carré —
2x(40 — 2z) < 400
L'aire —
z(40 — 2z) < 200
Atteinte — Egalité quand 2z = 40 — 2z, soit £ = 10 : un enclos de 10 m sur 20 m.
200

On choisit deux facteurs de somme constante, ici 2z et 40 — 2, pour appliquer I'inégalité des moyennes.

PIEGES ANTICIPES

400 — 400 majore 2x(40 — 2z), le double de I'aire : divise par 2.
1600/9 — Avec trois cotés égaux on n'obtient pas le maximum : I'égalité a lieu pour 22 = 40 — 2.

100 — Un carré de 10 m de c6té utiliserait 30 m de grillage seulement ; le maximum est atteint pour
x =10 et 40 — 22 = 20.

EXERCICE 68 - DEFI Un produit de trois sommes

Trois réels a, b, c strictement positifs vérifient abc = 2. En appliquant trois fois I'inégalité u + v >
2+1/uv, déterminer la plus petite valeur possible de (a + b)(b + ¢)(c + a).

Donner la plus petite valeur, le nombre seul.

‘ Réponse attendue : 16

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Ecrisa + b > 2\/&), puis la méme chose pour b + c et ¢ + a.

2. Les trois inégalités portent sur des positifs : on peut les multiplier membre a membre.
3.vab x Vbe x Vea = \/W = abc. Vérifie que I'égalité est possible.
CORRECTION
Trois inégalités —
a+b>2Vab, b+c>2vVbe, c+a>2ca

Multiplier — Tout est positif.

(a+b)(b+c)(c+ a) > 84/(abc)? = 8abe

Remplacer —
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8abc = 16

Atteinte — Egalité quand a = b = ¢, avec a® = 2 : c'est possible.

16

Multiplier des inégalités de positifs membre a membre donne (a + b)(b + ¢)(c + a) > 8abc ; le minimum

est atteint poura = b = c.

PIEGES ANTICIPES

2 / 8 - Chaque facteur apporteun 2:2 x 2 x 2 = 8, et 8abc = 8 x 2.

EXERCICE 69 - BASE Le chemin le plus long

Trois points A, B, C du plan vérifient AB = 5 et BC' = 8. Déterminer la plus grande valeur
possible de AC'.

Donner la plus grande valeur de AC.

Réponse attendue : 13 ]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Ecris I'inégalité triangulaire pour le chemin de A & C' en passant par B.

2. L'égalité a lieu quand B est sur le segment [AC].

CORRECTION
L'inégalité triangulaire —
AC < AB + BC
Egalité quand B € [AC].
AC <13

Le chemin direct est le plus court : AC' < AB + BC), avec égalité quand B est sur [AC].

PIEGES ANTICIPES

3 — 3 = 8 — 5 est la plus petite valeur possible de AC (quand A est sur [BC).

EXERCICE 70 - PRATIQUE Le troisiéme coté

Un triangle non aplati a deux cotés de longueurs 7 cm et 11 cm. On note ¢ la longueur de son
troisieme coté, en cm. Déterminer l'intervalle des valeurs possibles de c.

Ecrire l'intervalle, par exemple « ]2;9[ ».

Réponse attendue : ]4;18[ — aussi acceptées : ]4,18[ - 4<c<18 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Ecris I'inégalité triangulaire pour chacun des trois cotés.

2.11 < 7 4 c donne une borne inférieure, ¢ < 7 + 11 une borne supérieure.
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3. Le triangle n'est pas aplati : les inégalités sont strictes.

CORRECTION
Borne supérieure —

c<T7+11=18

Borne inférieure —

11<7+c¢c < c>14

La troisieme inégalité, 7 < 11 + ¢, est toujours vraie.

4<c<18

Dans un triangle non aplati, chaque c6té est strictement plus petit que la somme des deux autres et plus
grand que leur différence.

PIEGES ANTICIPES

[4;18] — Pour ¢ = 4 ou ¢ = 18, le triangle est aplati : les bornes sont exclues.

10;18[ — c doit aussi vérifier 11 < 7+ c: c > 4.

EXERCICE 71 - RAISONNEMENT Des cotés entiers

Un triangle non aplati a deux cotés de longueurs 6 cm et 10 cm. Déterminer combien de valeurs
entiéres, en cm, peut prendre la longueur de son troisieme coté.

Donner le nombre de valeurs, le nombre seul.

Réponse attendue : 11

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Encadre d'abord la longueur ¢ du troisieme c6té par l'inégalité triangulaire.
2. Les inégalités sont strictes : 4 et 16 sont exclus.

3. Compte les entiers de 5 a 15 : attention a ne pas en oublier un.

CORRECTION

Encadrer —

10-6<c<10+6 < 4<c<16
Les entiers —

ce {5;6;7;...;15}

Compter —De 5 a15:15 — 5 + 1 entiers.
11

On encadre d'abord, puis on compte les entiers de l'intervalle:depagq,ilyenaq — p+ 1.

PIEGES ANTICIPES

13 = Pour ¢ = 4 ou ¢ = 16, le triangle est aplati : ces deux valeurs sont exclues.
16 - Debaldb,ilyaldb — 5+ 1= 11 entiers, pas 15 — 5.
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EXERCICE 72 - PRATIQUE Trois points alignés

Trois points A, B, C vérifient AB = 4,5, BC' = 7,2 et AC' = 2,7. Déterminer lequel des trois
points se trouve entre les deux autres.

Ecrire la lettre du point, par exemple « B ».

Réponse attendue : A — aussi acceptées : le point A - point A - A € [BC] - A€[BC] - A appartient a [BC] - A
est entre B et C- c'est A - c'est le point A - le point A est entre B et C

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Compare la plus grande distance a la somme des deux autres.
2.5i BC = BA + AC, le chemin par A est aussi court que le chemin direct : ol est alors A ?
CORRECTION
La plus grande distance —
BC =172
La somme des deux autres —
BA+AC =4,5+27=17,2
Conclure — L'égalité dans I'inégalité triangulaire : A est sur le segment [BC].
A € [BC]|
L'égalité¢ BC = BA + AC signifie que A est sur le segment [BC : les trois points sont alignés.

PIEGES ANTICIPES

B / C — Le point du milieu n'est pas une extrémité du plus grand segment : c'est BC' = 7,2 qui est le
plus long, donc A est entre B et C'.

EXERCICE 73 - RAISONNEMENT Un point a l'intérieur du triangle

Soit ABC un triangle avec AB = 6, AC = 8 et BC = 9, et M un point a l'intérieur. On admet,
comme dans le cours, que MB + MC < AB+ AC,MA+ MB<CA+CBetMA+
MC < BA + BC. En ajoutant ces trois inégalités, déterminer un majorantde M A + M B +
MC.

Donner le majorant obtenu.

Réponse attendue : 23 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Ajoute les trois inégalités membre a membre.

2. Combien de fois chaque longueur M A, M B, M C' apparait-elle a gauche ? Et chaque cété a droite ?

CORRECTION
Ajouter —

2(MA+ MB + MC) < 2(AB + BC + CA)
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Diviser par 2 —

MA+MB+ MC <AB+ BC+CA

MA+MB+MC<6+9+8=23

Ajouter des inégalités de méme sens membre a membre est permis ; chaque longueur apparait ici deux fois

de chaque coté.

PIEGES ANTICIPES
46 — 46 majore 2(M A + M B + MC) : divise par 2.
11.5 - 11,5 est le demi-périmétre : c'est un minorantde M A + M B + M C', pas un majorant.

EXERCICE 74 - DEFI Le triangle isocéle

Un triangle isocéle a deux de ses cotés qui mesurent 4 cm et 9 cm. Déterminer son périmetre.

Donner le périmétre en cm.

Réponse attendue : 22

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Deux cOtés sont égaux : est-ce 4,4,90u9,9,47?
2. Vérifie 'inégalité triangulaire dans chaque cas.

CORRECTION

Premier cas — 4, 4 et 9 : le plus grand c6té dépasse la somme des deux autres.

9 >4+ 4: impossible

Second cas — 9, 9 et 4 : chaque c6té est plus petit que la somme des deux autres.

9<9+4

Le périmetre —

9+9+4=22

Avant de calculer, on vérifie que le triangle existe : I'inégalité triangulaire élimine un des deux cas.

PIEGES ANTICIPES

17 = Un triangle de cotés 4, 4 et 9 n'existe pas: 4 + 4 < 9.

EXERCICE 75 - BASE Extraire les carrés

Ecrire +/50 + /18 — /8 sous la forme a+/2, ol a est un entier. Déterminer a.

Donner l'entier a.

Réponse attendue : 6

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Fais apparaitre un carré parfait sous chaque radical : 50 = 25 x 2.
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2. Une fois écrits avec \/5, les termes s'ajoutent comme des termes semblables.

CORRECTION
Extraire —

V50 =5v2, V18 =342, +8=2V2
Regrouper —

(5+3—2)v2 =62

a==6

On extrait les carrés parfaits de chaque radical ; écrits avec le méme radical, les termes s'ajoutent.

PIEGES ANTICIPES

sqrt(60) — On n'ajoute pas sous le radical : /50 + /18 £ /68.

6*sqrt(2) — C'est bien la valeur de la somme, mais on demande seulement |'entier a.

EXERCICE 76 - PRATIQUE Un conjugué de deux radicaux

Ecrire ————— sans radical au dénominateur.
VT —14/3

Donner I'expression obtenue.

[ Réponse attendue : sqrt(7)+sqrt(3)

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le conjugué de v/7 — v/3 est /7 + /3.
2. Multiplie le numérateur et le dénominateur par le conjugué.

3. Le dénominateur devient une différence de deux carrés.

CORRECTION
Le conjugué —

4 _ 4(\/7T+4/3)
VT—/3 (V7—/3)(VT+/3)

Le dénominateur —
(VI - (V32 =T-3=14
Simplifier —

WIS — VT+V3

Le conjugué transforme le dénominateur en une différence de deux carrés : (v/a — v/b)(v/a + v/b) =
a—b.

PIEGES ANTICIPES

2%(sqrt(7)+sqrt(3))/5 — C'est une différence de carrés : 7 — 3, pas 7 + 3.

4(VT + V/3)
—

(sqrt(7)+sqrt(3))/4 — Le numérateur 4 est multiplié lui aussi par le conjugué :
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EXERCICE 77 - RAISONNEMENT Deux nombres inverses I'un de l'autre
1 1
Soienta = v/5 + 2etb = /5 — 2. Calculer ab, puis en déduire — + Z
a

Donner la valeur exacte de — + —.

a b

[ Réponse attendue : 2*sqrt(5) J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. ab est un produit de conjugués.

1 1 a+bd
2. —+ - = .
a b ab
CORRECTION
Le produit —

ab= (V5?2 —-22=5-4=1
La somme des inverses —
R

ab
a+b=2V5
M : : 1 1
Deux conjugués dont le produit vaut 1 sont inverses I'un de l'autre : — = b et Z = a.
a

PIEGES ANTICIPES
2*sqrt(5)/9 — ab est une différence de carrés: 5 — 4 = 1, pas 5 + 4.
+b

a

a
4 -4 =a—b;oncherche

EXERCICE 78 - BASE Héron sur un triangle isocéele

Calculer, a I'aide de la formule de Héron, I'aire d'un triangle dont les cotés mesurent 5 cm, 5 cm et 6
cm.

Donner l'aire en cm?, le nombre seul, sans écrire I'unité.

L Réponse attendue : 12 ]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Calcule d'abord le demi-périmetre p.

2. Remplace dans y/p(p — a)(p — b)(p — ¢).

CORRECTION

Le demi-périmétre —
_ 54546 _
p=52 =8

Les facteurs —

p—a=3, p—b=3, p—c=2
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La formule —
A:\/8><3><3><2:\/144:12

On calcule le demi-périmétre, puis les trois différences p — a, p — b, p — ¢ : la formule de Héron n'a besoin

d'aucune hauteur.

PIEGES ANTICIPES

44%sqrt(10) — Dans la formule, p est le demi-périmetre : p = 8§, pas 16.

24 - 6 X 4 = 24 est le double de I'aire : n'oublie pas de diviser par 2.

EXERCICE 79 - PRATIQUE Héron sur un triangle équilatéral

Calculer, a I'aide de la formule de Héron, l'aire exacte d'un triangle équilatéral de coté 6 cm.

Donner la valeur exacte de I'aire, sans écrire I'unité.

Réponse attendue : 9*sqrt(3) ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le demi-périmeétre vaut p = 9.
2. Les trois facteurs p — a, p — b, p — ¢ sont égaux.
3. Extrais le plus grand carré parfait de 243.
CORRECTION

Le demi-périmétre —

_ 3x6 __
p="5 =
La formule —

A=19x3x3x3=1+243
Simplifier — 243 = 81 x 3.
A=93

La formule de Héron redonne I'aire du triangle équilatéral de c6té a : Taz.

PIEGES ANTICIPES

15.59 / 15.6 / 15.588 / 15.5885 — C'est une valeur approchée ; on demande la valeur exacte, avec un
radical.

18*sqrt(3) — 184/3 est le double de l'aire. Reprends le calcul : p = 9, et /9 x 3 X 3 X 3 = /243.

EXERCICE 80 - RAISONNEMENT Une hauteur sans la tracer

Un triangle a des c6tés de longueurs 4 cm, 13 cm et 15 cm. Calculer son aire par la formule de
Héron, puis en déduire la hauteur h relative au c6té de longueur 4 cm.

Donner la hauteur h en cm.
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[ Réponse attendue : 12

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le demi-périmétre vaut p = 16.
base x hauteur

2. L'aire d'un triangle vaut aussi

2

2
3. Isole la hauteur: h = A .

base
CORRECTION
Héron —
A=+416x12x3x1=+576=24
La hauteur —
4xh
5 =2
h =12

, : : : 2A

Héron donne l'aire sans hauteur ; I'aire donne ensuite chaque hauteur par h = —

PIEGES ANTICIPES

) base X h 2 x 24
6 — L'aireest —— 1 h = .
2 4

24 — 24 cm? est l'aire ; il reste a en déduire la hauteur.

EXERCICE 81 - DEFI La plus petite hauteur

Un triangle a des cotés de longueurs 9, 10 et 17. Déterminer la valeur exacte de la plus petite de
ses trois hauteurs.

Donner la valeur exacte de la plus petite hauteur.

[ Réponse attendue : 72/17

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Calcule I'aire par la formule de Héron, avec p = 18.

2A

Ap2”

cote
3. La plus petite hauteur est celle relative au plus grand coté.

2. Chaque hauteur vaut

CORRECTION
Héron —

A=+18 x9 x 8 x1=+1296 = 36

Les hauteurs — h = —— : la plus petite correspond au plus grand coté.
cote
__ 2x36
h 17
— 12
1T

Les hauteurs sont inversement proportionnelles aux cotés : la plus petite est relative au plus grand coté.
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PIEGES ANTICIPES

de fraction.

36/17 - h = —— : n'oublie pas le facteur 2.
coté

4.24 / 4.2 / 4.235 / 4.2353 — C'est une valeur approchée ; on demande la valeur exacte, sous forme

8 — 8 est la hauteur relative au c6té 9 : c'est la plus grande. Prends le plus grand coté.

EXERCICE 82 - BASE Développer un produit

Développer et réduire A = (3z — 2)(x + 4).

( Réponse attendue : 3x"2+10x-8

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Multiplie chaque terme de la premiere parenthése par chaque terme de la seconde.

2. Tu dois obtenir quatre termes, dont deux en & a regrouper.

CORRECTION
Distribuer —

A=3zxzx+3xx4—-2xx—2x%x4
A=322+12z — 2z —8

Réduire —

A=32>+10x —8

Pour développer un produit de deux sommes, on multiplie chaque terme de I'une par chaque terme de

I'autre, puis on réduit.

PIEGES ANTICIPES

3x~2-8 — Il manque les produits croisés 3z X 4 et —2 X .

3x22+14x-8 - —2 X x = —2x: 122 — 22 = 10x.

EXERCICE 83 - PRATIQUE Un carré qui cache un facteur

Factoriser B = 4z% + 12z + 9 — (2z + 3)(z — 1).

( Réponse attendue : (2x+3)*(x+4)

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Reconnais une identité remarquable dans 422 + 12z + 9.
2.4x% + 12z + 9 = (2 + 3)? : le facteur commun apparait.
3. Attention au signe moins devant la seconde parenthése.

CORRECTION
L'identité —
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B=(2z+3)? - (2z+3)(z— 1)
Le facteur commun —
B=(2z+3)[(2z+3)— (z—1)]
Réduire le crochet —

B=_2z+3)2z+3—-2+1)=(2zx+3)(x+4)

Une identité remarquable reconnue fait apparaitre le facteur commun ; le signe moins change le signe de
chaque terme de la parenthese.

PIEGES ANTICIPES

(2x+3)*(x+2) — Le moins devant (:c — 1) change aussi le signede —1:3 + 1 = 4.

EXERCICE 84 - PRATIQUE Une différence de deux carrés

Factoriser C = (z + 3)? — (22 — 1)2.

( Réponse attendue : (4-x)*(3x+2) — aussi acceptées : -(x-4)*(3x+2)

INDICES, DANS L'ORDRE
1. C est de la forme a®? — b?, aveca = = + 3etb = 2z — 1.

2.a* — b? = (a — b)(a + b) : écris b entre parenthéses dans a — b.
CORRECTION

L'identité —

C=[(z+3)—(2z—-1)][(z+3)+ (22— 1)]

Réduire —

C=(x+3-2x+1)(z+3+2x—-1)
C=(—z+4)(3z+2)

Pour a®> — b?, on garde a et b entre parenthéses : le moins de a@ — b porte sur tout b.

PIEGES ANTICIPES

(-x+2)*(3x+2) = (¢ + 3) — (22 — 1) =  + 3 — 2z + 1 : le moins change aussi le signe de —1.

EXERCICE 85 - PRATIQUE Un cube qui se simplifie

Développer et réduire D = (z — 2)% — z(z? — 6z).

L Réponse attendue : 12x-8

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Développe (z — 2)? avec (a — b)® = a® — 3a®b + 3ab? — b3.

2. Développe aussi x(az2 — 6x), puis retire-le en changeant chaque signe.

2

3. Les termes en z° et en 22 s'en vont.
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CORRECTION
Le cube —

(x —2)3 =23 —62% + 122 — 8
Le second terme —

z(z® — 6z) = z° — 62°

Soustraire —
D=2 —6x2+12z — 8 — 23 + 622
D =12z — 8

Le cube d'une différence a quatre termes : (z — 2)® # z® — 8.

PIEGES ANTICIPES
6x*2-8 » (x — 2)% # 23 — 8 :il manque —6x2 + 12z.

12x+8 — (—2)3 = —8 : un cube garde le signe.

EXERCICE 86 - RAISONNEMENT Deux carrés égaux

Résoudre dans R I'équation (3z — 1) = (z + 5)?, en factorisant (3z — 1)? — (z + 5)2.

Ecrire I'ensemble des solutions, par exemple « {-2;7} ».

L Réponse attendue : {-1;3} — aussi acceptées: {3;-1}--Tet3-x=-Toux =3 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Passe tout dans le membre de gauche : une différence de deux carrés.
2. Un produit est nul si et seulement si I'un de ses facteurs est nul.

3. Ne t'arréte pas au cas 3x — 1 = x + 5 : les deux nombres peuvent aussi étre opposés.

CORRECTION
Factoriser —

Bzx—-1)2—(z+5)? =0Bz—~1—2—-5)3z—1+2z+5)
(2z —6)(4x +4) =0

Produit nul —
2c—6=0 ou 4x+4=0
S ={-1;3}

On ne « simplifie » pas les carrés : on factorise la différence, puis on applique la regle du produit nul.

PIEGES ANTICIPES

{3} / 3 = Tu as seulement écrit 3z — 1 = = + 5. Deux nombres ont le méme carré s'ils sont égaux ou
opposés.

{1;3} »4x +4 =0donnex = —1.

EXERCICE 87 - DEFI Quatre entiers consécutifs moins 24
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Soit E = (z + 1)(z + 2)(z + 3)(x + 4) — 24. En posant u = % + 5z + 4, factoriser E en
un produit de trois facteurs.

Donner la factorisation compléte.

‘ Réponse attendue : x* (x+5)*(x"2+5x+10)

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Regroupe les facteurs deux par deux: (z 4+ 1)(z + 4) et (x + 2)(x + 3).
2.Tu obtiens B = u(u + 2) — 24 = u? + 2u — 24. Vérifie que c'est (u + 6)(u — 4).
3. Remplace u et factorise encore le facteur qui le permet.
CORRECTION
Regrouper —
(z+1)(z+4)=2>+5x+4=u, (z+2)(z+3)=u+2
Enu—
E=u(u+2)—24=u?>+2u—24=(u+6)(u—4)
Revenir a x —
E = (z? 4+ 5z + 10)(z?® + 5z)
Finir —
E = z(z + 5)(z® + 5z + 10)

Un bon regroupement fait apparaitre la méme expression deux fois : on la nomme, on factorise, puis on
revient a .

EXERCICE 88 - BASE Une distance sur une droite graduée

Sur une droite graduée munie d'un repére (O, I), les points A et B ont pour abscisses —2,5 et 4.
Calculer la distance AB.

Donner la distance AB.

Réponse attendue : 6.5

INDICES, DANS L'ORDRE

1. La distance de deux points d'abscisses a et b est |b — a|.

2. Attention : soustraire —2,5, c'est ajouter 2,5.

CORRECTION
La formule —

AB =|b—a| = [4— (-2,5)|
AB =16,5| = 6,5

Sur une droite graduée, AB = |b — a| : une distance est toujours positive.

PIEGES ANTICIPES
1.5 -4 — (—2,5) = 4+ 2,5 : le moins devant —2,5 donne un plus.
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EXERCICE 89 - PRATIQUE Une équation avec une valeur absolue

Résoudre dans R I'équation |2z — 3| = 7.

Ecrire I'ensemble des solutions, par exemple « {-1;4} ».

L Réponse attendue : {-2;5} — aussi acceptées : {5;-2} - -2 et5-x=-20ux=5

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Un nombre a pour valeur absolue 7 quand il vaut 7 ou —7.

2. Ecris les deux équations 2z — 3 = Tet 2z — 3 = —T.

CORRECTION

Deux cas —

2c —3=7 ou 2x—-3=-T7

Résoudre —

2¢ =10 ou 2z=-4

S ={-2;5}

| X | = ravecr > 0 équivaut 3 X = r ou X = —r : deux équations, deux solutions.

PIEGES ANTICIPES

{5} / 5 - 2x — 3 peut aussi valoir —7 : il y a une seconde solution.
{-5;5} »2x — 3 = —Tdonne2x = —7 + 3 = —4.

EXERCICE 90 - RAISONNEMENT Enlever deux valeurs absolues

Soit z un réel de l'intervalle [—3; 2]. Ecrire I'expression |z 4 3| — |# — 2] sans le symbole de la
valeur absolue, sous forme réduite.

Donner I'expression réduite.

L Réponse attendue : 2x+1

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Cherche le signe de  + 3 et celuide x — 2 quand —3 < = < 2.
2. X|=XsiX >0,et|X|=—-XsiX <0.

3 ci|lx = 2| =2 — .

CORRECTION

Les signes —

z+3>0 et 2—2<0

Enlever les barres —

lz+3=2+3, |[z—2/=2—-=

Réduire —
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(z+3)—(2—2)=2x+1
Pour enlever une valeur absolue, on cherche d'abord le signe de ce qu'elle contient sur l'intervalle donné.
PIEGES ANTICIPES

5 — & — 2 est négatif sur l'intervalle : | — 2| = 2 — x, pas ¢ — 2.
2x-1- |z 43| =x+3etjlz—2|=2—-2:(z+3)—(2—2) =2z + 1

EXERCICE 91 - DEFI Une somme de deux distances

Résoudre dans R I'équation | — 1| + |z + 2| = 5. On pourra interpréter |z — 1| et |z + 2|
comme des distances sur une droite graduée.

Ecrire I'ensemble des solutions, par exemple « {-1;4} ».

Réponse attendue : {-3;2} — aussi acceptées : {2;-3} - -3 et2 - x=-3oux =2 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. |x — 1| estladistance de x a1 ; |z + 2| celle de zz a —2.
2. Entre —2 et 1, la somme des deux distances vaut toujours 3 : les solutions sont a I'extérieur.

3.Pour z > 1, la somme vaut (z — 1) + (z + 2). Et pour & < —2?
CORRECTION

Entre -2 et 1 — La somme des distances vaut 1 — (—2) = 3 # 5.
—2<z<l:|lz—-1+|z+2/=3

Pour x > 1—

(z—1)+(x+2)=5 < 22+1=5 < z=2

Pour x < -2 —
l-2)+(-2—-2)=5 = 2z—-1=5 < z=-3
S ={-3;2}

Une valeur absolue |z — a,] est une distance : on découpe la droite selon les points a, et on enléve les barres
dans chaque morceau.

PIEGES ANTICIPES
{2} / 2 — De l'autre coté de —2, il y a un autre point dont la somme des distances vaut 5.

{-2;1} » En —2 et en 1, la somme des distances vaut 3, pas 5.

EXERCICE 92 - BASE Une valeur approchée par excées

29 29
La calculatrice affiche - ~~ 4,142857142. Donner la valeur approchée de = 41072 pres par

exces.

Donner la valeur approchée par exces.
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L Réponse attendue : 4.15

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Garde deux décimales : tu obtiens la valeur par défaut.

2. Par exces, on se place juste au-dessus du nombre : ajoute un centiéme.

CORRECTION
Par défaut —
29
4,14 < =
Par excés — On ajoute 0,01.

29
2 < 4,15

A 1072 pres, la valeur par défaut garde deux décimales ; celle par excés lui ajoute un centiéme.

PIEGES ANTICIPES
9
4.14 — 4,14 est plus petit que - : C'est la valeur par défaut (et aussi I'arrondi).

4.143 / 4.2 = On demande une précision de 102 : deux décimales exactement.

EXERCICE 93 - BASE Un arrondi au millieme

La calculatrice affiche v/11 ~ 3,316624790. Donner I'arrondi de v/11 & 1073 prés.

Donner |'arrondi.

L Réponse attendue : 3.317

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Encadre \/ﬁ entre deux nombres a trois décimales consécutifs.
2. Regarde le quatrieme chiffre apres la virgule : est-il au moins 5 ?

CORRECTION

Encadrer —

3,316 < 11 < 3,317

Le chiffre suivant — C'est 6, au moins 5 : on arrondit vers le haut.

V11 ~ 3,317

L'arrondi est la plus proche des deux valeurs approchées : on regarde le chiffre qui suit le dernier chiffre
gardé.

PIEGES ANTICIPES
3.316 — 3,316 est la troncature, la valeur par défaut. Le chiffre suivant, 6, fait arrondir vers le haut.

3.32 / 3.3166 — On demande l'arrondi 8 1073 : trois décimales exactement.

EXERCICE 94 - RAISONNEMENT La meilleure précision
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La calculatrice affiche v/3 & 1,732050808. Déterminer le plus petit entier relatif n tel que 1,73
soit une valeur approchée de 1/3 a 10™ preés.

Donner l'entier n.

Réponse attendue : -2 ]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. D'aprés la définition, il faut [v/3 — 1,73| < 10™.

2. Calcule I'écart [v/3 — 1,73 a I'aide de I'affichage.

3. Compare cet écarta 1072 = 0,01 puis 4 1073 = 0,001.

CORRECTION
L'écart —

1v/3 — 1,73| ~ 0,00205

Comparer —

0,00205 < 0,01 = 1072 mais 0,00205 > 0,001 = 103

Plus n est petit, plus la précision est fine : n = —2 convient, pasn = —3.
n=—2

Pour savoir a quelle précision un décimal approche un réel, on compare I'écart |b — a| aux puissances de 10.

PIEGES ANTICIPES
-3 — L'écart, environ 0,002, dépasse 103 = 0,001 : n = —3 ne convient pas.

2 - 102 = 100 : une précision de 10" avec 7 négatif, comme 10~2 = 0,01.

EXERCICE 95 - PRATIQUE Un carré proche de 1

Calculer I'écart |(0,99)% — 0,98|, et en déduire que 0,98 est une valeur approchée de (0,99)? a
1073 pres.

Donner I'écart sous forme décimale.

Réponse attendue : 0.0001 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Ecris 0,99 = 1 — 0,01 et développe (1 — 0,01)%.

2. Compare le résultat avec 0,98 = 1 — 2 x 0,01.
CORRECTION

Le carré —
(0,99)2=(1-10"2)2=1-2x10"2+10"* = 0,9801
L'écart —

10,9801 — 0,98| = 0,0001

Conclure — 0,0001 < 0,001.

0,0001 =10~* <1073
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(1 — h)?2 =1 — 2h + h%: pour h petit, h? est négligeable et 1 — 2h est une bonne valeur approchée.

PIEGES ANTICIPES
0.001 — (0,99)% = 0,9801, pas 0,981 : refais le carré.
0.0199 — On compare (0,99)2 4 0,98, pas a 1.

EXERCICE 96 - RAISONNEMENT Une valeur approchée d'un multiple
On sait que 2,645 < /7 < 2,646. Déterminer la valeur approchée par défaut de 34/7 3 102
pres.

Donner la valeur approchée par défaut.

Réponse attendue : 7.93

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Multiplie I'encadrement de N4&i par 3, qui est positif.
2. Entre quels nombres a deux décimales consécutifs se trouve I'encadrement obtenu ?

CORRECTION

Multiplier par 3 —

7,935 < 347 < 7,938

Deux décimales — Tout I'encadrement est entre 7,93 et 7,94.

7,93 < 37 < 7,94

7,93

Un encadrement assez fin donne directement les valeurs approchées : il suffit qu'il tienne entre deux
décimaux consécutifs.

PIEGES ANTICIPES
7.94 - 7,94 est plus grand que 31/7 : c'est la valeur par excés.

7.935 / 7.9 = On demande deux décimales exactement : une valeur approchée a 102 pres.

EXERCICE 97 - DEFI Arrondir trop tot

1
La calculatrice affiche v/7 &~ 2,645751311. En écrivant d'abord m sans radical au

dénominateur, donner son arrondi a 1072 pres.

Donner |'arrondi.

Réponse attendue : 1.55

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Multiplie le haut et le bas par le conjugué VT +2.

2. Le dénominateur devient 7 — 4. Calcule ensuite avec toutes les décimales de I'affichage.
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3. N'arrondis qu'a la toute fin : arrondir \/T avant de diviser fausse le résultat.

CORRECTION
Le conjugué —
1 VT+2 _ V742
3

VT—2 7—4

Calculer —

4,645;51311 ~ 1,548583

Arrondir — Le troisieme chiffre aprés la virgule est 8 : on arrondit vers le haut.
1,55

On ne garde la précision qu'a la fin : arrondir trop t6t, surtout avant une division par un petit nombre,
change le résultat.

PIEGES ANTICIPES

1.54 — 1,54 vient d'un arrondi trop tot W7~ 2,65 donne ~ 1,538) ou d'une troncature. Garde

0,65

toutes les décimales jusqu'au bout.

1.549 / 1.5 —» On demande I'arrondi & 102 : deux décimales exactement.

EXERCICE 98 - BASE L'exposant d'une écriture scientifique

Le nombre 0,0003025 s'écrit 3,025 x 10" en écriture scientifique. Déterminer I'entier n.

Donner |'entier n.

Réponse attendue : -4

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Compte de combien de rangs la virgule doit se déplacer pour obtenir 3,025.

2. La virgule va vers la droite : I'exposant est négatif.

CORRECTION
Déplacer la virgule — De 0,0003025 a 3,025, la virgule avance de quatre rangs.
0,0003025 = 3,025 x 10~*

n=—4

Pour un nombre entre 0 et 1, I'exposant de I'écriture scientifique est négatif : il compte les rangs dont
avance la virgule.

PIEGES ANTICIPES
4 - 3,025 x 10* = 30250 : pour un nombre plus petit que 1, I'exposant est négatif.

-3 - Compte les rangs dont la virgule avance jusqu'a 3,025 : il y en a quatre.

EXERCICE 99 - BASE Un ordre de grandeur

Donner I'ordre de grandeur du nombre 6 830 000 000.
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Ecrire-le sous la forme b x 10", par exemple 3 x 10°.

L Réponse attendue : 7¥1079

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Ecris d'abord le nombre en écriture scientifique @ x 10™.
2. L'ordre de grandeur garde 10" et remplace a par son arrondi a l'unité.
CORRECTION
Ecriture scientifique —
6 830 000 000 = 6,83 x 10°
Arrondir a — L'arrondi de 6,83 a l'unité est 7.

7 % 10°

L'ordre de grandeur d'un nombre a X 10™ est b x 10™, ou b est I'arrondi de a a l'unité.

PIEGES ANTICIPES
6*1079 — On arrondit 6,83 a l'unité : 7, pas 6.

6.83*1079 — C'est 'écriture scientifique ; pour I'ordre de grandeur, arrondis 6,83 a l'unité.

7*1078 / 7*10~10 — Compte les chiffres : 6 830 000 000 a dix chiffres, donc I'exposant est 9.

EXERCICE 100 - PRATIQUE L'ordre de grandeur d'un petit nombre

Donner I'ordre de grandeur du nombre 0,0000482.

Ecrire-le sous la forme b x 10", par exemple 3 x 1072.

L Réponse attendue : 5¥107-5

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Ecris d'abord le nombre en écriture scientifique : la virgule avance jusqu'au premier chiffre non nul.

2. Arrondis ensuite le nombre a a l'unité.

CORRECTION
Ecriture scientifique — La virgule avance de cing rangs.
0,0000482 = 4,82 x 107°

Arrondir a — L'arrondi de 4,82 a I'unité est 5.

5x 1075

Méme méthode pour un petit nombre : écriture scientifique, puis arrondi de a a I'unité ; I'exposant est
négatif.

PIEGES ANTICIPES
4*10~-5 — On arrondit 4,82 a l'unité : 5, pas 4.
5%107-6 / 5*10~-4 — Compte les rangs : de 0,0000482 a 4,82, la virgule avance de cing rangs.

4.82%10~-5 — C'est |'écriture scientifique ; pour I'ordre de grandeur, arrondis 4,82 a I'unité.
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EXERCICE 101 - RAISONNEMENT Les battements d'un coeur

Un cceur bat environ 70 fois par minute. En comptant 365 jours par an, donner un ordre de
grandeur du nombre de battements d'un coeur en 80 ans.

Ecrire-le sous la forme b x 10", par exemple 3 x 10°.

Réponse attendue : 3*1079

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Compte les minutes : une heure, une journée, une année, puis 80 ans.
2. Calcule le nombre total de battements, puis écris-le en écriture scientifique.

3. Arrondis enfin le nombre a a 'unité.

CORRECTION

Par an —

70 x 60 x 24 x 365 = 36792 000

En 80 ans —

36792000 x 80 = 2943 360000 ~ 2,94 x 10°
Arrondir —

3 x 10°

Pour estimer, on enchaine les conversions, puis on ne garde que |'ordre de grandeur du résultat.

PIEGES ANTICIPES
4*10~7 — C'est le nombre de battements en une année : multiplie encore par 80.

2¥1079 — On arrondit 2,94 a l'unité : 3, pas 2.

EXERCICE 102 - DEFI Une feuille pliée trente fois

Une feuille de papier a une épaisseur de 0,1 mm. A chaque pliage en deux, I'épaisseur double. En
utilisant 210 = 1024, donner un ordre de grandeur, en métres, de I'épaisseur obtenue si I'on
pouvait la plier 30 fois.

Ecrire-le sous la forme b x 10", en métres, sans écrire I'unité.

Réponse attendue : 1¥10~5 — aussi acceptées : 1015

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Aprés 30 pliages, I'épaisseur est multipliée par 23°.
2.230 = (210)3 = 10243, a peu prés (103)> — mais garde I'écriture scientifique de 1024 pour bien
arrondir.

3. Convertis 0,1 mm en métres: 1 mm = 1073 m,

CORRECTION

Le facteur —
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230 = 10243 ~ 1,07 x 107
L'épaisseur initiale —

0,lmm = 10"*m

Multiplier —

1,07 x 10° x 107* = 1,07 x 10°

Arrondir —

1x 10°

Doubler trente fois, c'est multiplier par 230

|'intuition.

, plus d'un milliard : une croissance qui se multiplie dépasse vite

PIEGES ANTICIPES

3*¥10~-3 — Chaque pliage double I'épaisseur : on multiplie par 2 trente fois, on n'ajoute pas 30
épaisseurs.

1*1078 — C'est I'épaisseur en millimetres : convertis en metres.

1*10°6 / 1*10~4 — Vérifie la conversion : 0,1 mm = 10™* m.
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