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Le cours

CE QU’IL DIT EN ACCUEILLANT
3aslema ! Lyoum bech nfassrou m3a b3adhna chapitre jdid : les suites arithmétiques. Bech nchoufou
chnowa hiya suite, kifech na7sbou les termes mte3ha, w kifech na3rfou elli hiya arithmétique. W mba3d
net3allmou le terme général, la représentation graphique, w la somme mta3 des termes consécutifs.
Yalla, nabdew.

« Suite o 85 goguii L . les suites arithmétiques : 1a> chapitre luasy go gruai il pgu | doMuue

le terme général . galzii 1%ue arithmétique . w Ul g8y=i GilasS w . lgclio les termes guuxi ilasS

.9l allly . des termes consécutifs ¢lio la représentation graphique . w la somme

Bonjour ! Aujourd'hui, on va expliquer ensemble un nouveau chapitre : les suites arithmétiques. Nous
verrons ce qu'est une suite, comment calculer ses termes, et comment reconnaitre qu'elle est arithmétique.
Ensuite, nous apprendrons le terme général, la représentation graphique, et la somme de termes

consécutifs. Allez, on commence.

Une liste de nombres rangés dans un ordre précis, ou chaque nombre a sa place : c'est une suite. Ce

chapitre apprend a la noter, a calculer ses termes et a la représenter.

[l étudie surtout les suites arithmétiques, celles ou I'on passe d'un terme au suivant en ajoutant
toujours le méme nombre : leur terme général, leur représentation graphique et la somme de leurs
termes consécutifs.

OBJECTIFS ANNONCES

CE QU’IL DIT EN LES ANNONCANT

Fi e5er el chapitre hedha, bech tkoun ta3ref:

L 6y 5937 Ll « i chapitre I 3T

A la fin de ce chapitre, tu sauras :

e Calculer les termes d'une suite donnée par son terme général ou par une relation de récurrence

Calculer les termes d'une suite donnée par son terme général ou par une relation de récurrence.
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Calculer les termes d'une suite donnée par son terme général ou par une relation de récurrence.

Reconnaitre une suite arithmétique et déterminer sa raison
Reconnaitre une suite arithmétique et déterminer sa raison.

Reconnaitre une suite arithmétique et déterminer sa raison.

o Utiliser les formules U, = Uy +nretU, =U, + (n —p)r

Utiliser les formules U indice n égale U indice zéro plus n fois r, et U indice n égale U indice p, plus (n
moins p) fois r.

Utiliser les formules U indice n égale U indice zéro plus n fois r, et U indice n égale U indice p, plus (n
moins p) fois r.

e Représenter graphiquement une suite arithmétique et lire sa raison sur un graphique

Représenter graphiquement une suite arithmétique et lire sa raison sur un graphique.

Représenter graphiquement une suite arithmétique et lire sa raison sur un graphique.

e Calculer la somme de termes consécutifs d'une suite arithmétique

Calculer la somme de termes consécutifs d'une suite arithmétique.
Calculer la somme de termes consécutifs d'une suite arithmétique.

1. ACTIVITE

Pour comprendre : des listes qui obéissent a une loi

CE QU'IL DIT
Chouf les listes hedhom : koll wa7da temchi 3la loi. La liste : cing, trois, un, moins un, moins trois : koll
marra nna9sou deuy, idhan elli ba3dhom moins cing w moins sept. La liste : un, quatre, neuf, seize,
vingt-cing : hedhom les carrés, idhan elli ba3dhom trente-six w quarante-neuf. W la liste : un, deux,
trois, cing, huit : koll terme houwa la somme mta3 ezzouz elli sab9ouh, idhan treize w vingt-et-un. Ki
tal9a la loi, tnajjem tkammel la liste 9add ma t7ebb.
850 JS : liste : cinqg « trois . un . moins un . moins trois JI . loi (e (rirad 8a>9 JS : p3la listes JI o guis
: liste : un . quatre . neuf . seize . vingt-cing JI . moins cing w moins sept aaisy (Ul 3]« deux godii
JS : liste : un . deux . trois . cinq . huit JI trente-six w quarante-neuf . w aaasy Ul 3]« les carrés o3l
38 liste JI JaSi o5 « la loi ali S . treize w vingt-et-un 3]« og8w Ul j93Jl glio la sOomme g terme
Ll b
Regarde ces listes : chacune suit une loi. La liste cing, trois, un, moins un, moins trois : on retranche deux a
chaque fois, donc les suivants sont moins cing et moins sept. La liste un, quatre, neuf, seize, vingt-cinqg : ce
sont les carrés, donc les suivants sont trente-six et quarante-neuf. Et la liste un, deux, trois, cing, huit :
chaque terme est la somme des deux précédents, donc treize et vingt-et-un. Quand on a trouvé la loi, on

peut continuer la liste aussi loin qu'on veut.

Chacune des listes de nombres suivantes obéit a une loi. Découvre cette loi, puis donne les deux

termes suivants.

ab:;3:;1;—-1;-3;..
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y1.,.7.5 13
4'7"'4'2" 4"

01:2:;3:5:8;..

d)1:;4:;9:;16;25; ..

e)—2:—-3;—-5;-9;-17; ..

Une liste de nombres rangés dans un ordre précis, ou chaque nombre a sa place, c'est l'idée de

suite : tout ce chapitre en parle.

EXEMPLE TRAITE

Trouve la loi de chacune des cinq listes et donne ses deux termes suivants.

Liste a — On retranche 2 a chaque fois.
5;3;1; -1; -3; —-5; -7

4 5 3
Listeb—Toutenquarts:lzZet§:Z.Onajoutezéchaquefois.
1.4.7.10.13.16__ 4. 19
47474 40 4 4 Ty

Liste c — Chaque terme est la somme des deux précédents.

5+8=13 ; 8+413=21

Liste d — Ce sont les carrés des entiers 1, 2, 3, 4, 5.

62=36 ; T7>=49

Liste e — On retranche 1, puis 2, puis 4, puis 8 : ce qu'on retranche double a chaque fois.
—-17-16=-33 ; -33-—-32=-65

A ne pas faire : Dans la liste 1;4;9; 16 ; 25, on ajoute toujours le méme nombre — On ajoute 3, puis 5,
puis 7, puis 9 : ce sont les carrés 12, 22, 32, 42, 52 Une loi n'est pas toujours « ajouter le méme nombre » :

on calcule plusieurs écarts avant de conclure.

2. ACTIVITE

Pour comprendre : la population d'une ville

CE QU'IL DIT

Chouf le diagramme : la population mta3 bled men mille neuf cent quatre-vingt-dix-neuf | deux mille
quatre, bel milliers. Na9raw : cent, cent deux, cent quatre, cent six, cent huit, cent dix. Koll 3am tzid
deux milliers, dima nafs ezzyeda. Bech nouslou | deux mille dix, nzidou onze fois deux : cent vingt-deux
milliers. W bech tousel | cent cinquante milliers, yelzemha vingt-cing 3am, ya3ni fi deux mille vingt-
quatre.

deux mille J mille neuf cent quatre-vingt-dix-neuf ;0 >\ glio population JI : diagramme JI o g4

deux 13 ple JS . cent . cent deux . cent quatre . cent six . cent huit . cent dix : gl . milliers Jb . quatre
onze fois deux : cent vingt-deux milliers . w gy 3 « deux mille dix J glogi b . 85U JI Juai Lags « milliers
. deux mille vingt-quatre o iy « ple vingt-cing lgo3ls « cent cinquante milliers J Jogi il
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Regarde le diagramme : la population d'une ville de mille neuf cent quatre-vingt-dix-neuf a deux mille
quatre, en milliers. On lit : cent, cent deux, cent quatre, cent six, cent huit, cent dix. Chaque année, elle
augmente de deux milliers, toujours la méme augmentation. Pour arriver a deux mille dix, on ajoute onze
fois deux : cent vingt-deux milliers. Et pour atteindre cent cinquante milliers, il lui faut vingt-cing ans,
donc en deux mille vingt-quatre.

Le diagramme en batons représente I'évolution de la population d'une ville de 1999 a 2004, en
milliers d'habitants.

1. Lis sur le diagramme la population de chaque année, de 1999 a 2004.

2. Quelle sera la population de cette ville en 2010, si on suppose qu'elle continue a évoluer de la

méme facon ?

3. En quelle année cette population atteindra-t-elle 150 000 habitants ?

T »
108 bmm oo |
106 bommm e -
104 bommmmm oo

702 |

700 ““I

71999 2000 2001 2002 2003 2004

A\ 4

Population de la ville, en milliers d'habitants, de 1999 a 2004.

Un diagramme en batons. En abscisse, les années 1999, 2000, 2001, 2002,
2003 et 2004 ; en ordonnée, le nombre d'habitants en milliers, gradué de 100
a 110 de deux en deux. Le bdton de 1999 monte a 100, celui de 2000 a 102,
celui de 2007 a 104, celui de 2002 a 106, celui de 2003 a 108 et celui de
2004 a 110 : chaque bdton dépasse le précédent de la méme hauteur.

EXEMPLE TRAITE

Les trois questions.

La lecture — En milliers d'habitants, de 1999 a 2004 :
100; 102 ; 104 ; 106 ; 108 ; 110
La loi — Chaque année, la population augmente de 2 milliers d'habitants.

En 2010 — De 1999 a 2010, il s'écoule 11 années : on ajoute 11 fois 2.
100+ 11 x 2 =122
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150 milliers — Il faut gagner 50 milliers, a raison de 2 par an : 25 années apres 1999.
1004+ 2n =150 <= n =25 ; 1999 4 25 = 2024

122 000 habitants en 2010 ; 150000 habitants en 2024

A ne pas faire : En 2010: 100 + 10 x 2 = 120 milliers — En 2010: 100 + 11 x 2 = 122 milliers. De 1999
a2010ilya 2010 — 1999 = 11 augmentations, pas 10 : on compte les pas, pas les années écrites.

3. ACTIVITE

Pour comprendre : les nombres triangulaires

CE QU'IL DIT
Les nombres triangulaires : nersmou des points 3la chakl triangle. T indice un égale un, T indice deux
égale trois, T indice trois égale six, T indice quatre égale dix. Bech net3addew lelli ba3dou, nzidou
rangée fiha point zeyed : T indice cing égale dix plus cing, ya3ni quinze. W bech na7sbou fisa3,
nlasso9ou zouz triangles kif kif : ya3tiwna rectangle fih n lignes w n plus un colonnes. Idhan T indice n
égale n fois (n plus un), le tout sur deux.
triangle . T indice un égale un . T indice deux JSu e des points gouwyi : les nombres triangulaires
lass rangée gy i « gasy I olisii il . égale trois . T indice trois égale six . T indice quatre égale dix
S triangles jgj gaSoli « guus guuxi Gl quinze . w sy « T indice cing égale dix plus cing : 1l point
T indice n égale n fois (n plus un) . le ;3| . n lignes w n plus un colonnes 4 rectangle Lguosy @ cauS
. tout sur deux
Les nombres triangulaires : on dessine des points en forme de triangle. T indice un égale un, T indice deux
égale trois, T indice trois égale six, T indice quatre égale dix. Pour passer au suivant, on ajoute une rangée
qui a un point de plus : T indice cing égale dix plus cing, donc quinze. Et pour calculer vite, on colle deux
triangles identiques : ils forment un rectangle de n lignes et n plus un colonnes. Donc T indice n égale n
fois (n plus un), le tout sur deux.

Les dessins représentent les quatre premiers nombres triangulaires 1, 3, 6 et 10, notés
respectivement T4, Ty, T3 et Tj.

T selit « Tindice 1 », T5 se lit « T indice 2 », et plus généralement T}, se lit « T indice n ».

1. Représente le cinquieme nombre triangulaire T et donne sa valeur. Méme question pour T§.

2. Les Pythagoriciens utilisaient des diagrammes rectangulaires pour calculer les nombres
triangulaires. Un rectangle de 12 lignes et 13 colonnes de points se partage en deux triangles de
points identiques : explique comment il permet de calculer T5.

3. Donne les valeurs de Ty, 195 et Thoog-

4. Donne l'expression du nm-iéme nombre triangulaire 1}, en fonction de n.
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Les quatre premiers nombres triangulaires.

Quatre dessins de points, de gauche a droite. Le premier a un seul point : T
indice 1 égale 1. Le deuxiéme est un triangle de trois points, deux en bas et
un au-dessus : T indice 2 égale 3. Le troisieme est un triangle de six points,
trois en bas, deux au milieu, un en haut : T indice 3 égale 6. Le quatrieme est
un triangle de dix points, quatre en bas, puis trois, puis deux, puis un : T
indice 4 égale 10. Pour passer d'un triangle au suivant, on ajoute une rangée
qui a un point de plus.

LE N-IEME NOMBRE TRIANGULAIRE
T — n(n+1)
n =

2

EXEMPLE TRAITE

Les quatre questions.

T5 et T6 — Pour passer au triangle suivant, on ajoute une rangée qui a un point de plus.
T =10+5=15 ; Tg=15+6=21

Le rectangle — Le rectangle compte 12 X 13 points et il est fait de deux triangles de 175 points
chacun.

2xTis=12%x 13 donc T3 = 12§13 =178

La méme idée —
Too = 2521 =210 ; Tigs = 1255120 — 7875
Tao06 = 200207 — 2013 021

En fonction de n — Un rectangle de n lignes et n + 1 colonnes contient deux fois 77,.

_ n(ntl)
T, =—=—
_ n{ntl)
T, = 2
) . 12 x 13 . :
A ne pas faire: T = 12 X 13 = 156 — Ty = — = 78. Le rectangle contient deux triangles :

12 x 13 est le double de T7s.

4. ACTIVITE

Pour comprendre : une spirale de triangles rectangles

Maths a la carte — Suites arithmétiques - fiche de relecture



CE QU'IL DIT

Chouf la figure : des triangles rectangles deyrin b O, w koll wa7ed rakeb 3la I'hypoténuse mta3 elli
sab9ou. Le coté ejjdid dima égale un. B Pythagore : O A deux égale racine carrée de deux, O A trois
égale racine carrée de trois, w hakka. L'aire mta3 triangle rectangle hiya la moitié mta3 le produit des
deux cotés de I'angle droit. Idhan a indice deux égale racine carrée de deux, le tout sur deux, a indice
trois égale racine carrée de trois, le tout sur deux. W netwa993ou : a indice n égale racine carrée de n,

le tout sur deux.

I g8 (I glie I'hypoténuse e WSy aslg JS O« w o oo pld figure : des triangles rectangles JI <o g
Pythagore : O A deux égale racine carrée de deux . O A trois égale racine 5 . égale un loy> 3ya=ll coté

le produit des deux cotés de glio la moitié w triangle rectangle glio I'aire . B carrée de trois . w

a indice deux égale racine carrée de deux . le tout sur deux . a indice trois égale racine )3 . I'angle droit

. a indice n égale racine carrée de n . le tout sur deux : g=84ij carrée de trois . le tout sur deux . w

Regarde la figure : des triangles rectangles tournent autour de O, et chacun s'appuie sur l'hypoténuse du
précédent. Le nouveau cété vaut toujours un. Par Pythagore : O A deux égale racine carrée de deux, O A
trois égale racine carrée de trois, et ainsi de suite. L'aire d'un triangle rectangle est la moitié du produit
des deux cotés de l'angle droit. Donc a indice deux égale racine carrée de deux, le tout sur deux, a indice
trois égale racine carrée de trois, le tout sur deux. Et on conjecture : a indice n égale racine carrée de n, le
tout sur deux.

Dans la figure :

* le triangle O A1 A3 est rectangle en A et tel que OA; = A1 =1;
* le triangle O Ay A3 est rectangle en A et tel que As A3 = 1;

* et ainsi de suite.
On pose a1 = aire(OA142), az = aire(OA243), .., ap = aire(OA,Ant1).

1. Calcule a2, a3, a4 et as.

2. Conjecture l'expression de a,, en fonction de n.
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Chaque triangle s'appuie sur I'hypoténuse du précédent ; les cotés
A1A;, AsAs AsA.... mesurent tous 1.

Une spirale de triangles rectangles qui ont tous le sommet O. Le premier
triangle, O AT A2, est rectangle en A1, avec O AT égale 1 et AT A2 égale 1. Le
deuxiéme, O A2 A3, est rectangle en A2, avec A2 A3 égale 1: il s'appuie sur
l'hypoténuse O A2 du premier. Le troisieme, O A3 A4, est rectangle en A3
avec A3 A4 égale 1, et ainsi de suite jusqu'a A6. Les points AT, A2, A3, A4, A5,
A6 tournent autour de O en s'en éloignant peu a peu.

LA CONJECTURE

EXEMPLE TRAITE

Les deux questions.

Les hypoténuses — Par le théoreme de Pythagore, de triangle en triangle :
OA=vVI2+12=+v2 ; OA3=+v2+1=+3 ; OA=+V4=2 ; O0A4;=+5
Les aires — Le triangle O A, A,, .1 est rectangle en A,, : son aire est la moitié du produit de O A,, par
A Ang = 1.
=% ; =% ; a4=%=1; =%
Les aires. Le triangle O A indice n A indice (n plus un) est rectangle en A,, : son aire est la moitié du
produit de O A,, par A indice n A indice (n plus un) égale 1.
Les aires. Le triangle O A indice n A indice (n plus un) est rectangle en A indice n: son aire est la moitié

.du produit de O A indice n par A indice n A indice (n plus un) égale 1

La conjecture — On observe OA,, = y/n,eta; = 3 suit la méme régle.

n

_ o

an_ 2

. DEFINITION
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Suite de nombres réels

CE QU'IL DIT
Suite, ma3neha : | koll entier naturel n, men n indice zéro w enti tala3, na3tiw réel wa7ed bark. Le réel
hedha nsammiwah U indice n, w houwa le terme général mta3 la suite. W n houwa I'indice. Radd belek
lel parentheses : U indice n blech parenthéses houwa nombre wa7ed, le terme elli I'indice mte3ou n.
Ama U indice n bin parenthéses, hiya la suite el koll. Mathalan la suite des entiers pairs : zéro, deux,
quatre, six, w le terme général mte3ha U indice n égale deux n.
3l réel JI. ¢y aslg réel gibhsi « o | nindice zéro w ;o « entier naturel n JsJ @ liso « suite
parentheses : U indice J ¢lJb 3, . I'indice g& suite . w n JI glio le terme général ga U indice n . w o grouui
wd « parentheses ;w U indice n bl . n s<lio l'indice I le terme . 3>lg nombre ga parentheses iy n
U indice lgclio la suite des entiers pairs : zéro . deux . quatre . six . w le terme général \lis . JSJI suite JI
. n égale deux n
Une suite, cela veut dire : a chaque entier naturel n, a partir de n indice zéro, on associe un seul réel. Ce
réel se note U indice n, et c'est le terme général de la suite. Et n est l'indice. Attention aux parentheses : U
indice n sans parentheéses est un seul nombre, le terme dont l'indice est n. Mais U indice n entre
parentheses, c'est la suite tout entiere. Par exemple la suite des entiers pairs : zéro, deux, quatre, six, et son

terme général est U indice n égale deux n.

On retient la définition suivante :

Soit g un entier naturel. Lorsqu'a tout entier naturel . supérieur ou égal a ¢y on associe un
réel unique U(n), on dit que I'on a défini une suite de nombres réels. Le réel U (n) s'appelle

le terme général de la suite et se note U,,. La suite se note (Up,)n>n, ou (Up,)-

L'entier n est l'indice du terme U,,. Attention aux parenthéses : U,, est un nombre, le terme d'indice

n; (U,) désigne la suite tout entiére.

LE TERME GENERAL

U, (n>mng)

EXEMPLE TRAITE
Pour chacune des suites suivantes, détermine les cingq premiers termes et le terme général : la suite
des entiers naturels pairs ; la suite des multiples de 3 ; la suite qui a tout entier naturel non nul

associe son inverse ; la suite qui a tout entier naturel associe sa racine carrée.

Les entiers pairs —

0;2;4;6;8 ; U,=2n

Les multiples de 3 —

0;3;6;9;12 ; U,=3n

Les inverses — L'inverse de 0 n'existe pas : la suite commence a l'indice 1.

1.0 1.1, 1 _ 1
17§’§,Za§ ) Un—ﬁ,’lel
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Les racines carrées —

0;1;v2;v352 5 Up=+n
U,=2n ; U,=3n ; U,=Xpourn>1 ; U,=+n

n

A ne pas faire : « U,, est une suite » — « (U,,) est une suite, et U,, est son terme d'indice n ». Sans
parenthéses, U,, est un seul nombre ; quand on I'écrit entre parenthéses, on désigne la suite de tous ces
nombres.

A ne pas faire : La suite des inverses commence par Uy = 6 — Elle commence par Uy = 1:icing = 1.

Une suite ne commence pas toujours a l'indice 0 : elle commence au premier indice ng pour lequel le terme
existe.

6. APPLICATION

Exemple : calculer des termes et changer d'indice

CE QU'IL DIT
3andna U indice n égale (trois n plus un), le tout sur quatre. Bech na7sbou terme, nbaddlou n bel indice
elli n7ebbou 3lih : U indice zéro égale un sur quatre, U indice cing égale seize sur quatre, ya3ni quatre.
Radd belek : la suite tabda men U indice zéro, idhan le premier terme houwa U indice zéro, w le
cinquieme terme houwa U indice quatre, mouch U indice cing. W U indice (p plus un) : nbaddloun b p
plus un el koll, ya3tina (trois p plus quatre), le tout sur quatre. Mouch U indice p zeyed un.
gixi Ul indice JU n gJiu « terme guuxi b . U indice n égale (trois n plus un) . le tout sur quatre Laic
JI: el 3y . quatre sy « U indice zéro égale un sur quatre . U indice cinq égale seize sur quatre : aulc
U indice g& U indice zéro . w le cinquiéme terme g le premier terme 3] « U indice zéro o |y suite
(trois p plus quatre) Loy « JSJI p plus un 4 n ¢Jiu : U indice cing . w U indice (p plus un) jisge « quatre
.un xly Uindice p g . le tout sur quatre .
Nous avons U indice n égale (trois n plus un), le tout sur quatre. Pour calculer un terme, on remplace n
par l'indice voulu : U indice zéro égale un sur quatre, U indice cinq égale seize sur quatre, donc quatre.
Attention : la suite commence a U indice zéro, donc le premier terme est U indice zéro, et le cinquieme
terme est U indice quatre, pas U indice cing. Et U indice (p plus un) : on remplace n par p plus un tout

entier, ce qui donne (trois p plus quatre), le tout sur quatre. Ce n'est pas U indice p augmenté de un.

3n+1
Y

Soit la suite (U,,) définie pour tout entier naturel n par U,, =

1. Calcule Uy, Uy, Uy et Uygy.
2. Détermine le premier terme, le cinquiéme terme et le centiéme terme de cette suite.

3. Détermine I'expression de Upy1, Uay et Usg42.

Quand une suite est donnée par son terme général, on calcule n‘importe quel terme en remplagant
n par I'indice voulu — un nombre, ou une expression tout entiere.
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EXEMPLE TRAITE

Les trois questions.

On remplace n —

_1 44 . 164 . _ 301
Uo=37 5 Ui=3=1; Us=3=4 ; Uw=<

Le rang — La suite commence a Uj, : le premier terme est Uy, le cinquiéme est Uy, le centiéme est
UQQ.

_ 1 . _ 13 . _ 298 _ 149
Uo=3 ;5 Us=7 5 Un=7 =%

Changer d'indice — On remplace n par p + 1 tout entier, entre parenthéses.

_ 3(p+1)+1  3p+4
Up+1 = ! -4

_ 3x2n+1 _ 6n+l _ 3(3k+2)+1 _ 947
U2n — 4 — T4 ) U3k+2 - 4 — T2

_ 3p+d _ 6ntl . _ Okt7
Upr1 =2~ ; U= ; Usp2=>"

U indice (p plus un) égale 3p plus 4, le tout sur 4; U indice 2n égale 6n plus 1, le tout sur 4; U
indice (3k plus deux) égale 9%k plus 7, le tout sur 4
U indice (p plus un) égale 3p plus 4, le tout sur 4; U indice 2n égale 6n plus 1, le tout sur 4; U
indice (3k plus deux) égale 9%k plus 7, le tout sur 4

A ne pas faire : Le cinquiéme terme est Us — Le cinquiéme terme est Uy, car la suite commence a Uy.
Quand le premier terme est Uy, le terme de rang k est Uj,_; : I'indice a un de retard sur le rang.
Quand le premier terme est Uy, le terme de rang k est U indice (k moins un) : I'indice a un de retard sur le
rang.
Quand le premier terme est U indice 0O, le terme de rang k est U indice (k moins un): I'indice a un de retard
.sur le rang

3p+1

3(p+1)+1  3p+4

A ne pas faire: U,y = U, +1 = 4 4

+1—=Up1 =

p + 1 dans la formule : on n'ajoute pas 1 au terme U,

. On remplace 1 par

7. VOCABULAIRE

Deux facons de présenter une suite

CE QU'IL DIT
Suite tnajjem tet3ata b zouz tor9. Ya b le terme général, ya3ni formule fiha n, w ta7seb biha ayy terme
toul. Ya b le premier terme w relation ta3tik terme men le terme elli sab9ou, w nsammiwha relation de
récurrence. Mathalan t indice zéro égale deux, w t indice (n plus un) égale un demi fois t indice n, moins
trois. Houni temchi darja darja : t indice un égale moins deux, t indice deux égale moins quatre, t indice
trois égale moins cing. Bech tousel | terme, lezmek elli sab9ou.

2 U Jgb terme i Loy =i n o w Lgus formule (s « le terme général 4 L . &b joj wasii akii suite
\lio . relation de récurrence growi W« gauw (I le terme o terme clun=i le premier terme w relation

e liss . tindice zéro égale deux . w t indice (n plus un) égale un demi fois t indice n . moins trois
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t indice un égale moins deux . t indice deux égale moins quatre . t indice trois égale moins : d>)> d>)>
- g8uw ol ey ¢ terme J Juogi il . cing
Une suite peut étre donnée de deux facons. La premiere : le terme général, c'est-a-dire une formule en n,
qui donne tout de suite n'importe quel terme. L'autre : le premier terme et une relation qui donne un
terme a partir du terme précédent ; on l'appelle relation de récurrence. Par exemple t indice zéro égale
deux, et t indice (n plus un) égale un demi fois t indice n, moins trois. Ici on avance pas a pas : t indice un
égale moins deux, t indice deux égale moins quatre, t indice trois égale moins cing. Pour atteindre un

terme, il faut celui qui le précede.

Une suite peut étre définie par :
* son terme général ;

ou

* son premier terme et une relation permettant de calculer un terme a I'aide du terme précédent.

Cette relation est appelée relation de récurrence.

Avec le terme général, on calcule directement n'importe quel terme : U,, = 2" 4 n donne tout de
suite Uyg = 1024 + 10 = 1034. Avec une relation de récurrence, on avance de proche en proche

: pour connaitre un terme, il faut d'abord celui qui le précede.

PAR LE TERME GENERAL

PAR UNE RELATION DE RECURRENCE

to=2 et ty=3t,—3

EXEMPLE TRAITE
1
On consideére la suite (t,,) définie party = 2 ett,; = 3 t, — 3 pour tout entier naturel nn. Calcule

t1, to, 3, t4 et ts.
On considere la suite (tn) définie par tg = 2 et t indice (n plus un) égale un demi fois t indice n,
moins 3 pour tout entier naturel nn. Calcule ¢4, t9, 3, t4 et 5.
On considere la suite t indice n définie par t indice 0 égale 2 et t indice (n plus un) égale un demi fois
t indice n, moins 3 pour tout entier naturel n. Calcule t indice 1, t indice 2, t indice 3, t indice 4 et t
.indice 5

De t0 a t1 — On prend la moitié du terme précédent, puis on retranche 3.
ti=3x2-3=-2
De proche en proche —
ta=2x(-2)—-3=-4 ; tg=1x(-4)-3=-5
De proche en proche : t indice 2 égale un demi fois moins 2, moins 3 égale moins 4; t indice 3 égale

un demi fois moins 4, moins 3 égale moins 5
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De proche en proche: t indice 2 égale un demi fois moins 2, moins 3 égale moins 4; t indice 3 égale

un demi fois moins 4, moins 3 égale moins 5

ti=1x(-5)-3=-4 ; t=1x(-)-3=-2

‘t1=—2 ;o t=—4 5 t3=-5; tu=-% ; t5=-%2

. 1 1 1
A ne pas faire : t3 = 3 X3—-3—t3 = 3 Xty —3= 5 X (—4) — 3 = —b. Dans une relation de

récurrence, on remplace t,, par la valeur du terme précédent, pas par son indice.

8. ACTIVITE

Pour comprendre : une aire qui grandit régulierement

CE QU'IL DIT
Chouf la figure : la droite y égale x plus deux, w le domaine elli ta7tha, bin I'abscisse n w I'abscisse n
plus un. Hedha trapeéze : les cOtés el metwazyin toulhom n plus deux w n plus trois, w la hauteur égale
un. Idhan l'aire a indice n égale (deux n plus cing), le tout sur deux, ya3ni n plus cinq demis. W ki
na7sbou a indice (n plus un) moins a indice n, nal9aw un. Ya3ni koll ma net3addew | terme elli ba3dou,

I'aire tzid dima un. Hedhi hiya el fekra mta3 suite arithmétique.

I'abscisse n w 'abscisse n w « lgixi (I domaine JI figure : la droite y égale x plus deux . w JI <.

o3l . n plus deux w n plus trois . w la hauteur égale un aglgb u jlgiall cOtés JI : trapeze 13l . plus un

a indice guuxi S n plus cing demis . w sy .« I'aire a indice n égale (deux n plus cing) . le tout sur deux

o 3l L un Ly oy i l'aire « gasy I terme J gl3sii Lo JS iy . un glali ¢ (n plus un) moins a indice n

. suite arithmétique glio 8,Sall

Regarde la figure : la droite y égale x plus deux, et le domaine situé dessous, entre 'abscisse n et ['abscisse
n plus un. C'est un trapéze : ses cbtés paralleles mesurent n plus deux et n plus trois, et sa hauteur vaut

un. Donc l'aire a indice n égale (deux n plus cing), le tout sur deux, c'est-a-dire n plus cinq demis. Et

quand on calcule a indice (n plus un) moins a indice n, on trouve un. Chaque fois qu'on passe au terme

suivant, l'aire augmente toujours de un. C'est l'idée méme de suite arithmétique.

Dans un repére, on trace la droite d'équation y = x + 2. Pour tout entier naturel n, on désigne par
a,, I'aire du domaine limité par cette droite, I'axe des abscisses et les deux verticales passant par les

points d'abscisses n et + 1.

1. Calcule ay.
2. Donne l'expression de a,, en fonction de n.

3. Calcule ap 1 — ay.
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y=x+2

2 n+2

Le domaine d'aire a, : sous la droite y = x + 2, entre les abscisses n et
n+ 1.

Un repere d'origine O. La droite d'équation y égale x plus 2 monte de gauche
a droite : elle coupe l'axe des ordonnées a la hauteur 2. Sur ['axe des
abscisses, deux points sont marqués, n et n plus 1, a une unité l'un de l'autre.
Au-dessus du segment qui les joint, un domaine est hachuré : c'est un
trapeze, limité en bas par ['axe des abscisses, a gauche et a droite par deux
verticales, et en haut par la droite. Son coté vertical gauche mesure n plus 2,
son coté vertical droit mesure n plus 3.

EXEMPLE TRAITE

Les trois questions.

Le domaine — C'est un trapéze : ses deux coOtés paralléles sont verticaux, de longueurs n + 2 et n +
3, et sa hauteur vaut 1. Son aire est la demi-somme des c6tés paralléles, multipliée par la hauteur.

a0 — Pour n = 0, les cotés paralleles mesurent 2 et 3.

__ 243 _ 5
@G = =3 = 3

En fonction de n —
(n+2)+(n+3) _ 2n+5 _ 5
2 = - =n+3

(i =
La différence — Elle ne dépend pas de n.
a1~y =(n+1+3) - (n+3) =1

— 5 . —
an—n+§ ) a'n+1_a'n—1
a indice n égale n plus 5 sur 2; a indice (n plus un) moins a indice n égale 1

a indice n égale n plus 5 sur 2; a indice (n plus un) moins a indice n égale 1

9. DEFINITION
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Suite arithmétique

CE QU'IL DIT
Suite arithmétique, ma3neha : bech net3addew men ayy terme lelli ba3dou, nzidou dima nafs le réel r.
Nektbou : U indice (n plus un) égale U indice n, plus r, pour tout entier naturel n. W r nsammiwah la
raison. Bech tal9a la raison, ta7seb le terme elli ba3dou moins le terme elli sab9ou. Mathalan : trois,
huit, treize, dix-huit : koll marra nzidou cing, idhan la raison égale cing. Radd belek : la raison tnajjem
tkoun négative, ki les termes yon9sou.
U indice (n : ¢uiSi . réel r Il juai Lagd g0 3 « 9oy L terme &l oo glisii Lol : Waliss .« suite arithmétique
. la raison ali Gl . la raison s guaui plus un) égale U indice n . plus r . pour tout entier naturel n.w r
cing gy jd 830 JS : trois « huit « treize . dix-huit : Mie . gduw Ul moins le terme gasy (Ml le terme =i
. 04y les termes S « négative 430 p2di la raison : ¢l 3, . la raison égale cing (31
Une suite arithmétique, cela veut dire : pour passer de n'importe quel terme au suivant, on ajoute toujours
le méme réel r. On écrit : U indice (n plus un) égale U indice n, plus r, pour tout entier naturel n. Et r
s'appelle la raison. Pour trouver la raison, on calcule le terme suivant moins le terme précédent. Par
exemple : trois, huit, treize, dix-huit : on ajoute cing a chaque fois, donc la raison égale cing. Attention : la

raison peut étre négative, quand les termes diminuent.

On retient la définition suivante :

On dit qu'une suite (U,,) est arithmétique s'il existe un réel 7 tel que, pour tout entier naturel

n,onalU,.1 = U, + r. Le nombre réel r est appelé raison de cette suite.
Remarque. Si a, b, ¢, d, ... sont des termes consécutifs d'une suite arithmétique, on dit qu'ils sont
en progression arithmétique.

Autrement dit : on passe de chaque terme au suivant en ajoutant toujours le méme nombre 7, et

r = Un+1 i Un

POUR TOUT ENTIER NATUREL N

U1 =U,+r
LA RAISON
r = Un+1 - Un

EXEMPLE TRAITE
On consideére la suite (U},) des entiers naturels dont le reste de la division euclidienne par 5 est 3,
rangés par ordre croissant. Détermine Uy, Uy, U, U; et Uy, exprime U,, en fonction de n, puis
calcule U,,. 1 — U,,.
On consideére la suite (Un) des entiers naturels dont le reste de la division euclidienne par 5 est 3,
rangés par ordre croissant. Détermine Uy, U1, Usa, U3 et Uy, exprime U, en fonction de n, puis
calcule U indice (n plus un) moins U indice n.
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On considere la suite U indice n des entiers naturels dont le reste de la division euclidienne par 5 est
3, rangés par ordre croissant. Détermine U indice 0, U indice 1, U indice 2, U indice 3 et U indice 4,

.exprime U indice n en fonction de n, puis calcule U indice (n plus un) moins U indice n

Les premiers termes — Un entier de reste 3 dans la division par 5 s'écrit 5q + 3.

Uy=3 ; U1=8 ; Uy=13 ; U3=18 ; Us=23

Le terme général —

U,=5n+3

La différence —

U1 - U, =5(n+1)+3—-(5n+3) =5
La différence : U indice (n plus un) moins U indice n égale 5 fois la parenthese n plus 1, plus 3 moins
la parenthése 5n plus 3, égale 5
La différence: U indice (n plus un) moins U indice n égale 5 fois la parenthése n plus 1, plus 3 moins la

parenthese 5n plus 3, égale 5

Conclusion — Pour tout n, Up,+1 = U, + 5 : la suite est arithmétique de raison 5 et de premier terme
Uy = 3.
Conclusion. Pour tout i, U indice (n plus un) égale U indice n plus 5 : la suite est arithmétique de
raison 5 et de premier terme Uy = 3.
Conclusion. Pour tout n, U indice (n plus un) égale U indice n plus 5: la suite est arithmétique de

.raison 5 et de premier terme U indice 0 égale 3

U,.1=U,+5 : suite arithmétique de raison 5

U indice (n plus un) égale U indice n plus 5 : suite arithmétique de raison 5
U indice (n plus un) égale U indice n plus 5: suite arithmétique de raison 5

A ne pas faire : La raison de lasuite 5;3;1; —1; .. est 2— Laraison est 3 — 5 = —2. La raison est
Un+1 — Uy, : le terme suivant moins le terme d'avant. Quand les termes diminuent, elle est négative.

La raison est U indice (n plus un) moins U indice n : le terme suivant moins le terme d'avant. Quand les
termes diminuent, elle est négative.

La raison est U indice (n plus un) moins U indice n: le terme suivant moins le terme d'avant. Quand les

termes diminuent, elle est négative

A ne pas faire : Lasuite 1;2;4; 8; ... est arithmétique —2 — 1 = 1 mais 4 — 2 = 2: elle n'est pas
arithmétique. Dans une suite arithmétique, on ajoute toujours le méme nombre ; ici on multiplie par 2.

10. METHODE

Reconnaitre une suite arithmétique

CE QU'IL DIT
Kifech nbayynou elli suite hiya arithmétique ? Na7sbou la différence : U indice (n plus un) moins U

indice n. Ken 19ina réel ma fihech n, la suite arithmétique w houwa la raison. Radd belek : lezem pour
tout n, mouch 3la zouz termes bark. W a7fedh el 7ala hedhi : ken U indice n égale a n plus b, la suite
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arithmétique, la raison hiya a, w le premier terme houwa b. W bech nbayynou elli suite mouch
arithmétique, yekfi nal9aw zouz différences mouch kif kif.

ol8 . la différence : U indice (n plus un) moins U indice n guu=i ¢ arithmétique w suite (Ul gl GblasS

39) wde Liige « pour tout n o)V : UL 3, . la raison g suite arithmétique w Jl . n s Lo réel Liwal

a. o suite arithmétique . la raison JI . U indice n égale a n plus b ;S : 3l Al bhasl w. ¢y termes
S Juge différences jgj glali &Sy « arithmétique Libgo suite Il gl sl b . w g w le premier terme
Comment montrer qu'une suite est arithmétique ? On calcule la différence : U indice (n plus un) moins U
indice n. Si on trouve un réel qui ne contient pas n, la suite est arithmétique et ce réel est la raison.
Attention : il faut que ce soit pour tout n, pas seulement sur deux termes. Et retiens ce cas : si U indice n
égale a n plus b, la suite est arithmétique, la raison est a, et le premier terme est b. Et pour montrer

qu'une suite n'est pas arithmétique, il suffit de trouver deux différences qui ne sont pas égales.

Pour montrer qu'une suite (Un) est arithmétique, on calcule la différence U, .1 — U,, pour toutn :

si elle est égale a un méme réel r, qui ne dépend pas de n, la suite est arithmétique de raison 7.

Un cas a connaitre. Soit (U,,) la suite définie pour tout entier naturel n par U,, = an + b, ol a et
b sont deux réels donnés. Alors U1 — U, = a(n + 1) + b — (an + b) = a:la suite (Uy) est
arithmétique, de raison a et de premier terme Uy = b.

Pour montrer qu'une suite n'est pas arithmétique, il suffit de trouver deux différences de termes
consécutifs qui ne sont pas égales.

LE TEST
U,.1— U, =r pourtoutn

UN CAS A CONNAITRE
U,=an+b = (U,) arithmétique de raison a

EXEMPLE TRAITE

Indique celles de ces suites qui sont arithmétiques:a) Uy = 0etU, ;1 = U, + n;b) Vj = —1et
2n% +4n + 2
—Vn+1+Vn+3:0;C)an = %;d)bg =2etbn+1 :3bn+7
n
Indique celles de ces suites qui sont arithmétiques : a) Uy = 0 et U indice (n plus un) égale U indice n
plus n; b) Vo = —1 et moins V indice (n plus un) plus V indice n plus 3 égale 0 ; ¢) a, =
2n? + 4n + 2

;d) bp = 2 et b indice (n plus un) égale 3b indice n plus 7.
n+1

Indique celles de ces suites qui sont arithmétiques: a) U indice 0 égale 0 et U indice (n plus un) égale
U indice n plus n; b) V indice 0 égale moins 1 et moins V indice (n plus un) plus V indice n plus 3 égale
0; ¢) a indice n égale le quotient de 2n au carré plus 4n plus 2, par la parenthese n plus 1; d) b indice 0

.egale 2 et b indice (n plus un) égale 3b indice n plus 7

Suite a — La différence Up+1 — U,, = n dépend de n: Uy — Uy = 0 mais Uy — Uy = 1. Elle n'est
pas arithmétique.
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Un+1 —U,=n
Suite a. La différence U indice (n plus un) moins U indice n égale n dépend de n: Uy — Uy = 0 mais
U, — U; = 1. Elle n'est pas arithmétique.
Suite a. La différence U indice (n plus un) moins U indice n égale n dépend de n: U indice 1 moins U

.indice 0 égale 0 mais U indice 2 moins U indice 1 égale 1. Elle n'est pas arithmétique

Suite b — On isole V,41 : la suite est arithmétique de raison 3.
Viii=V,+3
Suite b. On isole V indice (n plus un) : la suite est arithmétique de raison 3.
.Suite b. On isole V indice (n plus un): la suite est arithmétique de raison 3

Suite ¢ — On factorise le numérateur avant de conclure : a,, est de la forme an + b, la suite est
arithmétique de raison 2.

an = 2 — 9(n 4 1) = 20+ 2

Suite d — Les deux premieres différences ne sont pas égales : elle n'est pas arithmétique.

b1:13 3 b2:46 3 bl—b():].l y bz—b1:33

(V,.) et (a,) sont arithmétiques, de raisons 3 et 2

A ne pas faire : « Uy — Uy = Uy — Uz, donc la suite est arithmétique » — Il faut U1 — U, = 7 pour
tout entier naturel n. Deux différences égales ne prouvent rien pour les suivantes. En revanche, deux
différences inégales suffisent a dire non.

A ne pas faire : La suite définie par U,, = # a pour raison —2 — U, = —Zn + g - la raison est
—1 etU, = % On écrit d'abord U, sous la forme an + b : |a raison est le coefficient de 1, une fois la

4

division faite.

11. THEOREME

Terme général d'une suite arithmétique

CE QU'IL DIT

Ken la suite arithmétique, le premier terme mte3ha U indice zéro w la raison r, wa9tha U indice n égale
U indice zéro, plus n fois r. 3lech ? 5ater bech nouslou men U indice zéro | U indice n, nzidou la raison n
marrat. Mathalan U indice zéro égale racine carrée de deux w r égale deux cinquiémes : U indice cinq
égale racine carrée de deux, plus cing fois deux cinquiemes, ya3ni deux plus racine carrée de deux. W U
indice mille égale quatre cents plus racine carrée de deux. Ma 3adech lezemna na7sbou les termes el
koll wa7ed wa7ed.

U indice n égale U lgisg « U indice zéro w la raison r lgelio suite arithmétique . le premier terme JI ;I8

. Uljo la raison n gay3i . Uindice n J U indice zéro ;o glogi bl jybls ¢ Sule . indice zéro . plus n fois r
U indice zéro égale racine carrée de deux w r égale deux cinquiemes : U indice cing égale racine \io
deux plus racine carrée de deux . w U indice mille sy . carrée de deux . plus cinqg fois deux cinquiemes

. 3olg aslg S les termes guu=i liojV Siodle Lo . égale quatre cents plus racine carrée de deux
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Si la suite est arithmétique, de premier terme U indice zéro et de raison r, alors U indice n égale U indice
zéro, plus n fois r. Pourquoi ? Parce que pour aller de U indice zéro a U indice n, on ajoute la raison n fois.
Par exemple U indice zéro égale racine carrée de deux et r égale deux cinquiémes : U indice cinq égale
racine carrée de deux, plus cing fois deux cinquiemes, donc deux plus racine carrée de deux. Et U indice
mille égale quatre cents plus racine carrée de deux. Plus besoin de calculer tous les termes un par un.

Soit (Un) une suite arithmétique de premier terme U et de raison 7. Alors :
U,, = Uy + nr, pour tout entier naturel n.

On le voit sur les premiers termes : Uy = Uy + r, Uy = Uy + 2r, U3 = Uy + 3r, ... Pour aller de
Uy a U, on ajoute n fois la raison. Grace a cette formule, on calcule un terme lointain sans passer
par tous ceux qui le précedent.

POUR TOUT ENTIER NATUREL N

U,=Uy+nr

DEMONSTRATION
Soit m un entier naturel non nul. On écrit les n éqalités : Uy = Uy +r; Uy =U; + 7, U3 =Us +1; ...
;Un-1 = Up—2 +1r; U, = Uy,_1 + 7. On les additionne membre a membre : les termes Uy, Us, ...,

U, —1 figurent une fois dans chaque membre et se simplifient. Il reste U,, = Uy + nr, car la raison a été
ajoutée n fois. Pour n = 0, I'égalité s'écrit Uy = U,.

EXEMPLE TRAITE

Soit (U, ) la suite arithmétique définie par Uy = v2 et U, 1 = U,, + g pour tout entier naturel 7.
Calcule Uy, Us, Us, Uy et Us, puis Uiooo.
Soit (Uy,) la suite arithmétique définie par Uy = v/2 et U indice (n plus un) égale U indice n plus 2
sur 5 pour tout entier naturel n. Calcule Uy, U,y, Us, Uy et Us, puis Uyggp-
Soit U indice n la suite arithmétique définie par U indice 0 égale racine carrée de 2 et U indice (n plus
un) égale U indice n plus 2 sur 5 pour tout entier naturel n. Calcule U indice 1, U indice 2, U indice 3, U
.indice 4 et U indice 5, puis U indice 1000

De proche en proche — On ajoute 5 a chaque pas.
U1=\/§+§ ; U2:\/§+§ ; U3=\/§+g
Us=v2+% 5 Us=v2+8=2+2

Le terme général — Premier terme \/5, raison g

2
U1000 — On ne calcule pas mille termes : on applique la formule.

Usooo = 2 x 1000 + /2 = 400 + v/2

Up=2n++v2 ; Uy =400+ 2
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A ne pas faire : Uy = Uy + 4r — Uy = Uy + 5r. De Uy a Us il y a cinq pas : Uy, Uy, Us, Uy, Us. On
ajoute la raison autant de fois que I'indice.

A ne pas faire : U, = (Up + n) x r—U, = Uy + n x r. Ceest la raison seule qui est multipliée par n ; le

premier terme s'ajoute ensuite.

12. PROPRIETE

D'un terme a un autre

CE QU’IL DIT
Se3at ma na3rfouch U indice zéro, na3rfou terme e5er, U indice p. Wa9tha nesta3mlou : U indice n
égale U indice p, plus (n moins p) fois r. El fekra : men l'indice p | I'indice n, nzidou la raison n moins p
marrat. Mathalan r égale trois quarts w U indice cent égale soixante-quatorze : U indice deux cent
quarante-huit égale soixante-quatorze, plus cent quarante-huit fois trois quarts, ya3ni cent quatre-
vingt-cing. W b nafs la formule tal9a la raison ki ta3ref zouz termes : r égale (U indice n moins U indice
p), le tout sur (n moins p).
U indice n égale U indice p : glasiwi lgisg . U indice p . ,3] terme gé,=i . U indice zéro igé,=i o <lelw
r égale Wio . Ulje la raison n moins p g3y 3 « l'indice n J 'indice p oo : 8)Sall .« plus (n moins p) fois r
trois quarts w U indice cent égale soixante-quatorze : U indice deux cent quarante-huit égale soixante-
formule JI juais cent quatre-vingt-cing . w sy « quatorze . plus cent quarante-huit fois trois quarts
. termes : r égale (U indice n moins U indice p) « le tout sur (n moins p) jgj w)=i S la raison wali
Parfois on ne connait pas U indice zéro, mais un autre terme, U indice p. On utilise alors : U indice n égale
U indice p, plus (n moins p) fois r. L'idée : de l'indice p a l'indice n, on ajoute la raison n moins p fois. Par
exemple r égale trois quarts et U indice cent égale soixante-quatorze : U indice deux cent quarante-huit
égale soixante-quatorze, plus cent quarante-huit fois trois quarts, donc cent quatre-vingt-cing. Et la
méme formule donne la raison quand on connait deux termes : r égale (U indice n moins U indice p), le

tout sur (n moins p).

Soit (U,,) une suite arithmétique de premier terme Uy et de raison 7. Alors :

U, = U, + (n — p) r, ol n et p sont deux entiers naturels. En particulier, U,, = Uy + (n —
1)r.

On n'a donc pas besoin de Uy : un terme quelconque et la raison suffisent. Et lorsque deux termes
Un - Up
n—p

sont connus, la méme égalité donne la raison : pour n # p, r =

N ET P ENTIERS NATURELS

U,=U,+(n—p)r

EN PARTICULIER

Un:Ul—l—(n—l)’r
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DEMONSTRATION

OnaU, = Uy + nretU, = Uj + pr. En retranchant membre a membre : U,, — U, = nr — pr =
(n —p)r,doncU, =U, + (n —p)r.

EXEMPLE TRAITE

3
1. soit (U,,) la suite arithmétique de raison r = 1 et telle que Uygp = 74. Détermine Uyyg. 2.

Calcule la raison d'une suite arithmétique (V},) sachant que V15 = —12 et Vo4 = 15.

De U100 a U248 — On part de Uy et on ajoute 248 — 100 = 148 fois la raison.
Uzas = Ugo + (248 — 100) x 3

Ups =74+ 148 x 3 =74+ 111 = 185

La raison — De Vi5 a Voy,ilya 24 — 15 = 9 pas.

Vou =Vis +9r <= 15 =-1249r

p— 15-(12) _ 21 _ g
— T2a-15 — 9 —

U248=185 5 r=23

. 3 3

A ne pas faire : Uyyg = 74 + 248 x 17 Usys = 74 + (248 — 100) x i 185. On part de Uy, pas
de Uy : le nombre de pas est la différence des indices, 248 — 100.

. 27

A ne pas faire : Uiy = —12 et Usyy = 15doncr =15 — (—12) =27 —r = YD r e 3. 27 est

I'écart entre deux termes séparés par 9 pas : il faut le diviser par le nombre de pas.

13. PROPRIETE

Représentation graphique

CE QU’IL DIT

Ki n7ottou fi repére les points A indice n, elli I'abscisse mte3hom n w I'ordonnée mte3hom U indice n,
nal9awhom el koll 3la droite wa7da. La pente mta3 la droite hedhi hiya la raison r, w I'ordonnée a
I'origine hiya le premier terme U indice zéro. Mathalan V indice zéro égale un w r égale deux : les
ordonnées houma un, trois, cing, sept, w les points el koll 3la la droite y égale deux x plus un. Radd
belek : la suite hiya les points bark, mouch la droite el koll.

. U indice n pgelioc n W I'ordonnée pgclis I'abscisse I « repere les points A indice n o gboxi S
le & la raison r. w l'ordonnée a l'origine & s3la droite JI glio la pente . $1>g droite (e JSII pavglali
un . trois « loga V indice zéro égale un w r égale deux : les ordonnées Mio . premier terme U indice zéro

« Jy les points & suite JI: ¢lJL 3, . la droite y égale deux x plus un oJe JSJI cing . sept « w les points

. JJI droite JI jugo
Quand on place dans un repere les points A indice n, d'abscisse n et d'ordonnée U indice n, on les trouve
tous sur une méme droite. La pente de cette droite est la raison r, et l'ordonnée a l'origine est le premier

terme U indice zéro. Par exemple V indice zéro égale un et r égale deux : les ordonnées sont un, trois, cing,
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sept, et tous les points sont sur la droite y égale deux x plus un. Attention : la suite, ce sont seulement les
points, pas la droite tout entiere.

Soit (U,,) une suite arithmétique de premier terme Uy et de raison .

Les points A,, de coordonnées (n, U,,) sont sur la droite de pente 7 et d'ordonnée a I'origine
le premier terme Uj.

En effet U, = Uy + nr : le point A, (n, U,) vérifie I'équation y = rz + U.

Représenter graphiquement la suite, c'est placer les points Ag, A1, As, ... : des points d'abscisses
entiéres, alignés sur cette droite.

/o

Les points A,(n, V,) sont alignés sur la droite D1y = 2x + 1.

Un repere orthonormé d'origine O. Quatre points sont placés : AO d'abscisse 0
et d'ordonnée 1, AT d'abscisse 1 et d'ordonnée 3, A2 d'abscisse 2 et
d'ordonnée 5, A3 d'abscisse 3 et d'ordonnée 7. Chaque fois que l'abscisse
augmente de 1, l'ordonnée augmente de 2. Au palier 2, une droite D passe
par les quatre points : c'est la droite d'équation y égale 2 x plus 1.

LA DROITE QUI PORTE LES POINTS A,(N, U,)

D: y:’I“:I?—l—U()

EXEMPLE TRAITE

Le plan est rapporté a un repére orthonormé. Soit (V},) la suite arithmétique de premier terme
Vo = 1 et de raison r = 2. Place les points Ag, A1, A2 et Az, ou A, est le point d'abscisse n et
d'ordonnée V,,. Vérifie qu'ils sont sur une méme droite D, puis montre que pour tout entier n le
point A,, appartient a D.

Les termes —
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Ww=13; V=3 ; V=5 ; W=7

La droite — De Ag a A1, puis de A; & Ao, puis de A2 a A3 : 'abscisse augmente de 1 et I'ordonnée
de 2. Les quatre points sont sur la droite de pente 2 passant par Aj.

D:y=2x+1

Pour tout n — Le terme général est V;; = 1 4+ 2n : les coordonnées de A,, vérifient I'équation de D.
V, =2xn+1 donc A, €D

D:y=2x+1

A ne pas faire : La représentation graphique de la suite est la droite D tout entiére — Ce sont seulement les
points Ag, Ay, As, ... de D, d'abscisses entiéres. Une suite n'a de termes que pour les indices entiers : il n'y
a pas de terme d'indice 1,5.

14. APPLICATION

Exemple : lire le premier terme et la raison sur un graphique

CE QU’IL DIT

Houni bel 3aks : 3andna la droite D, w n7ebbou nal9aw la suite. Na9raw zouz points : D tet3adda men
le point d'abscisse zéro et d'ordonnée deux, w men le point d'abscisse quatre et d'ordonnée zéro. La
pente égale (zéro moins deux) sur (quatre moins zéro), ya3ni moins un demi. Idhan U indice n égale

moins un demi fois n, plus deux. Hedhi men la forme a n plus b, idhan la suite arithmétique : le premier
terme U indice zéro égale deux, w la raison égale moins un demi.

le point d'abscisse zéro ;o isii points : D jgj glyai . suite JI glali gixi droite D « w JI Laic : juS=Jb L
le point d'abscisse quatre et d'ordonnée zéro . la pente égale (zéro moins o et d'ordonnée deux . w
U indice n égale moins un demi fois n . plus ;3] . moins un demi (isy . deux) sur (quatre moins zéro)
suite arithmétique : le premier terme U indice zéro égale JI ;3] « la forme a n plus b ;0 3l . deux
. deux . w la raison égale moins un demi
Ici c'est l'inverse : on a la droite D, et on cherche la suite. On lit deux points : D passe par le point

d'abscisse zéro et d'ordonnée deux, et par le point d'abscisse quatre et d'ordonnée zéro. La pente égale

(zéro moins deux) sur (quatre moins zéro), donc moins un demi. Donc U indice n égale moins un demi fois

n, plus deux. C'est de la forme a n plus b, donc la suite est arithmétique : le premier terme U indice zéro
égale deux, et la raison égale moins un demi.

Dans le graphique, D est la droite qui contient les points A, (n, Uy), ot (Uy,) est une suite.

Montre que (Up,) est une suite arithmétique, et détermine son premier terme U et sa raison 7.

Maths a la carte — Suites arithmétiques - fiche de relecture



Ao

A;

° »

La droite D contient les points A,(n, U,).

Un repere d'origine O, avec l'unité 1T marquée sur chaque axe. Une droite D
descend de gauche a droite. Elle coupe ['axe des ordonnées au point
d'ordonnée 2, passe par le point d'abscisse 2 et d'ordonnée 1, coupe l'axe des
abscisses au point d'abscisse 4, puis passe par le point d'abscisse 6 et
d'ordonnée moins 1. Quand l'abscisse augmente de 2, ['ordonnée diminue de
1.

EXEMPLE TRAITE
Montre que la suite est arithmétique et donne son premier terme et sa raison.

Deux points de D — On lit deux points de la droite : celui d'abscisse 0 a pour ordonnée 2, celui
d'abscisse 4 a pour ordonnée 0.

La pente —
0-2 _ 1
-0 — 2

L'équation de D — L'ordonnée a l'origine est 2.
=L
D:y=-5z+2
La suite — Le point A,,, d'abscisse n et d'ordonnée U,,, est sur D : U,, est de la forme an + b, donc
la suite est arithmétique.
_ 1

U0=2 y = —

N

A ne pas faire : La droite coupe I'axe des abscisses en 4, donc Uy = 4 — Uj est |'ordonnée du point
d'abscisse 0 : Uy = 2. Le premier terme se lit sur I'axe des ordonnées, 1a ou . = 0. Le point d'abscisse 4 dit
seulement que Uy = 0.

. 2
A ne pas faire : La droite descend de 2 a 0, donc r = —2 — Elle descend de 2 en4 pas:r = 1

La raison est la variation pour un pas : on divise |'écart des ordonnées par I'écart des abscisses.

15. ACTIVITE

Pour comprendre : les huit heures du cycliste
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CE QU'IL DIT
Cycliste mcha cent quatre-vingts kilometres fi huit heures, w koll se3a yemchi trois kilometres a9all mel
se3a elli sab9etha. Nsammiw a el masefa mta3 I'heure numéro un. Elli ba3dha : a moins trois, a moins
six, 7atta a moins vingt-et-un. Ki njam3ouhom : huit a moins quatre-vingt-quatre égale cent quatre-
vingts, idhan a égale trente-trois. Ya3ni : trente-trois, trente, vingt-sept, w hakka 7atta douze. W chouf
7aja behya : le premier plus le dernier égale quarante-cing, w le deuxieme plus I'avant-dernier zeda
quarante-cing.
By :Jsl trois kilométres ity delw JS huit heures . w o cent quatre-vingts kilometres (i cycliste
o> . @ moins trois . a moins six : sy I . I'heure numéro un glio dslwall a grouw . lgidw (I deluwll
a g3l « huit a moins quatre-vingt-quatre égale cent quatre-vingts : padg2axi S . @ moins vingt-et-un
le: 4l d5l> g douze . w > Ba trente-trois . trente . vingt-sept . w : sy . égale trente-trois
. quarante-cinq &>lj premier plus le dernier égale quarante-cing . w le deuxieme plus I'avant-dernier
Un cycliste a parcouru cent quatre-vingts kilometres en huit heures, et chaque heure il fait trois kilometres
de moins que ['heure précédente. On note a la distance de ['heure numéro un. Les suivantes : a moins
trois, a moins six, jusqu'a a moins vingt-et-un. En les additionnant : huit a moins quatre-vingt-quatre
égale cent quatre-vingts, donc a égale trente-trois. Cela donne : trente-trois, trente, vingt-sept, et ainsi de
suite jusqu'a douze. Et regarde une belle chose : le premier plus le dernier égale quarante-cing, et le

deuxieme plus ['‘avant-dernier aussi quarante-cing.

Un cycliste a parcouru 180 km en huit heures, et il a parcouru chaque heure 3 km de moins que

I'heure précedente.

Combien de kilometres a-t-il parcourus chaque heure ?

EXEMPLE TRAITE

Trouve la distance parcourue pendant chacune des huit heures.

Les huit distances — On note a la distance de la premiere heure, en kilometres. Les distances sont huit
termes consécutifs d'une suite arithmétique de raison —3.

a;a—3;a—6;a—-—9;a—-12;a—-15;a—18; a—21

Leur somme — Huit fois @, moins 3 + 6 + 9 + 12 + 15 4 18 4 21 = 84.
8a — 84 =180 <= 8a =264 <— a =33

Heure par heure —

33;30; 27;24; 21; 18; 15; 12

Une remarque — Le premier et le dernier, le deuxieme et I'avant-dernier... : chaque paire a la méme
somme.

33+12=30+15=274+18=24+421=45 ; 4x45=180

33;30; 27; 24; 21; 18; 15; 12 (en kilometres)

16. METHODE
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Compter les termes d'une somme

CE QU'IL DIT
9bal ma na7sbou somme, lezem na3rfou 9addech fiha men terme. Men un | cent, famma cent termes.
Ama men U indice zéro | U indice n, famma n plus un termes, 5ater na7sbou U indice zéro zeda. W fel
3moum : men U indice p | U indice n, famma n moins p plus un termes. Mathalan men U indice
quarante-cing | U indice trois cent quatre-vingt-un : trois cent quatre-vingt-un moins quarante-cinq
plus un, ya3ni trois cent trente-sept termes. Ma tensech el plus un.
U indice o Lol . cent termes Las . cent J un oo . terme oo lgus o35 g6y=i 03V . somme gz bo Jis
UJ U indice p oo : pgosdl o w. 8315 U indice zéro guu=i ybls . n plus un termes las . U indice n J zéro
U indice trois cent quatre- J U indice quarante-cinq ;o Mis . n moins p plus un termes las . indice n
. trois cent trente-sept termes (uisy « vingt-un : trois cent quatre-vingt-un moins quarante-cinq plus un
. plus un JI Golwii b
Avant de calculer une somme, il faut savoir combien elle a de termes. De un d cent, il y a cent termes.
Mais de U indice zéro a U indice n, il y a n plus un termes, car on compte aussi U indice zéro. Et en
général : de U indice p a U indice n, il y a n moins p plus un termes. Par exemple de U indice quarante-
cing a U indice trois cent quatre-vingt-un : trois cent quatre-vingt-un moins quarante-cinqg plus un, donc
trois cent trente-sept termes. N'oublie pas le plus un.

Avant de calculer une somme, on compte ses termes. Détermine le nombre de termes de chacune
des sommes suivantes :

*cA=14+2+3+...4+99+100;

.B_]_+1+1+ +1+ 1
12 13 14 T 121 122

cC=14+3+54+T7+...+73+75;
*D=1+2+4+...+2" y2;
cE=Uy+U+...+U,;
*F=Up+Ug+ ...+ Us-

On retient : de l'indice p a l'indice n (avecp < n),ilyan — p + 1 termes.

LE NOMBRE DE TERMES

U,+Upi+...+U, : n—p+1termes

EXEMPLE TRAITE

Compte les termes des six sommes.

AetB—De1al100:100 termes. De 12 a 122 : on compte les dénominateurs.
122 —12 4+ 1 =111

C — Les impairs 1, 3, ..., 75 s'écrivent 2k + 1 avec k de 0 a 37.
75 =2x37T+1 donc 37—0+4 1= 38termes
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D et E— D est la somme des 2¥ pour k de 0 a n ; E va de l'indice 0 a I'indice n.
n—0+1=n+41termes

F—

381 — 45 4+ 1 = 337 termes

A:100 ; B:111 ; C:38 ; D:n+1 ; E:n+1 ; F:
337

A ne pas faire : Uys + Ugg + ... + Ussy a 381 — 45 = 336 termes — Elle a 381 — 45 + 1 = 337
termes. La différence des indices compte les pas, pas les termes : de Uys a Uyg il y a un pas, mais deux
termes.

A ne pas faire: Uy + U; + ...+ U,, an termes — Elle an + 1 termes. On commence & l'indice 0 : U
compte aussi.

17. THEOREME

Somme de termes consécutifs d'une suite arithmétique

CE QU'IL DIT
La somme mta3 n termes consécutifs mta3 suite arithmétique : S égale n fois (a plus b), le tout sur
deux. a houwa le premier terme mta3 la somme, w b houwa le dernier. Ya3ni : le nombre de termes, fois
le premier plus le dernier, le tout sur deux. 3lech ? Nektbou la somme marrtin, marra men a | b w marra
men b | a. Koll zouz termes fou9 b3adhhom ya3tiw a plus b, w 3andna n menhom, idhan deux S égale n
fois (a plus b). Mathalan un plus deux plus trois 7atta cent : cent fois cent un, le tout sur deux, ya3ni
cing mille cinquante.

suite arithmétique : S égale n fois (a plus b) « le tout sur deux . glio n termes consécutifs glic la somme
le nombre de termes . fois le premier : sy . le dernier ga somme . w b JI glio le premier terme o a
joy JdS.adb e 8o bwda e 80 « (uife somme JI guisi § Liblle . plus le dernier . le tout sur deux
un plus deux \lis . deux S égale n fois (a plus b) ;3| « agie N laic a plus b« W gihhsy pgosy G99 termes
. cing mille cinquante sy « cent : cent fois cent un . le tout sur deux > plus trois
La somme de n termes consécutifs d'une suite arithmétique : S égale n fois (a plus b), le tout sur deux. a
est le premier terme de la somme, et b le dernier. Autrement dit : le nombre de termes, fois le premier plus
le dernier, le tout sur deux. Pourquoi ? On écrit la somme deux fois, une fois de a a b et une fois de b a a.
Deux termes l'un sous ['autre donnent toujours a plus b, et il y en a n, donc deux S égale n fois (a plus b).
Par exemple un plus deux plus trois jusqu'a cent : cent fois cent un, le tout sur deux, donc cing mille

cinquante.

a+b

La somme S de n termes consécutifs d'une suite arithmétique est S = n X , ou a est

le premier terme de cette somme et b est le dernier terme.
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En mots : S est égale au nombre de termes multiplié par la demi-somme du premier terme de la

somme et du dernier terme.

o , n(n+1
En particulier, pour tout entier naturelnonnuln:1+24+3+...+n = %
N TERMES, DU PREMIER A AU DERNIER B
_ atb
S=nx%

LES N PREMIERS ENTIERS

1+24+3+4...+n="0H

DEMONSTRATION

Soit S la somme de n termes consécutifs d'une suite arithmétique de raison 7, a le premier terme de
cette somme et b le dernier. On range les termes de deux maniéres. Du premier au dernier : S = a +
(a+r)+(a+2r)+...+ [a+ (n— 1)r]. Dudernier au premier: S = b+ (b—r) + (b — 2r) +
...+ [b— (n — 1)r]. On ajoute membre & membre, terme a terme : @ + b, puis (@ + r) + (b — r) =

a + b, puis (a + 2r) + (b — 2r) = a + b, ... Chacune des n paires vaut @ + b. Donc 25 = n(a + b),
. a+b
dou § =n X 5

EXEMPLE TRAITE

1. Calcule S =1+ 2+ ...+99 + 100. 2. Calcule S = 500 + 501 + ...+ 1999 + 2000.

Deux fois S — On écrit S dans les deux sens et on ajoute : 1 + 100, 2 + 99, .., 100 + 1. Cela fait
100 paires de somme 101.

25 =100 x 101 = 10100

S = 110 — 5050

Les termes de la seconde somme — De 500 a 2000.

2000 — 500 + 1 = 1501 termes

La formule — Premier terme 500, dernier terme 2000.
S' = 1501 x 0022000 — 1501 x 1250 = 1876 250

S =5050 ; S =1876250
S égale 5050; S prime égale 1 876 250

S égale 5050; S prime égale un million huit cent soixante-seize mille deux cent cinquante

N 2 2
A ne pas faire : 500 + 501 4 ... 4+ 2000 = 1500 x —500 —; 000 — 1501 % 500 + 2000 _

1876 250. De 500 a 2000 il y a 2000 — 500 + 1 = 1501 termes : on compte les termes avant d'appliquer

la formule.

. Uy +U, Uy+ U,
Anepasfaire: Uy +U; +...+ U, :nx%—Uo+U1+...+U :(n+1)x%

. Dans la formule, n désigne le nombre de termes, pas le dernier indice :iciilyenan + 1.
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18. APPLICATION

Exemple : le prix d'un puits

CE QU'IL DIT

N7ebbou na7frou puits : le premier métre b cinquante dinars, w koll métre yzid dix dinars 3la elli
sab9ou. Les prix ya3mlou suite arithmétique, la raison dix. Le quinzieme metre : cinquante plus
quatorze fois dix, ya3ni cent quatre-vingt-dix. Radd belek : quatorze, mouch quinze. El puits el koll :
quinze fois (cinquante plus cent quatre-vingt-dix), le tout sur deux, ya3ni mille huit cents dinars. W b

mille dinars, nouslou | dix metres bark : dix metres b neuf cent cinquante, w onze metres b mille cent.

les . gduw I e dix dinars 130 métre JS cinquante dinars « w o puits : le premier metre g,axj gixi
wdsy « suite arithmétique « la raison dix . le quinzieme metre : cinquante plus quatorze fois dix glasy prix
quinze fois (cinquante plus cent : JsJI puits JI . quinze jiugo . quatorze : clL 3, . cent quatre-vingt-dix
dix métres J glogi « mille dinars 5 mille huit cents dinars . w sy « quatre-vingt-dix) . le tout sur deux
. mille cent 5 neuf cent cinquante . w onze metres 4 dix metres : ¢y
On veut creuser un puits : le premier metre colite cinquante dinars, et chaque metre colite dix dinars de
plus que le précédent. Les prix forment une suite arithmétique de raison dix. Le quinzieme metre :
cinquante plus quatorze fois dix, donc cent quatre-vingt-dix. Attention : quatorze, pas quinze. Le puits
entier : quinze fois (cinquante plus cent quatre-vingt-dix), le tout sur deux, donc mille huit cents dinars. Et
avec mille dinars, on atteint seulement dix métres : dix metres coltent neuf cent cinquante, et onze metres
mille cent.

On veut creuser un puits. Le premier metre colte 50 dinars, le deuxieme metre coGte 60 dinars, le

troisieme metre colte 70 dinars et ainsi de suite, en augmentant de 10 dinars a chaque métre.

1. Combien co(tera le puits si I'on creuse 15 metres ?

2. Quelle profondeur, en nombre entier de metres, pourrait-on atteindre si I'on disposait d'un
budget de 1000 dinars ?

EXEMPLE TRAITE

Les deux questions.

La suite des prix — Les prix des metres successifs sont les termes d'une suite arithmétique de premier
terme 50 et de raison 10. Le 15° métre est a 14 pas du premier.

50 + 14 x 10 = 190

Quinze métres — Quinze termes, du premier 50 au dernier 190.
S =15 x 290 = 15 x 120 = 1800

n métres — Le métre numéro n colte 50 4+ 10(n — 1) = 10n + 40 dinars.
Sp =mn X —50+1(2]"+40 = n(5n + 45)

Le budget — On cherche le plus grand entier 1 tel que n(5n + 45) < 1000.
10 x 95 =950 <1000 ; 11 x 100 = 1100 > 1000
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1800 dinars pour 15 metres ; 10 metres avec 1000 dinars

A ne pas faire : Le 15° métre colte 50 + 15 x 10 = 200 dinars — Il colte 50 + 14 x 10 = 190 dinars.
Le premier terme est le prix du métre numéro 1 : du premier au quinzieme il y a 14 pas. C'est U,, = U; +
(n—1)r.

19. ACTIVITE

Un probléme pour aller plus loin : des cercles tangents

CE QU'IL DIT
3andna des cercles tangents fi O, les diametres mte3hom un, deux, trois centimetres w hakka. a indice
n hiya 'aire mta3 la portion elli bin cercle w elli ba3dou. Na7sbouha bettar7 : I'aire mta3 le disque el
kbir moins I'aire mta3 es-sghir. Nal9aw a indice n égale (deux n plus un) fois pi, le tout sur quatre.
Hedhi men la forme a n plus b, idhan suite arithmétique : le premier terme pi sur quatre, w la raison pi
sur deux. W la somme mta3 les aires el koll hiya I'aire mta3 le disque le5er : pi fois (n plus un) au carré,

le tout sur quatre.

w2 aindice n. Ba un . deux. trois centimétres w agclio O . les diamétres o des cercles tangents Laic
moins l'aire ,usSJl disque JI glio I'aire : 2 3 boJb & guuxi . gasy (I cercle w o I 1a portion glio l'aire

la forme a n plus ;o 3 . a indice n égale (deux n plus un) fois pi . le tout sur quatre glali . p.all glio
les glio suite arithmétique : le premier terme pi sur quatre . w la raison pi sur deux . w la somme 3] . b

. pi fois (n plus un) au carré . le tout sur quatre : ,>Y1 disque JI glio I'aire a JSJI aires

Nous avons des cercles tangents en O, de diamétres un, deux, trois centimetres et ainsi de suite. a indice n
est l'aire de la portion comprise entre un cercle et le suivant. On la calcule par différence : l'aire du grand
disque moins l'aire du petit. On trouve a indice n égale (deux n plus un) fois pi, le tout sur quatre. C'est de
la forme a n plus b, donc une suite arithmétique : premier terme pi sur quatre, et raison pi sur deux. Et la

somme de toutes ces aires est ['aire du dernier disque : pi fois (n plus un) au carré, le tout sur quatre.

La figure représente des cercles Cy, C7, (s, ... tangents en O. Les diamétres de ces cercles sont

respectivement égaux a 1 cm, 2 cm, 3 cm, ... On désigne par :

* ag l'aire du disque de frontiére Cj ;
* aq l'aire de la portion du plan comprise entre Cy et C'; ;
* as l'aire de la portion du plan comprise entre C; et C5 ;

* et, pour tout entier naturel 1 supérieur ou égal a 1, a,, I'aire de la portion du plan comprise

entre Cy,—1 et C),.

1. Calcule a,, en fonction de n.
2. Montre que (ay) est une suite arithmétique dont on précisera le premier terme et la raison.

3. SoitS =ap+ai1 +az+ ...+ ap. Calcule S de deux maniéres différentes.
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C.

G

Co

Les cercles Co, C4, Cy, C3 sont tangents en O ; leurs diametres valent 1,
2,3etdcm.

Quatre cercles CO, C1, C2 et C3, tous tangents en un méme point O, placé a
gauche. Leurs centres sont sur une méme demi-droite horizontale d'origine
O, graduée 1, 2, 3, 4 : le cercle CO a pour diametre 1, C1 a pour diametre 2,
C2 a pour diametre 3 et C3 a pour diametre 4. Chaque cercle contient le
précédent. Le disque limité par CO a pour aire a0 ; la portion du plan
comprise entre CO et C1 a pour aire al; celle comprise entre C1 et C2, a2 ;
celle comprise entre C2 et C3, a3.

EXEMPLE TRAITE

Les trois questions.

n+1
5

Le grand disque — Son diamétre est n + 1, son rayon

mx (2)" = 5o+ 1)?

L'aire par différence — Pour n > 1, on retranche I'aire du disque de frontiére Cy,_1.
an=5(n+1)*—In?=2(2n+1)
L'aire par différence. Pour n > 1, on retranche I'aire du disque de frontiére C indice (n moins un).
L'aire par différence. Pour n supérieur ou égal a 1, on retranche l'aire du disque de frontiere C indice
.(n moins un)

s
Une suite arithmétique — La formule donne aussi ag = — . Elle est de la forme an + b : premier

. s
terme Z’ raison —.

2

W

a, =%3n+7%

S, premiére maniére — Les portions réunies remplissent le disque de frontiére C),.
_ 2

S=7(n+1)

S, seconde maniére — Par la formule : . 4 1 termes, de ag a a,,-

S=(Mm+1)x 2% = (n+1) x F(2n+2) = F(n+ 1)’
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7x(2n+1) | _ ax(n+1)?
a, = "3 5 S="71 -

2
. n+1
A ne pas faire : Le disque de frontiére C,, a pour aire 7r(n + 1)2 — Son aire est T X (—) =

2
s
Z(n + 1)2. n + 1 est le diametre : I'aire d'un disque se calcule avec le rayon, la moitié du diamétre.

20. ACTIVITE

Un probleme pour aller plus loin : la somme des cubes

CE QU'IL DIT

Nsammiw U indice n la somme : un plus deux plus trois 7atta n. Nersmou carré le c6té mte3ou U indice
n, w de5lou carré le c6té mte3ou U indice (n moins un). La bande elli binethom, I'aire mte3ha hiya U
indice n au carré, moins U indice (n moins un) au carré. Nesta3mlou l'identité a au carré moins b au
carré : la différence mte3hom n, w la somme mte3hom n au carré. Idhan I'aire mta3 la bande égale n au
cube. W ki njam3ou les bandes el koll, nal9aw le carré el kbir : la somme des cubes men un | n égale la
somme un plus deux 7atta n, le tout au carré.

o=l Uindice n . w gclio c6té JI carré gouwyi . n > U indice n la somme : un plus deux plus trois giauws

U indice n au carré . & lgelis l'aire . pgiliy Al bande JI . U indice (n moins un) gelio c6té Jl carré

I'identité a au carré moins b au carré : la différence glosiuwi . moins U indice (n moins un) au carré

les g=oxi S bande égale n au cube . w JI glio 'aire 3] . nau carré agelio N« W la somme pgclio

N . wi> n égale la somme un plus deux J un ;o la somme des cubes : ,uSJl carré JI glali « JSJI bandes

. le tout au carré

On note U indice n la somme : un plus deux plus trois jusqu'a n. On dessine un carré de coté U indice n, et
a l'intérieur un carré de c6té U indice (n moins un). La bande entre les deux a pour aire U indice n au

carré, moins U indice (n moins un) au carré. On utilise l'identité a au carré moins b au carré : leur
différence vaut n, et leur somme vaut n au carré. Donc l'aire de la bande égale n au cube. Et en réunissant
toutes les bandes, on retrouve le grand carré : la somme des cubes de un a n égale la somme un plus deux

Jusqu'a n, le tout au carré.

On désigne par Uy, la somme des n premiers entiers naturels nonnuls : U, =142+ ... + n.

1. Montre que, pour tout entier naturel n > 1, l'aire de la bande délimitée par les carrés de cotés

U,_1 et U, est égale a n®.

2. Déduis-en I'égalité 1> +23 4+ ... +nd = (1 +2+... +n)

Cette démonstration, a la fois algébrique et géométrique, est due au mathématicien Al Karagi (fin du
Xe siecle — début du Xle siecle).
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La bande comprise entre le carré de coté U, et le carré de coté U,.

Un grand carré de c6té U indice n. Dans son coin en bas a gauche, un carré
plus petit, de c6té U indice n moins 1. La partie du grand carré qui n'est pas
dans le petit est hachurée : c'est une bande en forme de L renversé, qui longe
le coté droit et le c6té du haut du grand carré. Sa largeur est la différence des
deux c6tés, c'est-a-dire n.

LA SOMME DES CUBES

B4+2+...+n=(1+2+...+n)?

EXEMPLE TRAITE

Les deux questions.

L'aire de la bande — Elle est la différence des aires des deux carrés.

U,% - Ur%fl - (Un - Un—l)(Un + Un—l)

. : n(n + 1)
Les deux facteurs — On passe de U,,_1 a U, en ajoutantn ; et U,, = — U,.1=
(n—1)n
—
Up—Up1=n ; U'n"i_U'nfl:ﬁn__._l%n__ll:n2
n(n+1)

Les deux facteurs. On passe de U indice (n moins un) a U,, en ajoutant n ; et U,, = 5 ,
indice (n moins un) égale la parenthése n moins 1, fois n, le tout sur 2.
Les deux facteurs. On passe de U indice (n moins un) a U indice n en ajoutant n; et U indice n égale n

fois la parenthese n plus 1, le tout sur 2, U indice (n moins un) égale la parenthese n moins 1, fois n, le

.tout sur 2
U:-U2,=nxn?>=nd

On empile les bandes — Le carré de co6té U, est fait du carré de coté U = 1, d'aire 13, et des bandes
d'aires 23, 33, .., n>.

U2=134+2+...+nd
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Une vérification —
134+22+33=36 ; (1+2+3)2=236

1B+22+...+n=(1+2+...+n)?

[
A RETENIR

CE QU’IL DIT EN L'ECRIVANT

Hedha elli lezmek tetfakkrou :

 gy%ais elojV Ul i

Voici ce qu'il faut retenir :

1. Une suite (U,,) associe a tout entier naturel n > ng un réel unique U,,, son terme général.
Suite : | koll entier naturel n, men n indice zéro w enti tala3, 3andna réel wa7ed, U indice n, w
houwa le terme général.

Une suite : a chaque entier naturel n, a partir de n indice zéro, correspond un seul réel, U indice n ;

c'est le terme général.

2. Une suite est définie par son terme général, ou par son premier terme et une relation de
récurrence.
Suite tet3ata b le terme général, walla b le premier terme w relation de récurrence.

Une suite est donnée par son terme général, ou par son premier terme et une relation de récurrence.

3. (U,) est arithmétique de raison r si U, 1 = U, + T pour tout entier naturel n.
Suite arithmétique de raison r : U indice (n plus un) égale U indice n, plus r, pour tout entier
naturel n.

Une suite arithmétique de raison r : U indice (n plus un) égale U indice n, plus r, pour tout entier

naturel n.

4.U, =Uy+nr;U, =U,+ (n—p)r;en particulier U,, = Uy + (n — 1) r.

U indice n égale U indice zéro, plus n fois r. W U indice n égale U indice p, plus (n moins p) fois r.
U indice n égale U indice zéro, plus n fois r. Et U indice n égale U indice p, plus (n moins p) fois r.

5. Les points Ay (n, Uy) sont sur la droite de pente r et d'ordonnée a I'origine U.

Les points A indice n 3la la droite elli la pente mte3ha r, w I'ordonnée a I'origine mte3ha U indice
zéro.

Les points A indice n sont sur la droite de pente r et d'ordonnée a l'origine U indice zéro.
6.De U, aU,,ilyan — p + 1 termes.

Men U indice p | U indice n, famma n moins p plus un termes.

De U indice p a U indice n, il y a n moins p plus un termes.

_— a+b | .
7. Somme de n termes consécutifs : S = n X 5 ou q est le premier terme de la somme
n(n+1
etbledemier;14+2+3+...+n= %
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La somme : le nombre de termes, fois la somme du premier et du dernier, le tout sur deux. W un
plus deux plus trois 7atta n égale n fois (n plus un), le tout sur deux.
La somme : le nombre de termes, fois la somme du premier et du dernier, le tout sur deux. Et un plus

deux plus trois jusqu'a n égale n fois (n plus un), le tout sur deux.

CE QU'IL DIT EN REFERMANT
Hakka kammelna les suites arithmétiques. Tfakker : bech tet3adda men terme lelli ba3dou, tzid dima la
raison r. U indice n égale U indice zéro, plus n fois r. W la somme hiya le nombre de termes, fois la
somme du premier et du dernier, le tout sur deux. Yalla lel exercices.
la raison r . U indice n Lay> 1337« gasy o terme o s3sii il © j345 . les suites arithmétiques LiksS Ba
le nombre de termes . fois la somme du premier et & égale U indice zéro . plus n fois r. w la somme
. exercices U Qj]l._l_ . du dernier . le tout sur deux
Voila, nous avons terminé les suites arithmétiques. Retiens : pour passer d'un terme au suivant, on agjoute
toujours la raison r. U indice n égale U indice zéro, plus n fois r. Et la somme, c'est le nombre de termes,

fois la somme du premier et du dernier, le tout sur deux. Allons aux exercices.

Questions fréquentes — ses réponses toutes prétes

Quand un éleve tape une de ces questions pendant le cours, cette réponse part aussitot, avec sa voix, sans
passer par le modéle. Les formulations sont celles quon reconnatt.

QUESTION 1 - SUITE DE NOMBRES REELS

chnowa hiya suite | | c'est quoi une suite | définition d'une suite suite ma3neha chnowa

CE QU'IL REPOND
Suite hiya liste mta3 réels mrattbin : | koll entier naturel n, men $n_{0}$ w enti tala3, 3andna réel wa7ed,
nsammiwah $U_{n}$. Mathalan les entiers pairs : 0, 2, 4, 6, w hakka.
+ 3>lg réel Laic . glb cu] nindice zéro w e . entier naturel n JsJ : o réels glio liste o suite
. Ba les entiers pairs : zéro . deux . quatre . six . w Mio . U indice n o gsouu

Une suite est une liste de réels rangés : a chaque entier naturel n, a partir de n indice zéro, correspond un

seul réel, noté U indice n. Par exemple les entiers pairs : zéro, deux, quatre, six, et ainsi de suite.

QUESTION 2 - SUITE DE NOMBRES REELS

chnowa ma3neha I'indice c'est quoi l'indice dans Un comment lire U indice n kifech na9ra I'indice

CE QU’IL REPOND

$U_{n}$ na9rawha « U indice n ». n houwa l'indice : y9oul le terme hedha fi ayy blasa. $U_{3}$ houwa le

terme elli I'indice mte3ou 3. L'indice yetekteb sghir w louta, mouch puissance.
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le g U indice trois . dawoly il oo 13l terme JI Jgdy : 'indice ga U indice n » . n » laglyai U indice n
. puissance Ligo « dbg) W o Sy trois . l'indice gelio I'indice (I terme

U indice n se lit « U indice n ». n est l'indice : il dit a quelle place se trouve ce terme. U indice trois est le

terme dont l'indice est trois. L'indice s'écrit petit et en bas, ce n'est pas une puissance.

QUESTION 3 - SUITE DE NOMBRES REELS

3lech n7ottou parenthéses = différence entre Un avec parenthéses et sans parenthéses

Un bel parentheses w blech parentheses chnowa el far9

CE QU'IL REPOND
Blech parenthéses, $U_{n}$ houwa nombre wa7ed : le terme elli I'indice mte3ou n. Bel parenthéses,
$(U_{nh$, na7kiw 3la la suite el koll, ya3ni les termes el koll m3a b3adhhom.
98 « parentheses JU . n gclis 'indice (I le terme : 3>lg nombre ga parentheses . U indice n i\
. pguosy go JSI les termes (s « JSJI suite JI (e
Sans parentheses, U indice n est un seul nombre : le terme d'indice n. Avec les parentheses, on parle de la

suite tout entiéere, c'est-a-dire de tous ses termes ensemble.

QUESTION 4 - EXEMPLE : CALCULER DES TERMES ET CHANGER D'INDICE

3lech le cinquiéme terme houwa U4 le cinquieme terme c'est U5 ou U4 | | 3lech le centieme terme houwa U99

cinquieme terme kifech nal9ah

CE QU'IL REPOND
Sater la suite tabda men $U_{0}$. Le premier terme houwa $U_{0}$, elli ba3dou $U_{1}$, w ki tousel | le
cinquieme terme tal9a $U_{4}$. L'indice dima ne9es 1 3la le rang : le centiéme terme houwa $U_{99}$.
W ken la suite tabda men $U_{1}$, wa9tha le cinquieme terme houwa $U_{5}$.
oS Uindice un . w gasy ol . U indice zéro ga U indice zéro . le premier terme (o lau suite JI ) bls
le rang : le centiéme terme Je un 4asl s U indice quatre . I'indice ali le cinquiéme terme J Juogi
U ¢ le cinquieme terme lgisg . U indice un o Iy suite JI IS U indice quatre-vingt-dix-neuf . w ga
. indice cing
Parce que la suite commence a U indice zéro. Le premier terme est U indice zéro, le suivant U indice un, et
en arrivant au cinquiéme terme on trouve U indice quatre. L'indice a toujours un de moins que le rang : le
centieme terme est U indice quatre-vingt-dix-neuf. Et si la suite commence a U indice un, alors le

cinquieme terme est U indice cing.

QUESTION 5 - EXEMPLE : CALCULER DES TERMES ET CHANGER D'INDICE
différence entre U(n+1) et Un + 1 U indice n+1 kif kif Un + 1 ? chnowa el far9 bin U(n+1) w Un+1

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU
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U,=n> : U, q=Mm+1)2#n2+1

CE QU'IL REPOND
Mouch kif kif. $U_{n+1}$ houwa le terme elli ba3d $U_{n}$ : nbaddlou n b n + 1 fel formule. Ama $U_{n}
+ 1%, houwa le terme $U_{n}$ w nzidouh 1. Mathalan ken $U_{n} = n*{2}$ : $U_{n+1} = (n + 1)*{2}$,
mouch $n”{2} + 1$.
. formule JI i n plus un 4 n ¢J3ui : U indice n a=y Ul le terme ga U indice (n plus un) . caxS caiS jigo
U indice n égale n au carré : U oIS Mio . un 092 3 le terme U indice n w ga . U indice n . plus un Lol
.nau carré plus un jige « indice (n plus un) égale (n plus un) au carré
Ce n'est pas la méme chose. U indice (n plus un) est le terme qui suit U indice n : on remplace n par n plus
un dans la formule. Alors que U indice n, plus un, c'est le terme U indice n auquel on ajoute un. Par

exemple si U indice n égale n au carré : U indice (n plus un) égale (n plus un) au carré, et non n au carré
plus un.

QUESTION 6 - SUITE DE NOMBRES REELS

c'est quoi le terme général chnowa le terme général = terme général ma3neha chnowa

CE QU'IL REPOND
Le terme général houwa $U_{n}$ maktoub b n : formule ta3tik ayy terme ki tbaddel n b I'indice elli
t7ebb. Mathalan $U_{n} = 2n$ : $U_{10} = 20¢$.
o . &xi Ul I'indice 5 n Jiwi S terme t__si uawi n: formule 5 wgiSe U indice n ga le terme général
. U indice n égale deux n : U indice dix égale vingt
Le terme général, c'est U indice n écrit en fonction de n : une formule qui donne n'importe quel terme

quand on remplace n par l'indice voulu. Par exemple U indice n égale deux n : U indice dix égale vingt.

QUESTION 7 - DEUX FAGONS DE PRESENTER UNE SUITE

c'est quoi une relation de récurrence chnowa relation de récurrence récurrence ma3neha chnowa

CE QU'IL REPOND
Relation de récurrence hiya relation ta3tik terme men le terme elli sab9ou. Mathalan $t_{n+1} = \frac{1}
{2}t_{n} - 3%. M3aha lezmek le premier terme, w temchi darja darja : bech ta7seb $t_{3}$, lezmek $t_{2}$.
tindice (n plus un) égale \lis . gauw (Ml le terme ;o terme clunsi relation & relation de récurrence
t i Gl @ do)d do)d el le premier terme « w élojV also . un demi fois t indice n « moins trois
. tindice deux ¢lojV . indice trois
Une relation de récurrence est une relation qui donne un terme a partir du terme précédent. Par exemple
t indice (n plus un) égale un demi fois t indice n, moins trois. Il faut aussi le premier terme, et on avance
pas a pas : pour calculer t indice trois, il faut t indice deux.
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QUESTION 8 - DEUX FACONS DE PRESENTER UNE SUITE
différence entre terme général et relation de récurrence chnowa el far9 bin terme général w récurrence

terme général walla récurrence chnowa a7sen

CE QU'IL REPOND
B le terme général, ta7seb ayy terme toul : tbaddel n w kahaw. B la relation de récurrence, lezmek
ta7seb les termes wa7ed wa7ed, men le premier terme. Ezzouz y3arrfou nafs la suite, ama le terme
général asra3 ki t7ebb terme b3id, kima $U_{1000}$.
les cuuxi ¢lojV « la relation de récurrence 5. ggS nw J3uwi : Jgb terme “(_si =i . le terme général 4
i S g;wi le terme général Lol . suite JI ouai gofsy jol . le premier terme o . 3>lg 3519 termes
. U indice mille louS . 2u=y terme
Avec le terme général, on calcule directement n'importe quel terme : on remplace n, c'est tout. Avec la

relation de récurrence, il faut calculer les termes un par un, a partir du premier terme. Les deux définissent

la méme suite, mais le terme général est plus rapide pour un terme lointain, comme U indice mille.

QUESTION 9 - SUITE ARITHMETIQUE

c'est quoi une suite arithmétique chnowa suite arithmétique définition d'une suite arithmétique

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

U1 =Un+r

CE QU’IL REPOND

Suite arithmétique hiya suite net3addew fiha men ayy terme lelli ba3dou b zyedet nafs le réel r, wr
nsammiwah la raison. Nektbou : $U_{n+1} = U_{n} + r$. Mathalan 3, 8, 13, 18 : la raison 5.

. la raison ograw réel row rJl uai 854 3 gasy I terme sl o lgus olixis suite (w suite arithmétique
. trois . huit . treize . dix-huit : la raison cing \lis . U indice (n plus un) égale U indice n . plus r : guiSJ

Une suite arithmétique est une suite ou l'on passe de chaque terme au suivant en ajoutant le méme réel r,
appelé la raison. On écrit : U indice (n plus un) égale U indice n, plus r. Par exemple trois, huit, treize, dix-
huit : la raison est cing.

QUESTION 10 - SUITE ARITHMETIQUE

c'est quoi la raison chnowa la raison mta3 suite la raison ma3neha chnowa

CE QU’IL REPOND
La raison hiya le réel r elli nzidouh koll marra bech net3addew men terme lelli ba3dou fi suite
arithmétique. Ya3ni $r = U_{n+1} - U_{n}$. Mathalan fi 5, 3, 1: la raison -2.

r sy . suite arithmétique (w6 gasy L terme cro glisii Gl 850 JS 09035 Il réel rJl L la raison
.cing . trois . un : la raison moins deux o \lis . égale U indice (n plus un) moins U indice n
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La raison est le réel r qu'on ajoute a chaque fois pour passer d'un terme au suivant dans une suite
arithmétique. Autrement dit, r égale U indice (n plus un) moins U indice n. Par exemple dans cing, trois,

un : la raison est moins deux.

QUESTION 11 - D'UN TERME A UN AUTRE
kifech nal9a la raison comment calculer la raison comment trouver la raison avec deux termes

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU
J— Un*UP
=
CE QU'IL REPOND

Ta7seb terme moins le terme elli sab9ou, mathalan $U_{1} - U_{0}$. W ken ta3ref zouz termes b3ad 3la
b3adhhom, tdivisi la différence mte3hom 3la la différence mta3 les indices : $r = \frac{U_{n} - U_{p}}{n -

p}$.

termes jgj wo=i S U indice un moins U indice zéro . w Mis « gauw I terme moins le terme cuwxi
les indices : r égale (U indice n glio la différence (Je pgclio la différence sjrasai ¢ pgosy e dlsy
. moins U indice p) . le tout sur (n moins p)

On calcule un terme moins le terme précédent, par exemple U indice un moins U indice zéro. Et si on
connait deux termes éloignés, on divise leur différence par la différence des indices : r égale (U indice n
moins U indice p), le tout sur (n moins p).

QUESTION 12 - SUITE ARITHMETIQUE

la raison tnajjem tkoun négative ? est-ce que la raison peut étre négative raison négative chnowa ma3neha

CE QU'IL REPOND

Ey, la raison tnajjem tkoun négative. Wa9tha les termes yon9sou : koll terme asghar men elli sab9ou.

Mathalan 5, 3, 1, =1 : la raison —2. W ken la raison 0, les termes el koll kif kif.

cing .« trois « Mio . gauw I o J2uol terme JS © gunily les termes lgis g . négative 4S5 a%is la raison . sl
.S S JSJI la raison zéro . les termes ;S un . moins un : la raison moins deux . w

Oui, la raison peut étre négative. Dans ce cas les termes diminuent : chaque terme est plus petit que le

précédent. Par exemple cing, trois, un, moins un : la raison est moins deux. Et si la raison est zéro, tous les
termes sont égaux.

QUESTION 13 - RECONNAITRE UNE SUITE ARITHMETIQUE
kifech nbayyen elli suite arithmétique comment montrer qu'une suite est arithmétique

comment prouver qu'une suite est arithmétique

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

Un+1 —U,=r
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CE QU'IL REPOND
Ta7seb la différence : $U_{n+1} - U_{n}$. Ken tal9a réel ma fihech n, la suite arithmétique w le réel
hedha houwa la raison. W ken $U_{n}$ men la forme $an + b$, hiya arithmétique w la raison a.
suite JI « n Liguo Lo réel ali 8 . la différence : U indice (n plus un) moins U indice n cuwuxi
arithmétique w la & « la forme a n plus b ;0 U indice n 3 la raison . w g I3l réel JI arithmétique w

. raison a

On calcule la différence : U indice (n plus un) moins U indice n. Si on trouve un réel qui ne dépend pas de

n, la suite est arithmétique et ce réel est la raison. Et si U indice n est de la forme a n plus b, elle est
arithmétique de raison a.

QUESTION 14 - RECONNAITRE UNE SUITE ARITHMETIQUE
comment montrer qu'une suite n'est pas arithmétique kifech nbayyen elli suite mouch arithmétique

suite pas arithmétique kifech na3ref

CE QU'IL REPOND
Yekfi contre-exemple : ta7seb trois termes wra b3adhhom, w tchouf les deux différences. Ken mouch kif
kif, la suite mouch arithmétique. Mathalan 1,2,4:$2-1 = 1%, ama $4 - 2 = 25.
S S ige oS . les deux différences woguii W . pguasy |yg trois termes cuuxi : contre-exemple (wasy
quatre moins deux Lol . un . deux . quatre : deux moins un égale un \lio . arithmétique isgo suite JI .
. égale deux
Un contre-exemple suffit : on calcule trois termes qui se suivent et on regarde les deux différences. Si elles

ne sont pas égales, la suite n'est pas arithmétique. Par exemple un, deux, quatre : deux moins un égale un,

mais quatre moins deux égale deux.

QUESTION 15 - TERME GENERAL D'UNE SUITE ARITHMETIQUE
formule du terme général d'une suite arithmétique kifech nal9a le terme général mta3 suite arithmétique

Un en fonction de n pour une suite arithmétique

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

U,=Uy+nr

CE QU'IL REPOND
Ken le premier terme $U_{0}$ w la raison r: $U_{n} = U_{0} + nr$. Mathalan $U_{0} = 3$ w $r = 5% :
$U_{n} = 3 + 5n$, w $U_{10} = 53$.
U \lis . le premier terme U indice zéro w la raison r : U indice n égale U indice zéro . plus n fois r I8
indice zéro égale trois w r égale cinqg : U indice n égale trois plus cing n. w U indice dix égale
. cinquante-trois
Si le premier terme est U indice zéro et la raison r : U indice n égale U indice zéro, plus n fois r. Par

exemple U indice zéro égale trois et r égale cing : U indice n égale trois plus cing n, et U indice dix égale
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cinquante-trols.

QUESTION 16 - D'UN TERME A UN AUTRE

ken le premier terme U1 chnowa la formule si la suite commence a U1 quelle formule

le premier terme UO walla U1

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

Un:Ul—l-(n—l)r

CE QU’IL REPOND

Ken la suite tabda men $U_{1}$, nesta3mlou : $U_{n} = U_{1} + (n - Dr$. 5ater men $U_{1}$ | $U_{n}$,
famma n - 1 pas bark. Dima chouf la suite mnin tabda, men $U_{0}$ walla men $U_{1}$, 9bal ma tekteb
la formule.

ybls. Uindice n égale U indice un . plus (n moins un) fois r : gla=iwi « U indice un ;o lawi suite JI )8
Vg U indice z&ro oo « I3 ;yuio suite JI Coguis Loy . &y n moins un pas Las . U indice n J U indice un ;o
. formule JI iS5 o J15 « U indice un ;o

Si la suite commence a U indice un, on utilise : U indice n égale U indice un, plus (n moins un) fois r. Car

de U indice un a U indice n, il n'y a que n moins un pas. Regarde toujours ou commence la suite, a U
indice zéro ou a U indice un, avant d'écrire la formule.

QUESTION 17 - D'UN TERME A UN AUTRE

wa9tech nesta3mel la formule Un = Up + (n-p)r a quoi sert la formule avec Up

Up plus n moins p fois r kifech nesta3melha

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

Un:Up+(n_p)r

CE QU'IL REPOND
Nesta3mlouha ki ma na3rfouch $U_{0}$, ama na3rfou terme e5er $U_{p}$. Men l'indice p | I'indice n,
nzidou la raison n — p marrat : $U_{n} = U_{p} + (n - p)r$. Mathalan $U_{8} = -31$ w $r = -4$ : $U_{10} =
-31 + 2 \times (-4) = -394.
la g2y 3 « l'indice n J I'indice p ;o . U indice p 31 terme g6, Lol . U indice zéro G99y o S & glasiu
U indice huit égale \lis . U indice n égale U indice p « plus (n moins p) fois r : Ulje raison n moins p
moins trente-et-un w r égale moins quatre : U indice dix égale moins trente-et-un plus deux fois moins
. moins trente-neuf sy . quatre
On lutilise quand on ne connait pas U indice zéro, mais un autre terme U indice p. De l'indice p a l'indice
n, on gjoute la raison n moins p fois : U indice n égale U indice p, plus (n moins p) fois r. Par exemple U
indice huit égale moins trente-et-un et r égale moins quatre : U indice dix égale moins trente-et-un plus
deux fois moins quatre, donc moins trente-neuf.
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QUESTION 18 - TERME GENERAL D'UNE SUITE ARITHMETIQUE

kifech nal9a I'indice n ki na3ref Un comment trouver l'indice d'un terme

comment trouver n sachant que Un égale 24

CE QU’IL REPOND
Tekteb la formule $U_{n} = U_{0} + nr$, w t7ellha kima équation fiha n. Mathalan $U_{0} = -2$, $r =
\frac{1}{4}$, w $U_{n} = 24$ : $\frac{n}{4} = 26$, idhan $n = 104$.

U indice \io . n lgus équation LayS lal=s formule U indice n égale U indice zéro plus n fois r. w JI sy
zéro égale moins deux . r égale un quart . w U indice n égale vingt-quatre : n sur quatre égale vingt-six
. n égale cent quatre 3| .

On écrit la formule U indice n égale U indice zéro plus n fois r, et on la résout comme une équation
d'inconnue n. Par exemple U indice zéro égale moins deux, r égale un quart, et U indice n égale vingt-

quatre : n sur quatre égale vingt-six, donc n égale cent quatre.

QUESTION 19 - RECONNAITRE UNE SUITE ARITHMETIQUE

3lech Un = an + b suite arithmétique suite de la forme an + b arithmétique ? | | an+b chnowa la raison mte3ha

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU
U,=an+b — r=a, Uy=0>

CE QU’IL REPOND
Sater $U_{n+1}- U {n} = a(n + 1) + b - (an + b) = a$. La différence ma fihech n, idhan la suite
arithmétique : la raison hiya a, w le premier terme houwa b.

I3l U indice (n plus un) moins U indice n égale a fois (n plus un) plus b . moins (a n plus b) . w ,bl>
.b g a.wle premier terme & suite arithmétique : la raison JI ;3] . n Gilgus Lo égale a . la différence

Parce que U indice (n plus un) moins U indice n égale a fois (n plus un) plus b, moins (a n plus b), et cela
égale a. La différence ne dépend pas de n, donc la suite est arithmétique : la raison est a, et le premier
terme est b.

QUESTION 20 - REPRESENTATION GRAPHIQUE
3lech les points alignés pourquoi les points An sont sur une droite

représentation graphique d'une suite arithmétique kifech

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

D:y=rz+U

CE QU'IL REPOND

Sater $U_{n} = U_{0} + nr$. Le point $A_{n}$, I'abscisse mte3ou n w I'ordonnée mte3ou $U_{n}$, tsa77
fih I'équation $y = rx + U_{0}$. Idhan les points el koll 3la nafs la droite. W bech tersem la

Maths a la carte — Suites arithmétiques - fiche de relecture



représentation graphique, t7ott les points bark.

n w l'ordonnée g¢clio U indice n égale U indice zéro plus n fois r . le point A indice n . I'abscisse jbl>
JI puwsi e JSJI les points 3] . I'équation y égale r x plus U indice zéro aw zai « U indice n gelio
.y les points b= . représentation graphique JI ouwyi Sl droite . w
Parce que U indice n égale U indice zéro plus n fois r. Le point A indice n, d'abscisse n et d'ordonnée U
indice n, vérifie l'équation y égale r x plus U indice zéro. Donc tous les points sont sur la méme droite. Et

pour tracer la représentation graphique, on place seulement les points.

QUESTION 21 - REPRESENTATION GRAPHIQUE

la pente hiya la raison ? chnowa la pente mta3 la droite pente w ordonnée a |'origine chnowa ya3tiw

CE QU'IL REPOND
Ey : la pente mta3 la droite elli fiha les points hiya la raison r, w I'ordonnée a I'origine hiya le premier
terme $U_{0}$. Ya3ni ki I'abscisse tzid 1, I'ordonnée tzid .

le premier & la raison r . w I'ordonnée a |'origine & les points lgus I la droite ¢glis la pente :

.raun. 'ordonnée x ji I'abscisse S dsu . terme U indice zéro
J M J M SO Bl

Oui : la pente de la droite qui porte les points est la raison r, et l'ordonnée a l'origine est le premier terme

U indice zéro. Autrement dit, quand ['abscisse augmente de un, l'ordonnée augmente de r.

QUESTION 22 - SOMME DE TERMES CONSECUTIFS D'UNE SUITE ARITHMETIQUE

kifech na7seb la somme mta3 suite arithmétique | formule de la somme des termes

comment calculer la somme de termes consécutifs

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

o a+b
S=nx %=

CE QU'IL REPOND
S = le nombre de termes, fois la somme du premier terme et du dernier, le tout sur deux. Ya3ni $S = n
\times \frac{a + b}{2}$. 9bal koll chay a7seb 9addech men terme, w mba3d tabba9 la formule.

S sy . S égale le nombre de termes . fois la somme du premier terme et du dernier . le tout sur deux

.formule JI §ib 130 terme o W o (0l38 cuwsl o JS Ji6 . égale n fois (a plus b) . le tout sur deux

S égale le nombre de termes, fois la somme du premier terme et du dernier, le tout sur deux. Autrement

dit, S égale n fois (a plus b), le tout sur deux. Avant tout, compte les termes, puis applique la formule.

QUESTION 23 - COMPTER LES TERMES D'UNE SOMME
kifech na7seb le nombre de termes comment compter les termes 9addech men terme men U5 | U50

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU

Uy+...4+4U, : n—p+1termes
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CE QU'IL REPOND
Men $U_{p}$ | $U_{n}$, famma $n - p + 1$ termes. Ma tensech el plus un. Mathalan men $U_{5}$ |
$U {501 : $50 - 5 + 1 = 46% termes. W men $U_{0}$ | $U_{n}$ : $n + 1% termes.
J Uindice cing o Mo . plus un JI jislwii b . n moins p plus un termes tas . U indice n J U indice p (o
U J U indice zéro ;0 quarante-six termes . w sy « U indice cinquante : cinquante moins cing plus un
.indice n : n plus un termes
De U indice p a U indice n, il y a n moins p plus un termes. N'oublie pas le plus un. Par exemple de U

indice cing a U indice cinquante : cinquante moins cinqg plus un, donc quarante-six termes. Et de U indice
zéro a U indice n : n plus un termes.

QUESTION 24 - SOMME DE TERMES CONSECUTIFS D'UNE SUITE ARITHMETIQUE
1+2+3+...+n 9addech somme des n premiers entiers formulede 1+2 + ..+ n

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

142434 ... +n="2rl

CE QU'IL REPOND
$1 + 2 + 3 +\ldots + n = \frac{n(n + 1)42}$. Sater famma n termes, le premier 1 w le dernier n.
Mathalan men 11100 : $\frac{100 \times 101}{2} = 5050%.
n termes . le premier las ,bls . n égale n fois (n plus un) . le tout sur deux J> un plus deux plus trois
. cing mille cinquante sy . cent : cent fois cent un . le tout sur deux J un ;o \Mis . un w le dernier n
Un plus deux plus trois jusqu'a n égale n fois (n plus un), le tout sur deux. Car il y a n termes, le premier

vaut un et le dernier n. Par exemple de un a cent : cent fois cent un, le tout sur deux, donc cing mille
cinquante.

QUESTION 25 - SOMME DE TERMES CONSECUTIFS D'UNE SUITE ARITHMETIQUE

somme des nombres impairs 1+3+5 les impairs 9addech ysewiw la somme des n premiers impairs

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

1+3+5+...4+(2n—1) =n?

CE QU'IL REPOND
La somme mta3 les n premiers impairs, $1 + 3 + 5 + \Idots + (2n - 1)$, égale $n*{2}$. Sater famma n
termes, le premier 1 w le dernier $2n - 1% : $\frac{n \times 2n}{2}$. Mathalan $1 + 3 + 5 = 9 = 3/{2}$.
. deux n moins un . égale n au carré > les n premiers impairs . un plus trois plus cing glis la somme
un Mie . n termes . le premier un w le dernier deux n moins un : n fois deux n . le tout sur deux las jbl>
. trois au carré sy .« plus trois plus cing égale neuf
La somme des n premiers impairs, un plus trois plus cing jusqu'a deux n moins un, égale n au carré. Car il
y a n termes, le premier vaut un et le dernier deux n moins un : n fois deux n, le tout sur deux. Par

exemple un plus trois plus cing égale neuf, c'est-a-dire trois au carré.
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QUESTION 26 - SUITE ARITHMETIQUE

chnowa la moyenne arithmétique c'est quoi la moyenne arithmétique moyenne arithmétique de a et ¢ kifech

CE QU’IL ECRIT AU TABLEAU
__ a+tc
b 2

CE QU’IL REPOND

Ken a, b w c trois termes consécutifs mta3 suite arithmétique, wa9tha $b = \frac{a + c}{2}$. Sater $b - a

= ¢ - b$, w hiya la raison. N9oulou b houwa la moyenne arithmétique mta3 a w c. W bel 3aks : ken $b =
\frac{a + c}{2}$, a, b w c fi progression arithmétique.

. b égale (a plus ¢) . le tout sur deux lgis g « suite arithmétique ¢glio a . b w c trois termes consécutifs ;IS
aw c.w glio la moyenne arithmétique ga b glgdi . la raison (& b moins a égale c moins b . w ,bls
. progression arithmétique o b égale (a plus ¢) surdeux.a.bwc y5: juS=l
Sia, b et c sont trois termes consécutifs d'une suite arithmétique, alors b égale (a plus c), le tout sur deux.
En effet b moins a égale c moins b : c'est la raison. On dit que b est la moyenne arithmétique de a et c. Et

réciproquement : si b égale (a plus c) sur deux, alors a, b et c sont en progression arithmétique.

QUESTION 27 - POUR COMPRENDRE : LES NOMBRES TRIANGULAIRES

chnowa les nombres triangulaires c'est quoi un nombre triangulaire formule des nombres triangulaires

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

T — nn—l—l!

2

CE QU’IL REPOND

Les nombres triangulaires houma 1, 3, 6, 10, 15 : koll wa7ed houwa le nombre mta3 les points elli
ya3mlou triangle. $T_{n} = 1 + 2 + \Idots + n = \frac{n(n + 1)}2}$.

I les points glio le nombre g a>lg JS : un . trois . six . dix « quinze log& les nombres triangulaires
. n fois (n plus un) . le tout sur deux =y « N > triangle . T indice n égale un plus deux glosy
Les nombres triangulaires sont un, trois, six, dix, quinze : chacun est le nombre de points qui forment un

triangle. T indice n égale un plus deux jusqu'a n, c'est-a-dire n fois (n plus un), le tout sur deux.

QUESTION 28 - SUITE ARITHMETIQUE
chnowa progression arithmétique c'est quoi une progression arithmétique

en progression arithmétique ma3neha

CE QU’IL REPOND

Ki n9oulou a, b, ¢, d fi progression arithmétique, ma3neha houma termes consécutifs mta3 suite
arithmétique : net3addew men wa7ed lelli ba3dou b zyedet nafs le réel. Mathalan 2, 5, 8, 11.
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suite glio termes consécutifs loga aliss « progression arithmétique o a«b . c.d glgdai S
.deux . cing . huit . onze Mis . réel JI juai 850 3y gasy ol a5lg o glisis : arithmétique

Dire que a, b, ¢, d sont en progression arithmétique signifie que ce sont des termes consécutifs d'une suite

arithmétique : on passe de ['un au suivant en ajoutant le méme réel. Par exemple deux, cing, huit, onze.

QUESTION 29 - COMPTER LES TERMES D'UNE SOMME

3lech men U0 | Un fiha n+1 termes pourquoi n+1 termes et pas n de U0 a Un 3lech n+1 termes

CE QU'IL REPOND
S5ater les indices yabdew men 0: 0, 1, 2, 7atta n. Men 1 | n famma n indices, w nzidou l'indice 0, ywalliw
$n + 1$. Mathalan men $U_{0}$ | $U_{3}$ : 4 termes, mouch 3.
. I'indice zéro g1y 3 nindices . w las n J un (o . N >« z€ro : zéro . un . deux ;o glay les indices bl
. trois ige « U indice trois : quatre termes J U indice zéro ;o \io . n plus un gJgy

Parce que les indices commencent a zéro : zéro, un, deux, jusqu'a n. De un a n il y a n indices, et on agjoute

l'indice zéro, ce qui fait n plus un. Par exemple de U indice zéro a U indice trois : quatre termes, pas trois.

QUESTION 30 - D'UN TERME A UN AUTRE

kifech nal9a le terme précédent | comment calculer le terme précédent le terme elli 9bal kifech na7sbou

CE QU'IL ECRIT AU TABLEAU

Un—]_ — Un —Tr

CE QU'IL REPOND
Bech tarja3 | le terme elli sba9, tna99es la raison : $U_{n-1} = U_{n} - r$. Mathalan $r = 0{}5% w $U_{30}
= 5{}5% : $U_{29} = 5%, w $U_{20} = 5{}5 - 10 \times 0{}5 = 0{}5$.
r Wi . la raison : U indice (n moins un) égale U indice n . moins r j,aaii « §uw Ul le terme J g>,5 Ll
égale un demi w U indice trente égale cing virgule cinq : U indice vingt-neuf égale cinq . w U indice
.un demi =y « vingt égale cing virgule cing moins dix fois un demi
Pour revenir au terme précédent, on retranche la raison : U indice (n moins un) égale U indice n, moins r.
Par exemple r égale un demi et U indice trente égale cing virgule cing : U indice vingt-neuf égale cing, et

U indice vingt égale cing virgule cinqg moins dix fois un demi, donc un demi.

Les exercices — avec les corrigés

EXERCICE 1 - BASE Continuer une liste
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La liste de nombres 5;3;1; —1; —3; ... obéit a une loi. Quel est le nombre qui vient juste aprés

—-37

Réponse attendue : -5 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Calcule I'écart entre deux nombres qui se suivent : est-il toujours le méme ?
2. On passe d'un nombre au suivant en retranchant 2.

CORRECTION

L'écart —

3—5=-2 ; 1-3=-2 ; —-1—-1=-2

Le suivant —

—-3—-2=-5

On retranche 2 a chaque fois : c'est une suite arithmétique de raison —2.

PIEGES ANTICIPES
-4 > L'écartn'est pas 1 :de 5 a 3, de 3 a 1, on retranche 2.

-1 - Tu es reparti en arriére : la liste descend, le nombre suivant est plus petit que —3.

EXERCICE 2 - BASE Lire des ordonnées sur une droite

La figure représente une droite D dans un repeére. Elle passe par le point d'abscisse 0 et d'ordonnée

1, et par le point d'abscisse 2 et d'ordonnée 2. Quelle est I'ordonnée du point de D d'abscisse 100
?

Maths a la carte — Suites arithmétiques - fiche de relecture



7

v

La droite D.

Un repere d'origine O, avec l'unité T marquée sur chaque axe. Une droite D
monte de gauche a droite. Elle coupe ['axe des abscisses au point d'abscisse
moins 2, coupe l'axe des ordonnées au point d'ordonnée 1, puis passe par le
point d'abscisse 2 et d'ordonnée 2, par le point d'abscisse 4 et d'ordonnée 3 et
par le point d'abscisse 6 et d'ordonnée 4. Quand ['abscisse augmente de 2,
l'ordonnée augmente de 1.

L Réponse attendue : 51 ]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Lis les ordonnées des points d'abscisses 0, 2, 4, 6 : de combien augmentent-elles quand I'abscisse
augmente de 2 ?

2. Quand l'abscisse augmente de 1, I'ordonnée augmente d'un demi. Le point d'abscisse n a pour ordonnée

5+1
CORRECTION
La loi— De 0 a 2, I'ordonnée passe de 1 a 2 : elle augmente de — par unité.
y=5+1
L'abscisse 100 —
10 +1=51

Les ordonnées des points d'abscisses 0, 1, 2, 3, ...sont1;1,5;2;2,5; ... : une suite arithmétique de raison

1

5"

PIEGES ANTICIPES

101 — L'ordonnée n'augmente pas de 1 par unité, mais de 1 quand |'abscisse augmente de 2.

50 — Tu as bien pris la moitié de 100, mais la droite part de I'ordonnée 1 : il faut I'ajouter.

EXERCICE 3 - BASE La population en 2010
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La population d'une ville, en milliers d'habitants, était de 100 en 1999, 102 en 2000, 104 en 2001,
106 en 2002, 108 en 2003 et 110 en 2004. On suppose qu'elle continue a évoluer de la méme
facon. Quelle sera-t-elle en 2010, en milliers d'habitants ?

Donne le nombre de milliers d'habitants.

Réponse attendue : 122

INDICES, DANS L'ORDRE
1. De combien la population augmente-t-elle chaque année ?
2. Compte le nombre d'années écoulées entre 1999 et 2010, puis ajoute autant de fois ['augmentation

annuelle.

CORRECTION

La loi — Chaque année, la population augmente de 2 milliers.

De 1999 a 2010 — Il s'écoule 2010 — 1999 = 11 années.

100+ 11 x 2 =122

En 2010, la ville comptera 122 milliers d'habitants.

PIEGES ANTICIPES
120 — De 1999 a 2010 il y a 11 augmentations, pas 10: 2010 — 1999 = 11.

122000 — C'est le bon nombre d'habitants, mais on le demande en milliers : écris seulement le nombre
de milliers.

132 — Tu as ajouté 11 augmentations a la population de 2004. Pars de 1999, ou n'ajoute que 6
augmentations a 110.

EXERCICE 4 - PRATIQUE L'année des 150 000 habitants

La population d'une ville était de 100 milliers d'habitants en 1999, et elle augmente de 2 milliers
d'habitants chaque année. En quelle année atteindra-t-elle 150 milliers d'habitants ?

Donne seulement I'année, par exemple 2015.

Réponse attendue : 2024

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Combien de milliers d'habitants faut-il gagner pour passer de 100 a 150 ?
2. années aprés 1999, la population est de 100 + 2n milliers.
CORRECTION
L'équation —
100 +2n =150 <—= n =25
L'année —
1999 + 25 = 2024
La population atteindra 150 000 habitants en 2024.
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PIEGES ANTICIPES
25 — 25 est le nombre d'années a attendre : ajoute-le a 1999 pour avoir I'année.

2025 / 2023 — Recompte : il faut 25 augmentations de 2 milliers a partir de 1999.

EXERCICE 5 - BASE Calculer un terme

Soit (U,,) la suite définie par U,, = 2" + n pour tout entier naturel n. Calcule Us.

[ Réponse attendue : 37

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Remplace n par 5 partout dans I'expression.
2.2 =2x2x2x2x2.

CORRECTION

On remplace n —

Us;=2%+5

Us =32+5 =37

De la méme facon, Uy = 3 et Ujp = 1024 + 10 = 1034.

PIEGES ANTICIPES
15 — 25 n'est pas 2 X 5 : c'est 2 multiplié cinq fois par lui-méme, soit 32.

36 — Tu as calculé 52 : ici c'est 25 = 32.

EXERCICE 6 - PRATIQUE Trouver l'indice

. . n + 21 . , .
Soit (V},) la suite définie par V,, = ? pour tout entier naturel . Détermine n pour que
n

V,=2.

L Réponse attendue : 15

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Ecris I'équation = 2 et multiplie les deux membres par n + 3.

2. Attention : 2 multiplie n 4 3 tout entier.
n+ 21 =2(n+ 3)
CORRECTION
L'équation —
+21 _
5 =2 <= n+21=2n+6
n=21-6=15

Vérification —
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_ 36 _
Vis =93 = 2

C'est le terme d'indice 15 qui vaut 2.

PIEGES ANTICIPES
18 - Tu as écritn + 21 = 2n + 3 : le 2 doit multiplier aussi le 3, ce qui donne 21 + 6.

EXERCICE 7 - BASE Une relation de récurrence

On considere la suite (tn) définie par ty = 2 et, pour tout entier naturel n, t,,. 1 = 3 t, — 3.

Calcule 5.
On consideére la suite (t,,) définie par ty = 2 et, pour tout entier naturel n, t indice (n plus un) égale un
demi fois t indice n, moins 3. Calcule t3.
On consideére la suite t indice n définie par t indice 0 égale 2 et, pour tout entier naturel n, t indice (n plus
.un) égale un demi fois t indice n, moins 3. Calcule t indice 3

-
Réponse attendue : -5 J

(.

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Avance de proche en proche : calcule d'abord 1, puis Zs.
2. A chaque pas : la moitié du terme précédent, moins 3.
t1=3x2-3
A chaque pas : la moitié du terme précédent, moins 3. t indice 1 égale un demi fois 2, moins 3

A chaque pas: la moitié du terme précédent, moins 3. t indice 1 égale un demi fois 2, moins 3

CORRECTION
t1—
1 -
tl =3 X2—3=-2
t1:tindice 1 égale un demi fois 2, moins 3 égale moins 2
t1:tindice 1 égale un demi fois 2, moins 3 égale moins 2

2 —

ty=1x(-2)—-3=—4

t2 : tindice 2 égale un demi fois moins 2, moins 3 égale moins 4

t2 : tindice 2 égale un demi fois moins 2, moins 3 égale moins 4
t3 —

ts=3x(—4)—-3=-5

t3 : tindice 3 égale un demi fois moins 4, moins 3 égale moins 5

t3 : tindice 3 égale un demi fois moins 4, moins 3 égale moins 5

Avec une relation de récurrence, on a besoin de ta pour calculer £3.

PIEGES ANTICIPES

-1.5 / -3/2 = Tu as mis l'indice 3 a la place d'un terme : dans la relation, on met la valeur du terme
précédent, t9 = —4.
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-4 — C'est t. Il reste un pas a faire pour arriver a t3.

-2 = C'est £7 : il reste deux pas a faire pour arriver a 3.

EXERCICE 8 - PRATIQUE Un signe qui alterne

(=D"

Soit (Un) la suite définie par son terme général U,, = ﬁ’ pour tout entier naturel n. Calcule
Us005-
‘ Réponse attendue : -1/2006 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Que vaut (—1)™ quand n est pair ? Quand n est impair ?
2. 2005 est impair, et le dénominateur est n + 1.

CORRECTION

Le numérateur — 2005 est impair.

(_1)2005 - _1
Le terme —
a5
Uagos = 2005+1 ~ 2006
. 11 . \

Les premiers termes sont 1 ; —5 ; § ; ... - le signe change a chaque pas.

PIEGES ANTICIPES

1/2006 — 2005 est impair: (—1)20% = —1 le terme est négatif.

-1/2005 — Le dénominateur est n + 1, donc 2006.

EXERCICE 9 - PRATIQUE Changer d'indice

Soit (U,,) la suite définie par U,, = n? — 3n pour tout entier naturel n. Exprime U, 1 en fonction
de n, sous forme développée et réduite.

Ecris seulement |'expression développée, sans rien devant.
Soit (Up,) la suite définie par U, = n? —3n pour tout entier naturel . Exprime U indice (n plus un) en

fonction de 1, sous forme développée et réduite. Ecris seulement I'expression développée, sans rien
devant.

Soit U indice n la suite définie par U indice n égale n au carré moins 3n pour tout entier naturel n. Exprime
U indice (n plus un) en fonction de n, sous forme développée et réduite. Ecris seulement |'expression

.développée, sans rien devant

Réponse attendue : n"2-n-2 ]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Dans I'expression n? — 3n, remplace chaque n par n + 1 tout entier, entre parenthéses.
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2. Développe (n + 1) avec I'identité remarquable, puis réduis.

CORRECTION
On remplace —
Uni1=(n+1)* = 3(n+1)

On remplace : U indice (n plus un) égale la parenthése n plus 1, au carré moins 3 fois la parenthese n plus 1

On remplace : U indice (n plus un) égale la parenthése n plus 1, au carré moins 3 fois la parenthese n plus 1
On développe —
Up1=n>+2n+1-3n-3

On développe : U indice (n plus un) égale n au carré plus 2n plus 1 moins 3n moins 3

On développe : U indice (n plus un) égale n au carré plus 2n plus 1 moins 3n moins 3
On réduit —
Up1=n>-—n—2
On réduit : U indice (n plus un) égale n au carré moins n moins 2
On réduit : U indice (n plus un) égale n au carré moins n moins 2
De méme, U,,_; = n? — 5n + 4 et U,, = 4n® — 6n.
De méme, U indice (n moins un) égale n au carré moins 5n plus 4 et Uy, = 4n? — 6n.
De méme, U indice (n moins un) égale n au carré moins 5n plus 4 et U indice 2n égale 4n au carré moins
.bn

PIEGES ANTICIPES
n~2-3n+1 — Tu as seulement ajouté 1 au terme U,,. Le terme suivant s'obtient en remplagant n par n +
1 dans la formule.

n"2-3n-2 — (n + 1)2 = n? + 2n + 1 : il ne faut pas oublier le double produit 2n.

EXERCICE 10 - BASE Lire la raison

—2n +1
La suite (Uy,) définie par U, = g pour tout entier naturel n, est arithmétique. Quelle est
sa raison ?
( Réponse attendue : -1/4 — aussi acceptées : -0.25 - -2/8 }

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Ecris Uy, sous la forme an + b en séparant la fraction en deux.
2. Ou bien calcule Uy et Uy, puis leur différence U; — Uj.

CORRECTION

On sépare la fraction —

_ 2 1 __ _ 1 1
Up=—-§n+g=—4n+3
La raison — C'est le coefficient de n.
__1
r=-3
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La suite est arithmétique de premier terme Uy = 3 et de raison ——.

PIEGES ANTICIPES

-2 - —2 est le coefficient de m au numérateur : il reste a le diviser par 8.

1
1/8 / 0.125 — g est le premier terme U. La raison est le coefficient de n.

1/4 / 0.25 — Les termes diminuent : la raison est négative.

EXERCICE 11 - BASE Arithmétique ou pas ?

La suite (by,) est définie par by = 2 et, pour tout entier naturel n, by+1 = 3by, + 7. Est-elle
arithmetique ?
Réponds par oui ou par non.
La suite (b,,) est définie par by = 2 et, pour tout entier naturel n, b indice (n plus un) égale 3b indice n
plus 7. Est-elle arithmétique ? Réponds par oui ou par non.
La suite b indice n est définie par b indice 0 égale 2 et, pour tout entier naturel n, b indice (n plus un) égale

.3b indice n plus 7. Est-elle arithmétique? Réponds par oui ou par non

Réponse attendue : non — aussi acceptées : pas arithmetique - elle n'est pas arithmetique - non elle n'est
pas arithmetique - non, elle n'est pas arithmetique - n'est pas arithmetique - la suite n'est pas
arithmetique - non, la suite n'est pas arithmetique - non arithmetique - non, pas arithmetique - ce n'est
pas une suite arithmetique

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Calcule by et b,.

2. Compare les deux écarts by — by et ba — by.

CORRECTION

Les premiers termes —

b =3x24+7=13 ; by=3x13+7=46
Les écarts —

bl—b():].]. 3 b2—b1:33

Les deux écarts ne sont pas égaux : la suite n'est pas arithmétique.

PIEGES ANTICIPES

oui — Le « +7 » ne suffit pas : on multiplie d'abord b,, par 3. Calcule by — by et by — by : ils ne sont pas
égaux.

EXERCICE 12 - BASE Un pas en avant, un pas en arriere

La suite (Un) est définie par Uy = 2 et, pour tout entier naturel n, Up+1 = 1 — U,. Est-elle
arithmétique ?
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Réponds par oui ou par non.
La suite (Un) est définie par Uy = 2 et, pour tout entier naturel n, U indice (n plus un) égale 1 moins U

indice n. Est-elle arithmétique ? Réponds par oui ou par non.

La suite U indice n est définie par U indice 0 égale 2 et, pour tout entier naturel n, U indice (n plus un)

.egale 1 moins U indice n. Est-elle arithmétique? Réponds par oui ou par non

-
Réponse attendue : non — aussi acceptées : pas arithmetique - elle n'est pas arithmetique - non elle n'est
pas arithmetique - non, elle n'est pas arithmetique - n'est pas arithmetique - la suite n'est pas
arithmetique - non, la suite n'est pas arithmetique - non arithmetique - non, pas arithmetique - ce n'est
pas une suite arithmetique

(.

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Calcule Uy et Us.

2. Compare les deux écarts Uy — Uy et Us — Uj.

CORRECTION

Les premiers termes —

Ur=1-2=-1 ; Uy=1—(-1)=2
Les écarts —

Ul—U0:—3 y U2_U1:3

Les deux écarts ne sont pas égaux : la suite n'est pas arithmétique. Ses termes valent tour a tour 2 et —1.

PIEGES ANTICIPES

oui — On ne retranche pas un nombre fixe : on retranche le terme lui-méme, qui change a chaque pas.
Calcule Uy — Up et Uy — Uy : ils ne sont pas égaux.

EXERCICE 13 - PRATIQUE Une fraction qui cache une suite arithmétique

2n’ 4+ 4n + 2

La suite (a,,) définie par a,, = , pour tout entier naturel n, est arithmétique. Quelle

n+1

est sa raison ?

( Réponse attendue : 2

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Mets 2 en facteur au numérateur : que reconnais-tu ?

2. Le numérateur est 2(n + 1)? : simplifie par n + 1.

CORRECTION
Le numérateur —

2n® +4n +2 = 2(n® 4+ 2n + 1) = 2(n + 1)?

On simplifie —
2
an = 2211 =2n-+2

La raison — a,, est de la forme an + b : |a raison est le coefficient de n.
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La suite est arithmétique de premier terme ag = 2 et de raison 2.

PIEGES ANTICIPES

4 — 4 est un coefficient du numérateur. Simplifie d'abord la fraction : a, = 2n + 2.

EXERCICE 14 - BASE Appliquer la formule du terme général

(U,) est une suite arithmétique de premier terme Uy = —1 et de raison 7 = —3. Détermine Up;.

‘ Réponse attendue : -70 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Utilise la formule du terme général :
U, =Uy+nr

2.Icin = 23 : on ajoute 23 fois la raison.

CORRECTION
La formule —

Uss = Uy + 23r

U3 =—-14+23x(-3)=-1-69=-70

De Uy a Uss, on ajoute 23 fois la raison.

PIEGES ANTICIPES

-67 — Tu as ajouté 22 fois la raison : en partant de Uy, c'est 23 fois.

68 — La raison est négative : 23 x (—3) = —69.

EXERCICE 15 - PRATIQUE Un terme avec une racine

(U,) est une suite arithmétique de premier terme Uy = 5 et de raison 7 = 24/3. Détermine

Uss.

Donne la valeur exacte, avec la racine carrée de 3.

‘ Réponse attendue : -1/6+46*sqrt(3) — aussi acceptées : 46*sqrt(3)-1/6 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Utilise U,, = Uy + nr avecn = 23.

2.23 x 24/3 : multiplie 23 par 2 et garde /3.

CORRECTION

La formule —

U23=—%+23><2\/§
Usz = —%—1-46\/5
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1
On ne peut pas réduire davantage : % et 46+/3 ne sont pas de méme nature.

PIEGES ANTICIPES

-1/6+44*sqrt(3) — Tu as ajouté 22 fois la raison : en partant de Uy, c'est 23 fois.
-1/6+23*sqrt(3) — La raison est 24/3:23 x 24/3 = 464/3.

EXERCICE 16 - BASE La raison a partir de deux termes

Détermine la raison 7 d'une suite arithmétique (U,,) sachant que Uy = 8 et U; = —13.

L Réponse attendue : -3

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Ecris Uy en fonction de U et de 7.
U; =Uy+Tr
2. Résous I'équation —13 = 8 + 7r.
CORRECTION
L'équation —
—13=84Tr < 7r=-21
r=-3

DeUpaUrilyaT pas: I'écart —21 se partage en 7.

PIEGES ANTICIPES
-21 » —21 est I'écart entre Uy et Uy : il faut le diviser par le nombre de pas, 7.

3 — Les termes diminuent de 8 a —13 : la raison est négative.

EXERCICE 17 - PRATIQUE Retrouver l'indice d'un terme

1
(Up,) est une suite arithmétique de premier terme Uy = —2 et de raison 7 = 1 Détermine n

sachant que U,, = 24.

L Réponse attendue : 104

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Ecris U,, = Uy + mr avec les valeurs données : tu obtiens une équation d'inconnue 7.
n n
2. =2+ 1= 24 :isole 1 puis multiplie par 4.
CORRECTION
L'équation —
—2+in=24 —

N
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n =26 x4 =104

C'est le terme d'indice 104 qui vaut 24.

PIEGES ANTICIPES

88 - Uy = —2:en le passant de l'autre coté on obtient 24 + 2 = 26, pas 22.

n
6.5 / 13/2 — 1 = 26 donne n = 26 X 4 : on multiplie par 4.

EXERCICE 18 - PRATIQUE D'un terme a un autre

(Up) est une suite arithmétique de raison —4 et telle que Us = —31. Calcule Usy.

( Réponse attendue : -227

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Inutile de chercher Uy : pars de Usg.
U,=Up,+(n—p)r

2. De l'indice 8 a l'indice 57, ily a 57 — 8 pas.

CORRECTION

La formule —

Us; = Us + (57 — 8) x (—4)

Us; = —31+49 x (—4) = —31 — 196 = —227

On ajoute la raison autant de fois qu'il y a de pas entre les deux indices.

PIEGES ANTICIPES
-259 — Tu as ajouté 57 fois la raison, comme si tu partais de Up. On part de Ug :ily a 57 — 8 = 49 pas.
165 — La raison est —4 :49 x (—4) = —196.

EXERCICE 19 - PRATIQUE Avancer de vingt pas

11
(Up) est une suite arithmétique de raison r = 0,5 et telle que Uzg = ER Détermine Us.

L Réponse attendue : 31/2 — aussi acceptées : 15.5

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Pars de Usg : combien de pas jusqu'a Usq ?
11
2. Uso = Usp + 207, et oY = 5,5.

CORRECTION
La formule —

U50 = U30 + (50 - 30) X 0,5
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Uso = 5,5+ 10 = 15,5

Dans l'autre sens, Usg = Usp — 10 x 0,5 = 0,5 : on retranche la raison quand on recule.

PIEGES ANTICIPES
30.5 / 61/2 — Tu as ajouté 50 fois la raison. On part de Uy : il n'y a que 20 pas.

0.5 / 1/2 = C'est Uy : tu as reculé de 20 pas au lieu d'avancer.

EXERCICE 20 - PRATIQUE La raison lue sur un graphique

Dans le graphique, D est la droite qui contient les points A,, d'abscisse n et d'ordonnée U,,, ou
(Up) est une suite arithmétique. La droite D passe par le point d'abscisse 1 et d'ordonnée 2, et par

le point d'abscisse 3 et d'ordonnée 3. Détermine la raison 7 de cette suite.

v

La droite D contient les points A,(n, U,).

Un repere d'origine O, avec l'unité T marquée sur chaque axe. Une droite D

monte de gauche a droite. Elle coupe ['axe des abscisses au point d'abscisse

moins 3, passe par le point d'abscisse moins 1 et d'ordonnée 1, par le point

d'abscisse 1 et d'ordonnée 2, par le point d'abscisse 3 et d'ordonnée 3 et par

le point d'abscisse 5 et d'ordonnée 4. Elle coupe ['axe des ordonnées entre les
ordonnées 1 et 2, exactement au milieu.

L Réponse attendue : 1/2 — aussi acceptées : 0.5 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. La raison est la pente de la droite.

2. Entre les deux points lus, I'abscisse augmente de 2 : de combien augmente I'ordonnée ?

CORRECTION

La pente —
_3-2 1

=373 =23

Le premier terme — On recule d'un pas a partir de U; = 2.

_ 1 _ 3
Uo=2-3=3
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1
La suite a pour premier terme Uy = 3 et pour raison 2 Uy = 5 n + 5

PIEGES ANTICIPES
3/2 / 1.5 — 3 est I'ordonnée a l'origine, c'est-a-dire le premier terme Uj. La raison est la pente.

2 — La pente est I'écart des ordonnées divisé par I'écart des abscisses, pas l'inverse.

1 — L'ordonnée augmente de 1 quand I'abscisse augmente de 2 : pour un seul pas, c'est la moitié.

EXERCICE 21 - PRATIQUE Placer les points

On veut représenter graphiquement la suite arithmétique (Un) de premier terme Uy = —2 et de
raison 3. Dans un repére, on place pour cela les points A,, d'abscisse n et d'ordonnée U,,. Quelle

est I'ordonnée du point A4 ?

Réponse attendue : 10

INDICES, DANS L'ORDRE
1. L'ordonnée du point A4 est le terme Uy.
2. Utilise U, = Uy + nr avec n = 4.
CORRECTION
Les premiers points — D'un point au suivant, I'abscisse augmente de 1 et I'ordonnée de 3.
Uo:—2 5 U1:1 3 U2:4 ; U3:7
Le point cherché —

Us=-2+4x3=10

Le point A4 a pour abscisse 4 et pour ordonnée 10. Tous les points sont sur la droite d'équation y = 3z —
2 : sa pente est la raison 3, son ordonnée a l'origine est le premier terme —2.

PIEGES ANTICIPES

7 — 7 est I'ordonnée de As. De Uy a Uy il y a quatre pas : on ajoute 4 fois la raison.
12 - Tu as calculé 4 x 3 : il faut partir du premier terme Uy = —2.

14 — Le premier terme est —2, pas 2: —2 + 12 = 10.

4 — 4 est I'abscisse du point A4. Son ordonnée est le terme Uy.

EXERCICE 22 - BASE Compter les termes

Combien de termes lasomme C =143 +5+ 7+ ...+ 73 4 75 compte-t-elle ?

Donne seulement le nombre.

Réponse attendue : 38

INDICES, DANS L'ORDRE
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1. Les termes sont les impairs : ils forment une suite arithmétique de premier terme 1 et de raison 2.

2. Compte les pas de 1 a 75, puis ajoute 1 pour avoir le nombre de termes.

CORRECTION

Les pas — De 1 a 75, on avance de 2 en 2.
75—1
2

Les termes —

37+ 1 = 38 termes

= 37 pas

Le nombre de termes est le nombre de pas, plus un.

PIEGES ANTICIPES
37 — 37 est le nombre de pas de 1 a 75. Il y a un terme de plus que de pas.

75 — 75 est le dernier terme, pas le nombre de termes : on ne compte que les impairs.

EXERCICE 23 - PRATIQUE Une somme de cinq en cinq

Calculelasomme A =3+ 8 + 13+ 18 + ...+ 103 + 108.

( Réponse attendue : 1221

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Les termes forment une suite arithmétique de raison 5. Compte-les d'abord.

8—3
2.0e3a108ilya —5 = 21 pas. Applique ensuite :
S=nx “T“’
CORRECTION

Le nombre de termes —
—1085’3 +1=22
La somme —

A=22x 308 =11 x 111 = 1221

Le nombre de termes, fois la demi-somme du premier et du dernier.

PIEGES ANTICIPES
1165.5 / 2331/2 — Tu as pris 21 termes : 21 est le nombre de pas, il y a 22 termes.

2442 — Tu as multiplié 22 par 3 + 108 : il reste a diviser par 2.

EXERCICE 24 - PRATIQUE Une somme de décimaux

Calcule lasomme S =1+ 2,01 + 3,02 + 4,03 + ... + 24,23 + 25,24.

L Réponse attendue : 328

INDICES, DANS L'ORDRE
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1. On passe d'un terme au suivant en ajoutant 1,01 : c'est une suite arithmétique.
2. La partie entiere augmente de 1 a chaque terme, de 1 a 25 : compte les termes, puis applique la formule
de la somme.
CORRECTION
La raison —
201-1=1,01 ; 3,02—2,01=1,01
Le nombre de termes —

25,241 _ —
2] 4 1=244+1=25

La somme —

S =25 x S22 — 95 x 13,12 = 328

Méme avec des décimaux, la méthode ne change pas : la raison, le nombre de termes, puis la formule.

PIEGES ANTICIPES
314.88 — Tu as pris 24 termes : 24 est le nombre de pas, il y a 25 termes.

656 — Tu as multiplié 25 par 1 + 25,24 : il reste a diviser par 2.

EXERCICE 25 - PRATIQUE Une somme qui ne commence pas au début

Soit (Un) la suite arithmétique définie par Uy = 2 et, pour tout entier naturel n, U,+1 = U, + 5.
Calcule S = Us + Ug + ... + Usp.
Soit (Up,) la suite arithmétique définie par Uy = 2 et, pour tout entier naturel n, U indice (n plus un) égale
U indice n plus 5. Calcule S = Us + Ug + . . . + Usxg.
Soit U indice n la suite arithmétique définie par U indice 0 égale 2 et, pour tout entier naturel n, U indice (n
plus un) égale U indice n plus 5. Calcule S égale U indice 5 plus U indice 6 plus et ainsi de suite plus U
.indice 50

-
Réponse attendue : 6417 }

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Il te faut trois choses : le premier terme de la somme Usy, le dernier Ug, et le nombre de termes.
2.Up = 2 4 5n, et de l'indice 5 a I'indice 50 il y a 50 — 5 + 1 termes.

CORRECTION

Les deux bouts —

Us=2+5x5=27 ; Us =245 x50=252

Le nombre de termes —

50 -5 +1=46

La somme —

S =46 x 2252 — 23 % 279 = 6417

Dans la formule, a est le premier terme de la somme, ici Us, pas Up.

( PIEGES ANTICIPES 1
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6277.5 / 12555/2 — Tu as pris 45 termes : de l'indice 5 a l'indice 50 ily ena 50 — 5 4+ 1 = 46.

6477 — Tu as calculé Uy + Uy + ... + Usp : la somme demandée commence a Us.

EXERCICE 26 - RAISONNEMENT Deux informations, deux inconnues

Soit (U,,) une suite arithmétique de premier terme Uy et de raison 7. On donne Us = 6 et S =
48,00 S = Uy + Uy + ...+ Uqy. Détermine le premier terme Uj.

Donne seulement le premier terme.

‘ Réponse attendue : 26

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Traduis chaque information par une équation d'inconnues Uy et 7.
2.5 al12termes, de Uy a Uy; = Uy + 11r.
Uo+Uo+11r _
12 x === =48

3. Tu obtiens le systeme Uy + 57 = 6 et 2 X Uy + 11r = 8.

CORRECTION
Le terme U5 —
Uy+5r==6
La somme —
6 x(2xUy+1lr) =48 <= 2x Uy + 11r =8
La raison — On double la premiere équation, 2 X Uy + 107 = 12, et on la retranche de la seconde.
r=8—-12=—-4
Le premier terme —
Uy=6—-5x(—4) =26
6 — 18

2
Vérification : Uy; = 26 — 44 = —18 et 12 X — = 4

PIEGES ANTICIPES

-4 —» —4 est la raison r. On demande le premier terme : Uy = 6 — 57.

EXERCICE 27 - PRATIQUE Retrouver la suite, puis sommer

(U,,) est une suite arithmétique telle que U3 = 2 et Uy; = 26.Onpose S =Uy+U; + ...+
Uis. Calcule S.

‘ Réponse attendue : 248

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Commence par la raison : de Us a Uy il y a 8 pas.

2. Avec r = 3, calcule Uy en reculant de 3 pas depuis Us, et U1s en avangant de 4 pas depuis Uy;.
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CORRECTION

La raison —
262 __
=113 =9

Les deux bouts —

Uy=2-3%x3=-7 ; Upy=26+4x3=38
La somme — De Uy a U5 : 16 termes.

S =16 x =18 =8 x 31 = 248

On retrouve d'abord la raison et les deux termes extrémes, puis on applique la formule.

PIEGES ANTICIPES
232.5 / 465/2 - De Uy a Uys il y a 16 termes, pas 15.
496 — Tu as multiplié 16 par —7 + 38 : il reste a diviser par 2.

EXERCICE 28 - PRATIQUE Une somme de termes négatifs

(V) est une suite arithmétique de premier terme V) = 5 et de raison r = —1. Calcule la somme

T=Vy+Vig+...4+ Vis.

‘ Réponse attendue : -161/2 — aussi acceptées : -80.5

INDICES, DANS L'ORDRE
1
1. Le terme général est V,, = 5~ n : calcule Vy et Vis.
2. De l'indice 9 a I'indice 15,ilya 15 — 9 4 1 termes.

CORRECTION
Les deux bouts —

_1 1T, 1 4 29
%—5_9__7 ) ‘/15—2 15 = D)

Le nombre de termes —

15-9+1=7

La somme — Les deux bouts ajoutés donnent 5 = —23.
_ VotVis —23 _ _ 161

T =17x _QTm_7XT__T

T = —80,5. Pour comparer, la somme Vo + V1 + ... + V15, qui a 16 termes, vaut —112.

PIEGES ANTICIPES
-69 — De l'indice 9 a l'indice 15 il y a 7 termes, pas 6.

-112 — C'est la somme depuis V, : celle qu'on demande commence a V.

EXERCICE 29 - BASE Les économies de huit mois
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Une mére de famille a économisé 10 dinars le premier mois, puis 15 dinars le mois suivant, et ainsi
de suite, en économisant chaque mois 5 dinars de plus que le mois précédent. Combien a-t-elle
économisé en tout au bout de huit mois ?

Donne la somme en dinars.

Réponse attendue : 220 ]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Les sommes mises de coté chaque mois forment une suite arithmétique de premier terme 10 et de raison

5.

2. Calcule ce qu'elle économise le huitieme mois (7 pas apres le premier), puis additionne les huit termes.

CORRECTION

Le huitieme mois —

10+7x5=45
Le total —
8 x 10445 — 4 x 55 = 220

En huit mois, elle a économisé 220 dinars.

PIEGES ANTICIPES

45 — 45 dinars est ce qu'elle économise le huitiéme mois. On demande le total des huit mois.

240 — Le huitieme mois est a 7 pas du premier : elle économise 45 dinars ce mois-1a, pas 50.

EXERCICE 30 - RAISONNEMENT L'aspirateur

Une mére de famille économise 10 dinars le premier mois, puis chaque mois 5 dinars de plus que le
mois précédent. A la fin de quel mois ses économies suffiront-elles pour acheter un aspirateur qui
colte 205 dinars ?

Ecris seulement le numéro du mois, en chiffres, par exemple 5.

Réponse attendue : 8 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. C'est le total des économies qui doit atteindre le prix, pas le versement d'un seul mois.

2. Au bout de n. mois, le dernier versement est 10 4+ 5(n — 1) et le total est :
» 10+10§5(n71)

3. Calcule le total au bout de 7 mois, puis au bout d'un mois de plus.

CORRECTION
Au bout de 7 mois —

7 x 140 — 175 < 205

Un mois de plus —

175 + 45 = 220 > 205
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Ses économies suffisent a la fin du huitieme mois.

PIEGES ANTICIPES

40 — Tu as cherché le mois ou le versement vaut 205 dinars. C'est le total des économies qui doit
atteindre 205.

7 = Au bout de 7 mois, elle n'a que 175 dinars : ce n'est pas encore assez.

EXERCICE 31 - RAISONNEMENT Des vingt premiers aux cent premiers

La somme des 20 premiers termes d'une suite arithmétique de raison 3 est 610. Calcule la somme

des 100 premiers termes de cette suite.

Réponse attendue : 15050

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Appelle a le premier terme. Le vingtiéme terme est a 19 pas du premier: a + 57.

57
2. Résous 20 x % = 610 pour trouver a.

3. Le centieme terme est a 99 pas du premier.

CORRECTION
Le premier terme —
10 (2a 4 57) = 610 <= 2a+57 =61 < a =2

Le centiéme terme —

2499 x 3 =299

La somme —

100 x 222 = 50 x 301 = 15050

Le premier terme vaut 2, et la somme des cent premiers termes 15 050.

PIEGES ANTICIPES
2 — 2 est le premier terme de la suite. Il reste a calculer la somme des 100 premiers termes.

15200 — Le centieme terme est a 99 pas du premier : il vaut 2 + 99 x 3 = 299, pas 302.

EXERCICE 32 - RAISONNEMENT Les multiples de 7

Calcule la somme de tous les multiples de 7 compris entre 100 et 1000.

Réponse attendue : 70336

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Cherche le plus petit et le plus grand multiple de 7 entre 100 et 1000.
2.Cesont 105 =7 x 15et994 = 7 x 142. Combienyena-t-ilde 7 X 15a7 x 14272

CORRECTION
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Les deux bouts —

106 =7x15 ; 994 =7 x 142
Le nombre de multiples —

142 — 15 +1 =128

La somme — Ce sont 128 termes consécutifs d'une suite arithmétique de raison 7.
128 x &5’29&1 =64 x 1099 = 70336

Il'y a 128 multiples de 7 entre 100 et 1000, et leur somme vaut 70 336.

PIEGES ANTICIPES

128 — 128 est le nombre de multiples de 7. On demande leur somme.
69786.5 / 139573/2 — Tu as pris 127 termes:de 7 X 15a7 x 142ilyenal42 — 15+ 1 = 128.

EXERCICE 33 - RAISONNEMENT Les piéces partagées

Un homme donne une piece a une premiere personne, deux piéces a une deuxieme, trois a une
troisieme, et ainsi de suite, en donnant chaque fois une piece de plus, jusqu'a ce qu'il n'ait plus rien
en poche. Il se dit alors : « Si j'avais donné autant de pieces a chacun, chacun aurait recu 8 pieces. »

Combien de personnes a-t-il rencontrées ?

Réponse attendue : 15

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Appelle n le nombre de personnes. Combien de piéces a-t-il données en tout ?

2. Lletotalest1 + 2 + ...+ n, etil vaut aussi 8 fois le nombre de personnes.

n(n+1) — 8n

2
CORRECTION

Le total, de deux facons —

n(n+1)
n i) — gn

On simplifie par n — 1 n'est pas nul.

’%—1:8 «— n=15

Vérification —
14+2+...+15 =110 =-120 =8 x 15

Il a rencontré 15 personnes et distribué 120 piéces.

PIEGES ANTICIPES

1
Gy = 8 donnen + 1 = 16: il reste a retrancher 1.

16 —

8 — 8 est le nombre de piéces que chacun aurait recu, pas le nombre de personnes.

EXERCICE 34 - RAISONNEMENT La table de multiplication
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On rassemble dans un tableau carré toutes les tables de multiplication de 1 a o : la premiere ligne
contient 1, 2, 3, ..., n; la deuxieme contient 2, 4, 6, .., 2n; ... ; la derniére contient n, 2n, 3n, ...,

n?. La somme de tous les nombres du tableau est égale a 2025. Détermine n.

Réponse attendue : 9 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. La ligne numéro k est k fois la premiére ligne : sasomme estk X (1 4+ 2+ ...+ n).

2. La somme du tableau est donc (1 + 2 + ... + n)%. Or 2025 = 452

CORRECTION

Ligne par ligne — La ligne numéro k a pour somme k X (1 +2+ ...+ n).

Le tableau —
(1+2+...+n)><(1+2+...+n):(ﬂ’;—ﬂz)2
L'équation —

(ﬂ"2—+11>2:2025:452 — nn+1)=90 «— n=9

Pourn =9:1+2+...+ 9 = 45 et 45 = 2025. De méme, la somme vaut 100 pour n = 4.

PIEGES ANTICIPES
n(n+ 1)
2

45 — 45 est lasomme 1 4+ 2 + ... + n. Il reste a trouver n tel que = 45.

EXERCICE 35 - RAISONNEMENT Trois grands nombres

Les nombres 3529461 ; 4539 562 et 5 549 663 sont-ils trois termes consécutifs d'une suite
arithmétique ?
Réponds par oui ou par non.
Les nombres 3 529 461 ; 4 539 562 et 5 549 663 sont-ils trois termes consécutifs d'une suite arithmétique ?
Réponds par oui ou par non.
Les nombres trois millions cing cent vingt-neuf mille quatre cent soixante-et-un; quatre millions cinq cent
trente-neuf mille cing cent soixante-deux et cing millions cing cent quarante-neuf mille six cent soixante-

.trois sont-ils trois termes consécutifs d'une suite arithmétique? Réponds par oui ou par non

Réponse attendue : oui — aussi acceptées : oui ils le sont - ils le sont - oui ce sont trois termes

consecutifs - oui ce sont trois termes consecutifs d'une suite arithmetique

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Trois nombres sont des termes consécutifs d'une suite arithmétique quand on passe du premier au
deuxiéme, puis du deuxiéme au troisieme, en ajoutant le méme nombre.

2. Calcule les deux différences et compare-les.

CORRECTION

Premiere différence —

Maths a la carte — Suites arithmétiques - fiche de relecture



4539562 — 3529461 = 1010101
Premiere différence : 4 539 562 moins 3 529 461 égale 1 010 101
Premiere différence : quatre millions cing cent trente-neuf mille cing cent soixante-deux moins trois
millions cing cent vingt-neuf mille quatre cent soixante-et-un égale un million dix mille cent un
Seconde différence —
5549663 — 4539562 = 1010101
Seconde différence : 5 549 663 moins 4 539 562 égale 1 010 101
Seconde différence : cing millions cing cent quarante-neuf mille six cent soixante-trois moins quatre

millions cinq cent trente-neuf mille cing cent soixante-deux égale un million dix mille cent un

Les deux différences sont égales : ce sont trois termes consécutifs d'une suite arithmétique de raison
1010101.

Les deux différences sont égales : ce sont trois termes consécutifs d'une suite arithmétique de raison 1 010
101.
Les deux différences sont égales: ce sont trois termes consécutifs d'une suite arithmétique de raison un

.million dix mille cent un

PIEGES ANTICIPES
non — Calcule les deux différences : elles valent toutes les deux 1 010 101.
Calcule les deux différences : elles valent toutes les deux 1 010 101.

.Calcule les deux différences: elles valent toutes les deux un million dix mille cent un

EXERCICE 36 - RAISONNEMENT Un triangle de nombres

On écrit les entiers naturels non nuls en triangle : la ligne 1 contient seulement 1 ; la ligne 2 contient
2,3,4;laligne 3 contient 5, 6, 7, 8,9 ; la ligne 4 contient les entiers de 10 a 16 ; et ainsi de suite,
chaque ligne ayant deux nombres de plus que la précédente. Dans quelle ligne se trouve le nombre

2005 ?

Ecris seulement le numéro de la ligne, en chiffres, par exemple 5.

Réponse attendue : 45 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Regarde le dernier nombre de chaque ligne: 1, 4, 9, 16, ...
2. Laligne k contient 2k — 1 nombres, et 1 +3 + 5+ ... + (2k — 1) = k? : la ligne k finit par k2.

CORRECTION
La fin de chaque ligne — Les lignes ont 1, 3, 5, ... nombres : la ligne k finit par la somme des k premiers
impairs.

143454+ (2k—1) =k x B 2

On encadre 2005 —

44% = 1936 < 2005 < 45% = 2025

La ligne 44 finit a 1936 et la ligne 45 a 2025 : le nombre 2005 est dans la ligne 45.
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PIEGES ANTICIPES

44 — La ligne 44 s'arréte a 442 = 1936 : 2005 est plus loin, dans la ligne suivante.

EXERCICE 37 - PRATIQUE Le dernier jeton

Un sac contient 20 jetons numérotés de 1 a 20. A chaque fois, on tire deux jetons du sac et on les
remplace par un seul jeton, qui porte la somme des numéros des deux jetons tirés. Quel est le

numéro inscrit sur le dernier jeton qui reste dans le sac ?

Réponse attendue : 210

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Quand on remplace deux jetons par leur somme, la somme de tous les numéros du sac change-t-elle ?
2. La somme des numéros reste la méme du début a la fin: c'est1 + 2 + ... + 20.

CORRECTION

Ce qui ne change pas — Remplacer deux jetons par leur somme ne change pas la somme de tous les
numéros du sac.

Le dernier jeton — Il porte donc la somme de départ.

1+24...420 =22 =210

Quel que soit I'ordre des tirages, le dernier jeton porte le numéro 210.

PIEGES ANTICIPES
420 — 20 x 21 = 420 est le double de la somme : il reste a diviser par 2.

190 — Tu as additionné de 1 a 19 : le jeton 20 compte aussi.

EXERCICE 38 - DEFI L'arroseur des peupliers

Un fermier verse un seau d'eau au pied de chacun des 100 peupliers qui bordent son champ. Les
peupliers sont en ligne droite, espacés de 2 métres, et le puits est au pied du premier. Le fermier ne
porte qu'un seau a la fois, et il revient au puits aprés chaque arbre, y compris le dernier. Quelle
distance, en meétres, parcourt-il en tout ?

Donne seulement le nombre de metres.

Réponse attendue : 19800

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Le peuplier numéro k est a 2(k: — 1) metres du puits. Quelle distance fait-il pour l'arroser, aller et retour
?

2. Les trajets aller-retour sont 0; 4 ; 8 ; ... : une suite arithmétique de raison 4, avec 100 termes.

CORRECTION

Un aller-retour — Pour le peuplier numéro k : deux fois 2(k — 1) métres.
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Ak —1)

Le dernier —

4 x 99 = 396

Le total — 100 termes, de 0 a 396.
100 x &£396 — 19800

Il parcourt 19 800 metres, presque 20 kilometres : plus que I'aller-retour a pied jusqu'a une ville située a 9
kilometres.

PIEGES ANTICIPES
9900 — Tu as compté seulement les allers : il revient au puits a chaque fois, la distance est double.

20200 — Le puits est au pied du premier peuplier : pour celui-la il ne marche pas. Les trajets vont de 0 a
396 metres.

19602 — Ici le fermier revient au puits méme apres le dernier peuplier : il faut compter ce retour de 198
metres.

EXERCICE 39 - DEFI Un terme commun a trois suites

(U,,) est une suite arithmétique de premier terme 6 et de raison 11 ; (V},) est une suite
arithmétique de premier terme —8 et de raison 13 ; (7},) est une suite arithmétique de premier

terme 29 et de raison 17. Quel est le plus petit entier naturel qui est a la fois un terme de (Uy,), de

(Vo) etde (1) ?

‘ Réponse attendue : 369 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Vérifie que, pour tout nn, U, + 5 est un multiple de 11. Que peux-tu dire de T}, + 5 ?

2. Si x est un terme commun, £ + 5 est un multiple de 11 et de 17, donc de 187. Et £ 4 8 doit étre un
multiple de 13.

3. Essaie x = 187k — 5 pour k =1, puis k = 2.

CORRECTION
Les termesde U et de T —
U,+5=11(n+1) ; T,+5=17(n+2)

Un terme commun x — x + 5 est multiple de 11 et de 17, qui sont premiers entre eux : c'est un multiple de

187.
r =187k — 5

La suite V — Il faut aussi que z + 8 = 13n. Pour k = 1:182 + 8 = 190, qui n'est pas multiple de 13.
Pourk = 2:

369 +8 =377 =13 x 29

Le plus petit terme commun est 369 = Uss = Va9 = Thy.

PIEGES ANTICIPES
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182 — 182 est bien un terme de (U,,) et de (T},), mais pas de (V},) : 182 + 8 = 190 n'est pas un
multiple de 13.

EXERCICE 40 - DEFI Dix millions

o , TX(2n+1) .
Une suite arithmétique (a,,) a pour terme général a,, = . Détermine le plus petit

4

entier naturel n tel que a,, > 107. Tu peux utiliser la calculatrice.

Réponse attendue : 6366198 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Isole n dans l'inéquation : multiplie par 4, divise par 7, retranche 1, divise par 2.

2. Divise 4 x 107 par 7, retranche 1, puis prends la moitié : 7 doit étre supérieur ou égal & ce nombre, qui
n'est pas entier. Lequel des deux entiers voisins convient ?

CORRECTION
L'inéquation —

7
7r><(24n+1) Z 107 2n+ 1 Z 4><T}0
A la calculatrice —

L0 127323954 donc m > 63661972
A la calculatrice : 4 fois 10 puissance 7, le tout sur pie vaut environ 12 732 395,4 donc n supérieur ou égal a
6 366 197,2
A la calculatrice : 4 fois 10 puissance 7, le tout sur pie vaut environ douze millions sept cent trente-deux

mille trois cent quatre-vingt-quinze virgule quatre donc n supérieur ou égal a six millions trois cent

soixante-six mille cent quatre-vingt-dix-sept virgule deux

L'entier — n est un entier : le plus petit qui convient est le premier entier au-dessus.
n = 6366198

L'entier. n est un entier : le plus petit qui convient est le premier entier au-dessus. n égale 6 366 198
L'entier. n est un entier: le plus petit qui convient est le premier entier au-dessus. n égale six millions trois
cent soixante-six mille cent quatre-vingt-dix-huit

. s
A partir de n = 6 366 198, tous les termes dépassent 107 : la suite est croissante, car sa raison 5 est

positive.

. T
A partir de n égale 6 366 198, tous les termes dépassent 107 : la suite est croissante, car sa raison 5 est

positive.
A partir de n égale six millions trois cent soixante-six mille cent quatre-vingt-dix-huit, tous les termes

.dépassent 10 puissance 7: la suite est croissante, car sa raison pie sur 2 est positive

PIEGES ANTICIPES
6366197 — Pour n = 6 366 197, a,, est encore un peu en dessous de 107 : il faut prendre I'entier
suivant.

Pour n égale 6 366 197, a,, est encore un peu en dessous de 107 : il faut prendre I'entier suivant.
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Pour n égale six millions trois cent soixante-six mille cent quatre-vingt-dix-sept, a indice n est encore

.un peu en dessous de 10 puissance 7: il faut prendre I'entier suivant

EXERCICE 41 - BASE Un terme par le terme général

Soit (V},) la suite définie par V,, = 3n? — 5 pour tout entier naturel n. Calculer Vj.

L Réponse attendue : 43

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Remplace n par 4 dans |'expression de V.
2. Calcule d'abord le carré, 42, puis multiplie par 3.
CORRECTION
On remplace n par 4 —
V,=3x42-5
Le calcul —

Va=3x16—-5=43

Avec le terme général, on obtient un terme en remplagant 7 par son indice : le carré se calcule avant le
produit.

PIEGES ANTICIPES

139 — Tu as calculé (3 x 4)%: seul n est au carré, on calcule 3 x 42 = 48.

19 - 4% nevaut pas 2 X 4 : c'est 4 x 4 = 16.

EXERCICE 42 - BASE Le troisieme terme

n—1
Soit (Wn)n>1 la suite définie par W,, = ——— pour tout entier naturel n > 1. Calculer le
- n

troisieme terme de cette suite, en valeur exacte.

Donner la valeur exacte, sous forme de fraction.

L Réponse attendue : 2/3

INDICES, DANS L'ORDRE

1. La suite commence a l'indice 1 : son premier terme est Wj.

2. Le troisieme terme est donc W3 : remplace n par 3.

CORRECTION

Les premiers termes — Le premier terme est W1, le deuxieme Wa, le troisieme Wi.

Le calcul —
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Le rang d'un terme dépend de l'indice de départ : ici la suite commence a n = 1, donc le troisieme terme

est Wjs.

PIEGES ANTICIPES

1/2 / 8.5 - 2 est W5 : tu as compté comme si la suite commencait a Wj. Elle commence a W;.

3/4 / 0.75 - 1 est Wy, le quatriéme terme.

0.67 / 0.66 / 0.7 / 0.667 / 0.666 — C'est une valeur approchée : on demande la valeur exacte, sous
forme de fraction.

EXERCICE 43 - BASE Trois pas de récurrence

On considere la suite (un) définie par ug = 4 et, pour tout entier naturel n, u,.1 = 2u,, — 5.

Calculer us.

Réponse attendue : -3

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Avec une relation de récurrence, on calcule les termes I'un apres I'autre : d'abord uq, puis us.

2.u; = 2 X 4 — 5. Continue de la méme facon.

CORRECTION

ul —
up=2x4—-5=3
u2 —

U =2x3—-5=1
u3d —

uz3=2x1—-5=-3
Pour atteindre ug a partir de ug, on applique trois fois la relation de récurrence.
PIEGES ANTICIPES

1 — 1 est ug : il reste encore un pas pour arriver a u3.

-11 —» —11 est u4 : tu as fait un pas de trop.

EXERCICE 44 - PRATIQUE Retrouver l'indice

Soit (U,,) la suite définie par U,, = n? — 6n + 10 pour tout entier naturel n. Déterminer I'entier
naturel n tel que U,, = 26.

Donner la valeur de n.

‘ Réponse attendue : 8

Maths a la carte — Suites arithmétiques - fiche de relecture



INDICES, DANS L'ORDRE
1. Ecris I'équation n? — 6n 4 10 = 26, puis raméne tout dans un membre.
2. Résous |'équation du second degré n® — 6n — 16 = 0.

3. n est un entier naturel : garde seulement la solution qui convient.

CORRECTION
L'équation —
n? —6n+10=26 <= n®>—6n—16 =0

Les solutions — Le discriminant vaut 36 + 64 = 100.

:6—210:8 ou n:6—210:_2

L'indice — —2 n'est pas un entier naturel.

n =38

Chercher l'indice d'un terme donné, c'est résoudre une équation d'inconnue m ; on ne garde que les entiers
naturels.

PIEGES ANTICIPES

-2 - —2 est bien solution de I'équation, mais un indice est un entier naturel : il ne peut pas étre négatif.

EXERCICE 45 - PRATIQUE Des signes qui alternent

Soit (U,,) la suite définie par U,, = (—1)" X (2n + 1) pour tout entier naturel n. Calculer Uy +
Ull.

L Réponse attendue : -2

INDICES, DANS L'ORDRE

1. (—1)™ vaut 1 quand n est pair et —1 quand m est impair.
2. Calcule séparément U; et U71, en faisant attention a leur signe.
CORRECTION
U10 — 10 est pair.
Up=1x21=21
U1l — 11 est impair.
U1 =—-1x23=-23
La somme —

U10+U11:21—23=—2

Le facteur (—1)™ donne le signe du terme : positif pour un indice pair, négatif pour un indice impair.

PIEGES ANTICIPES

44 - Tu as oublié le facteur (—1)™ : Uy; est négatif, car 11 est impair.

2 (=1)10 =1Tet (—1) = —1: cest Uy qui est négatif, pas Uso.
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EXERCICE 46 - PRATIQUE Changer d'indice : U indice 2n

Soit (U,,) la suite définie par U,, = 4n — 1 pour tout entier naturel n. Exprimer Uy, en fonction
de n, sous forme développée et réduite.

Ecrire seulement I'expression, en fonction de 7.

‘ Réponse attendue : 8n-1

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Uy, s'obtient en remplacant n par 2n dans la formule.
2. Attention : on ne multiplie pas tout le terme U, par 2.
CORRECTION
On remplace n par 2n —
Uy, =4x(2n) -1
On réduit —
Uy, =8n—1

Pour écrire Uay,, on remplace n par 2n dans le terme général : ce n'est pas 2 X U,,.

PIEGES ANTICIPES
8n-2 — Tu as calculé 2 x U,,. Us,, s'obtient en remplacant n par 2n:4 x 2n — 1.

4n+7 - Tu as calculé U, , 5 : I'indice demandé est 2n, pas n + 2.

EXERCICE 47 - PRATIQUE Le terme précédent

Soit (Un) la suite définie par U,, = n? + n pour tout entier naturel . Exprimer U, 1 en fonction
de m, pour n > 1, sous forme développée et réduite.

Ecrire seulement I'expression, en fonction de 7.

‘ Réponse attendue : n*2-n

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Remplace n par n — 1 partout dans la formule, avec des parentheses.
2. Développe (n — 1)2 avec l'identité remarquable, sans oublier le double produit.

CORRECTION

On remplacen parn - 1—
Up1=Mn-172%+(n—-1)
On développe —
Up1=n*-2n+1+n-1
On réduit —

U,1=n>—n
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Le terme précédent U,,_ s'obtient en remplacant n par n — 1, avec des parentheses autour de n — 1.

PIEGES ANTICIPES
n~2+n-1 — Tu as retranché 1 au terme U,,. Il faut remplacer n par n — 1 dans la formule.

n~2+n-2 - (n — 1)2 ne vaut pas n? — 1: (n — 1)2 = n? — 2n + 1, sans oublier le double produit
—2n.

EXERCICE 48 - RAISONNEMENT Conjecturer le terme général

On consideére la suite (U,,) définie par Uy = 1 et, pour tout entier naturel n, U, .1 = U,, + 2n +
1. Calculer U1, U2, Us et Uy, conjecturer une expression de Uy, en fonction de n, puis calculer
Uay.

Donner seulement la valeur de Usy.

Réponse attendue : 401

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Calcule les premiers termes avec la relation: Uy = 1 4+ 0 + 1, puis Us, ...
2. Compare chaque terme au carré de son indice : 0, 1, 4, 9, 16.
3. Chaque terme dépasse de 1 le carré de son indice.
CORRECTION
Les premiers termes —
Ur=2 ; Ux=5 ; Us=10 ; Us=17
La conjecture —2 =12+ 1,5 =22 +1,10=32+1,17 =42+ 1.
U,=n>+1
Vérification — Avec cette expression, Up+1 — U, = (n + 1)2 —n? = 2n + 1: c'est bien la relation
donnée.
U20 —
Uy = 20% + 1 = 401

Calculer les premiers termes d'une suite récurrente permet de deviner son terme général ; on vérifie ensuite
qu'il satisfait la relation.

PIEGES ANTICIPES
400 — 400 = 202 : il manque le 1, puisque Uy = 1 et non 0.
442 - Tu as pris (n + 1) + 1 : vérifie avec Uy = 2 = 12 + 1.

EXERCICE 49 - RAISONNEMENT Le rang a partir duquel

2n + 3
Soit (U,,) la suite définie par U,, = 1 Pour tout entier naturel n. Vérifier que U, = 2 +
n

1’ puis déterminer le plus petit entier naturel n tel que U,, < 2,01.
n
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Donner la valeur de n.

L Réponse attendue : 100

INDICES, DANS L'ORDRE

au méme dénominateur.

1. Pour la vérification, réduis 2 +
n-+1

1
< 0,01.
n—+1

3. Deux nombres strictement positifs sont rangés dans I'ordre inverse de leurs inverses : passe aux inverses.

2. L'inégalité U,, < 2,01 devient

CORRECTION

La vérification —

1 _ 24D+l 2n43
2+ n+l —  ntl T ntl
L'inégalité —

1 1
U, <201 <~ o < 100

On passe aux inverses —
n+1>100 <= n > 99

Le plus petit entier — Pour n = 99, Uyg = 2,01 exactement : I'inégalité stricte n'est pas vérifiée.

n = 100

Ecrire le terme général sous la forme 2 + montre comment il s'approche de 2 ; une inégalité stricte

n
exclut le cas d'égalité.
PIEGES ANTICIPES
99 - Pourn = 99, Ugg = 2 + 100 ~ 2,01 : I'inégalité est stricte, 99 ne convient pas.
1
101 - 1 = 100 convient déja : Uygp = 2 + 101 < 2,01.

EXERCICE 50 - RAISONNEMENT Une suite qui revient sur ses pas

On considére la suite (U, ) définie par Uy = 2 et, pour tout entier naturel n, Up41 =

1-U,
Calculer Uy, U, et Us, puis en déduire Uy

Donner seulement la valeur de U1p.

L Réponse attendue : -1

INDICES, DANS L'ORDRE

1
1-2°
2. Tu dois retrouver Us = U : les termes se répétent par blocs de trois.

1. Calcule les termes un parun : Uy =

3. Ecris la division euclidienne de 100 par 3 : quel est le reste ?

CORRECTION
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Les premiers termes —

-2 1+1 1-1
La répétition — Us = Uy : chaque terme ne dépend que du précédent, donc la suite reprend 2, —1, 5 2,
. AinsiU,,3 = U,.
Le reste —
100=3x33+1
U100 —
Uwo =U1 = -1

Quand une suite récurrente retrouve un terme déja rencontré, elle se répéte : le reste de la division de
I'indice par la longueur du cycle donne le terme.

PIEGES ANTICIPES
2 — 2 est le terme d'indice multiple de 3. Or 100 = 3 X 33 + 1 : le reste est 1.

1
1/2 / 0.5 - 2 correspond a un reste de 2. Or 100 = 3 x 33 + 1.

EXERCICE 51 - DEFI Une somme qui se télescope

1 1
Pour tout entier naturel n > 1, on pose S,, = T + ...+ — . Vérifier que,
= P e T 2% 3 n(n+1) A
, 1 1 1 ‘
pour tout entier k > 1, ————— = — — ——— puis calculer Sgg, en valeur exacte.

kk+1) k k+1

Donner la valeur exacte.

Réponse attendue : 99/100 — aussi acceptées : 0.99

INDICES, DANS L'ORDRE

1 1

1. Réduis — — au méme dénominateur.
k' k+1

. . 1 1 1

2. Ecris chaque terme de Sgg comme une différence: | 1 — 5 + 5 — g +.

3. Presque tout se simplifie : il ne reste que le premier et le dernier morceau.

CORRECTION

L'égalité —

1 1 ktl-k 1

kT k+1 — k(k+1)  k(k+1)

La somme —
. 1 11 1 1
So=(1-3)+G-3)+ -+ (5 )
1
Les simplifications — Chaque % s'annule avec le +E du morceau suivant.

— 1 _ 1 _— 99
Sg9 =1 100 — 100

Ecrire chaque terme comme une différence fait disparaitre les termes intermédiaires : on dit que la somme «
se télescope ».
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PIEGES ANTICIPES

1 1
— Le dernier t de S t—————— = — — — ilreste] — —.
98/99 e dernier terme de Sgg es 99 % 100 99 100 Il reste 100
1
1l00/101 — ﬁ est 5100 :la somme Sgg s'arréte au terme m

EXERCICE 52 - BASE Le terme du milieu

Les nombres 4 ; x ; 18 sont, dans cet ordre, trois termes consécutifs d'une suite arithmétique.
Déterminer le réel .

Donner la valeur de x.

Réponse attendue : 11

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Dans une suite arithmétique, on passe d'un terme au suivant en ajoutant toujours la méme raison.

2. Ecris I'égalité des deux écarts: ¢ — 4 = 18 — z.

CORRECTION

Les écarts égaux —
r—4=18 —x
On résout —

20 =22 <— =11

Le terme du milieu de trois termes consécutifs d'une suite arithmétique est la demi-somme des deux autres.

PIEGES ANTICIPES
7 —» Testlaraison:4 + 7 = 11. On demande le terme .

14 — 14 est I'écart entre 4 et 18 ; ce n'est pas le terme du milieu.

EXERCICE 53 - BASE La raison cachée dans une relation

La suite (Up,) est définie par Uy = 3 et, pour tout entier naturel n, Up+1 — Uy, + 4 = 0. Elle est

arithmétique : déterminer sa raison.

‘ Réponse attendue : -4

INDICES, DANS L'ORDRE

1. 1sole U,, 1 dans la relation.

2. Tu obtiens Uy +1 = U, + 7 : lis 7 avec son signe.

CORRECTION
Onisole U(n+1) —
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La raison —

r=—4

Pour lire la raison, on écrit la relation sous la forme Up,+1 = U, + .

PIEGES ANTICIPES
4 - Ups1 = Uy — 4 : on retranche 4 a chaque pas, la raison est négative.

3 — 3 est le premier terme Uy, pas la raison.

EXERCICE 54 - BASE Laquelle est arithmétique ?

2n
Voici trois suites définies pour tout entier naturel n:a) U, =n?2+1;b)V, = 3 — = oW, =

2™, Une seule de ces suites est arithmétique : indiquer laquelle (a, b ou ¢).

Donner seulement la lettre : a, b ou c.

Réponse attendue : b — aussi acceptées: la b - reponse b - la suite b - c'est la b - la reponse b -V - Vn - la
suite V - la suite Vn

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Une suite de la forme an + b est arithmétique : cherche celle qui s'écrit ainsi.

2. Pour les deux autres, calcule les trois premiers termes et compare les écarts.

CORRECTION

La suite b —

Vn:_§n+3 ) Vn+l_vn:_§

Les deux autres — Uy = 1, U; = 2, Uy = 5 :les écarts 1 et 3 different. Wy =1, W7 =2, Wy =4 :les

écarts 1 et 2 different.

Une suite de terme général an + b est arithmétique de raison a ; pour montrer qu'une suite ne I'est pas,
deux écarts différents suffisent.

PIEGES ANTICIPES
a/u/un-PourlU, =n?+1:U; — Uy = 1mais Uy — U; = 3. Les écarts changent.

c / W/ wWn— Pour W, =2": W7 — Wy = 1 mais Wao — W1 = 2. On multiplie par 2, on n'ajoute pas
une constante.

EXERCICE 55 - PRATIQUE Des carrés d'allumettes

Avec des allumettes, on forme une rangée de carrés accolés : il faut 4 allumettes pour un carré, 7
pour deux carrés, 10 pour trois carrés, et ainsi de suite. On note a, le nombre d'allumettes
nécessaires pour 1 carrés, n > 1. Calculer le nombre d'allumettes nécessaires pour 25 carrés.

Donner seulement le nombre d'allumettes.
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L Réponse attendue : 76

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Chaque nouveau carré réutilise un c6té du précédent : combien d'allumettes ajoute-t-on a chaque fois ?
2. La suite (an) est arithmétique de premier terme a; = 4 : utilise a,, = a1 + (’n, —1)r.

CORRECTION

La raison — Chaque carré ajouté demande 3 allumettes, car il partage un cété avec le précédent.

An+1 = an + 3

Le terme général —

a,=4+3n—1)=3n+1

Pour 25 carrés —

asys =3 xX25+1=176

Une quantité qui augmente de la méme valeur a chaque étape est une suite arithmétique ; ici le premier
terme est a1, d'ot a, = a1 + (n — 1)r.

PIEGES ANTICIPES

100 — Les carrés sont accolés : chaque carré ajouté partage un co6té avec le précédent, il ne demande
que 3 allumettes.

75 - 3 X 25 = 75 : il manque l'allumette du tout premier c6té, a,, = 3n + 1.

79 - Tuas calculé 4 + 25 X 3 :de aj a azs il y a 24 pas, pas 25.

EXERCICE 56 - PRATIQUE Une différence de carrés

La suite (V;,) définie par V,, = (n + 3)% — (n + 1), pour tout entier naturel 7, est arithmétique.

Déterminer sa raison.

( Réponse attendue : 4

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Développe les deux carrés, puis réduis.

2. Tu obtiens une expression de la forme an + b : la raison est le coefficient de n.

CORRECTION
On développe —

Vo=(m*+6n+9)— (n?+2n+1)

On réduit —

V,=4n + 8

La raison — V,, est de la forme an + b avec a = 4.

Vn+l - Vn =4

Aprés simplification, un terme général de la forme an + b est celui d'une suite arithmétique de raison a.

( PIEGES ANTICIPES 1
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8 — 8 est le premier terme Vjy. La raison est le coefficient de n dans V,, = 4n + 8.

2 - (n+3)% — (n + 1)2 ne vaut pas 2 : développe chaque carré avec son double produit.

EXERCICE 57 - RAISONNEMENT Une suite fabriquée a partir d'une autre

(U,,) est une suite arithmétique de raison 3. On définit la suite (V},) par V;, = 5 — 2U,, pour tout
entier naturel n. Montrer que (V,,) est arithmétique et déterminer sa raison.

Donner seulement la raison de (V/,).

‘ Réponse attendue : -6

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Calcule V,, 1 — V,, en fonction de U, ; et de U,,.

2. Le b disparait dans la différence ; il reste —2(Up+1 — Up).
CORRECTION

La différence —

Va1 — Vo = (6 = 2Un+1) — (5 — 2Un) = —2(Un+1 — Un)
La raison — U,, 1 — U,, = 3 pour tout n.

Vi —V,=-2x3=—6

Si (U,) est arithmétique de raison 7, la suite aU,, + b est arithmétique de raison ar : la constante b
n'intervient pas.

PIEGES ANTICIPES
6 — Le coefficient de U, est —2 : la raison de (V},) est —2 x 3, négative.

-1 - Tu as calculé 5 — 2 x 3. Dans la différence V,, . 1 — V,,, le 5 disparait.

EXERCICE 58 - RAISONNEMENT Trois expressions en progression

Déterminer le réel m pour que les nombresm — 1; 2m + 1; 4m — 3 soient, dans cet ordre, trois
termes consécutifs d'une suite arithmétique.

Donner la valeur de m.

Réponse attendue : 6

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Trois nombres a, b, ¢ sont en progression arithmétique lorsque b — a = ¢ — b.
2.Ecris(2m + 1) — (m — 1) = (4m — 3) — (2m + 1), puis résous.
CORRECTION

Les écarts égaux —
2m+1)—(m—1)=(4m—-3)— (2m+1)
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On réduit —
m+2=2m—-—4 < m=2=6
Vérification — Pour m = 6 :5; 13 ; 21, avec une raison de 8.

Trois termes consécutifs d'une suite arithmétique ont des écarts égaux : le terme du milieu est la demi-
somme des deux autres.

PIEGES ANTICIPES
5/3 — Tu as écrit @ + ¢ = b. La bonne relation est @ + ¢ = 2b: le terme du milieu est la demi-somme
des deux autres.

8 — 8 est la raison obtenue pour m = 6. On demande la valeur de m.

EXERCICE 59 - RAISONNEMENT Somme et produit de trois termes

Trois nombres sont, dans 'ordre croissant, trois termes consécutifs d'une suite arithmétique. Leur
somme vaut 27 et leur produit vaut 693. Déterminer le plus grand de ces trois nombres.

Donner seulement le plus grand nombre.

Réponse attendue : 11

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Note les trois nombres a — 7, a et a + 7 : leur somme se calcule facilement.
2. La somme donne 3a = 27. Remplace a dans le produit.

3. Tu obtiens 9(81 — 72) = 693 ; les nombres sont rangés dans I'ordre croissant, donc r > 0.

CORRECTION

La somme —

(a—r)+a+(a+r)=3a=27 < a=9

Le produit —

99—7)(9+7) =693 < 81 —1r2 =77 < ri=4

La raison — Les nombres sont croissants, donc r > 0.

r=2
Les trois nombres —
7;9; 11

Pour trois termes consécutifs d'une suite arithmétique, on les note a — r, a, a + 7 : la somme donne
directement a.

PIEGES ANTICIPES

9 — 9 est le terme du milieu. Le plus grand est 9 + r.

2 — 2 est la raison. Le plus grand nombre est 9 + 2.

EXERCICE 60 - RAISONNEMENT Un triangle rectangle en progression
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Les longueurs des trois cOtés d'un triangle rectangle, exprimées en cm, sont trois termes consécutifs
d'une suite arithmétique de raison 3. Calculer le périmétre de ce triangle, en cm.

Donner le périmétre en cm.

Réponse attendue : 36 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Note les cotés a — 3, a et a + 3 : le plus long, a + 3, est I'hypoténuse.

2. Ecris le théoréme de Pythagore : (a — 3)% + a? = (a + 3)2.

3. Développe : les termes en 9 s'éliminent et il reste une équation simple en a.
CORRECTION

Pythagore —

(@ —3)2+a®= (a+3)?

On développe —

a’>—-6a+9+a’=a’>+6a+9 < a’>—12a=0

La longueur — a est une longueur, donc a # 0.

a=12

Le périmetre —

9+12+15 =36

Les cotés 9, 12, 15 sont proportionnels a 3, 4, 5. Pour trois termes consécutifs, on choisit I'inconnue au
milieu:a —7r,a,a + 7.

PIEGES ANTICIPES
15 — 15 c¢m est I'hypoténuse. On demande le périmétre : la somme des trois cotés.

12 — 12 cm est le c6té du milieu, a. |l reste a additionner les trois cotés.

EXERCICE 61 - DEFI Passer par l'inverse

U
On considére la suite (U, ) définie par Uy = 1 et, pour tout entier naturel n, U, .1 = 1—|——nU On
1 n
admet que tous ses termes sont strictement positifs et on pose V,, = T Montrer que (V},) est
n
arithmétique, puis calculer Ug, en valeur exacte.
Donner la valeur exacte de U,.
Réponse attendue : 1/10 — aussi acceptées : 0.1 ]

INDICES, DANS L'ORDRE

= puis separe la Traction en aeux.
Un+1 Un ’

2. Tu trouves V,+1 = Vi, + 1 : quel est le premier terme Vj ?

1. Calcule V,, 11 =
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, 1
3. Ecris V;, en fonction de n, puis reviens a U, = —.

n
CORRECTION

La relation —

Vn+1:%“=UAﬂ+1=Vn+1

La suite (Vn) — (V},) est arithmétique de raison 1 et de premier terme Vj = 1.
Vo=1+4+n

On revienta U —

U, = nlﬁ s Ug = 1—10

Une suite auxiliaire bien choisie peut étre arithmétique : on calcule son terme général, puis on revient a la
suite de départ.

PIEGES ANTICIPES

1
16 — 10 est V. On demande Uy = —.
Vo

1/9-V,=n+1,carVj =1:Vy =10, pas 9.

EXERCICE 62 - RAISONNEMENT Les angles d'un triangle

Les mesures des trois angles d'un triangle sont trois termes consécutifs d'une suite arithmétique, et
le plus grand angle mesure le double du plus petit. Calculer la mesure du plus petit angle, en
degrés.

Donner la mesure en degrés.

Réponse attendue : 40

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Note les angles a — r, a, a + 7 : la somme des angles d'un triangle vaut 180°.
2. La somme donne a = 60. Traduis ensuite « le plus grand est le double du plus petit ».
CORRECTION
La somme des angles —
(a—r)+a+(a+r)=180 <= a =60
Le double —
60+7r=2(60—-—7r) < 3r=60 < r =20
Le plus petit angle —
60 — 20 = 40

Dans tout triangle dont les angles sont en progression arithmétique, I'angle du milieu mesure 60°.

PIEGES ANTICIPES
60 — 60° est I'angle du milieu. Le plus petit est 60 — 7.

ge — 80° est le plus grand angle. On demande le plus petit.
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EXERCICE 63 - DEFI Quatre termes, somme et carrés

Quatre nombres sont, dans I'ordre croissant, quatre termes consécutifs d'une suite arithmétique.
Leur somme vaut 20 et la somme de leurs carrés vaut 120. Déterminer le plus petit de ces quatre
nombres.

Donner seulement le plus petit nombre.

Réponse attendue : 2

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Pour que la somme se simplifie, note les quatre nombres a — 3d, a — d, a + d et a + 3d : la raison est
alors 2d.

2. La somme donne 4a = 20. Développe ensuite la somme des carrés : les termes en ad s'annulent.
3. Tu obtiens 4a? + 20d? = 120 ; les nombres sont croissants, donc d > 0.

CORRECTION

La somme —

4a =20 < a=5

Les carrés —

(a—3d)*+ (a—d)* + (a+d)? + (a+ 3d)? = 4a® + 20d?
On résout —

100 +20d? =120 <= d> =1 <= d=1

Les quatre nombres —

2;4;6;8

Avec un nombre pair de termes, on les écrit symétriquement autour de leur moyenne:a — 3d, a — d, a +
d, a + 3d, de raison 2d.

PIEGES ANTICIPES

5 — 5 est la moyenne des quatre nombres, ce n'est pas 'un d'eux.

8 — 8 est le plus grand des quatre nombres. On demande le plus petit.

4 — 4 est le deuxiéme nombre. Les quatre nombres sont5 — 3d, 5 — d, 5 + d et 5 + 3d.

EXERCICE 64 - DEFI Deux termes consécutifs additionnés

Une suite (U,,) vérifie Uy = 2 et, pour tout entier naturel n, U,, + Uy, .1 = 4n + 6. Calculer Uy,
U, et Us, vérifier que la suite de terme général 2n + 2 satisfait ces conditions, puis calculer Ug.

Donner seulement la valeur de Usy,.

‘ Réponse attendue : 102

INDICES, DANS L'ORDRE
1.Pourn = 0:Uy + U; = 6. Continue avecn = letn = 2.
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2. Vérifie que (2n + 2) + (2(n + 1) 4+ 2) = 4n + 6 et que la formule donne bien Uy = 2.
3. Chaque terme est déterminé par le précédent : la suite est celle de terme général 2n + 2.
CORRECTION
Les premiers termes —
Ur=6—-2=4 ; Uy=10—4=6 ; Us=14—-6=238
La vérification —
2n+2)+(2n+4)=4n+6 ; 2x0+4+2=2
L'unicité — La relation donne U,, .1 = 4n 4 6 — U, : connaissant Uy, tous les termes sont déterminés. La
suite est arithmétique de raison 2.
Us50 —
Uso =2 x50+ 2 =102

La relation U,, + U,,;1 = 4n + 6 fixe chaque terme a partir du précédent : il suffit de vérifier qu'une
formule la satisfait, avec le bon premier terme.

PIEGES ANTICIPES
104 — 104 est Us; : vérifieavecU; =4 =2 x 1 + 2.

206 — 206 est Usg + Usy, d'aprés la relation pour n = 50. On demande Usg seul.

EXERCICE 65 - BASE Quand le premier terme est U indice 1

(Up)n>1 est une suite arithmétique de premier terme Uy = 7 et de raison 4. Calculer Uys.

‘ Réponse attendue : 63

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Le premier terme est Uy, pas Uy : utilise U, = U; + (n — 1)r.
2. De U; a Uy, combien de pas fait-on ?

CORRECTION

La formule —

U15:U1—|—(15—1)><4

Le calcul —

U15:7+56:63

Quand la suite commence a Uy, on écritU, = U; + (n — 1)r:ilyan — 1 pas de U; a U,,.

PIEGES ANTICIPES

67 — Tu as ajouté 15 fois la raison. De U; a Uj5 il y a 14 pas.

60 — 15 x 4 = 60 : il faut partir du premier terme U; = 7, et faire 14 pas.

EXERCICE 66 - BASE Ecrire le terme général
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5)
(Up,) est une suite arithmétique de premier terme Uy = 12 et de raison 7 = 5 Exprimer U,, en

fonction de n, sous forme développée et réduite.

Donner I'expression de U,,.

‘ Réponse attendue : 12-5n/2

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Utilise la formule U,, = Uy + nr.

2. Remplace Uy et r par leurs valeurs, en gardant le signe de 7.

CORRECTION

La formule —

U,=Uy+nr

On remplace —

U,=124+n X (—g) =12 — %n

Le terme général d'une suite arithmétique est U, = Uy + nr : la raison est le coefficient de n.

PIEGES ANTICIPES

12n-5/2 — Tu as échangé les roles : la raison multiplie 7, et le premier terme est la constante.

12+5n/2 — La raison est négative : U,, = 12 — = n.

2

EXERCICE 67 - PRATIQUE Reculer jusqu'au premier terme

(U,,) est une suite arithmétique telle que Uy = 10 et Us = 13. Calculer son premier terme U.

‘ Réponse attendue : -2

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Deux termes consécutifs donnent la raison.
2.DeUyaUy,ilyadpas:Uy = Uy + 4r.

CORRECTION

La raison —

T = U5 — U4 =3
Le premier terme —

Uy=Us—4r=10—-12 = -2

On recule d'un terme connu au premier terme en retranchant autant de fois la raison qu'il y a de pas.

PIEGES ANTICIPES

1 - Tu as retranché 3 fois la raison : de Up a U4 il y a 4 pas.

22 — Pour reculer, on retranche la raison : Uy = Uy — 4r.
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EXERCICE 68 - BASE Le loyer de la dixieme année

Le loyer annuel d'un local commercial est de 3 500 dinars la premiére année, puis il augmente de
150 dinars chaque année. Calculer le loyer de la dixieme année, en dinars.

Donner le loyer en dinars.

Réponse attendue : 4850

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Les loyers successifs forment une suite arithmétique de raison 150.

2. De la premiére a la dixieme année, combien d'augmentations y a-t-il ?
CORRECTION
La suite — On note Ly, le loyer de la n-ieme année : L1 = 3 500 et la raison vaut 150.
L, =3500+ (n—1) x 150
La dixiéme année —

Ly = 3500+ 9 x 150 = 4850

Entre la premiére et la dixieme année, il y a neuf augmentations : Lig = L; + 9r.

PIEGES ANTICIPES

seee — Tu as compté 10 augmentations. La premiere année, le loyer n'a pas encore augmenté : il y en a

9.

41750 — 41 750 dinars est le total des dix loyers. On demande le loyer de la dixieme année seulement.

EXERCICE 69 - RAISONNEMENT Deux termes a égale distance

(U,,) est une suite arithmétique telle que Uy + Ug = 30. Calculer Us.

‘ Réponse attendue : 15

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Exprime Us et Uy a partir de Us et de la raison 7.
2.Uy = Uy — 3r et Ug = Us + 3r : additionne.

CORRECTION
A partir de U5 —

Uy,=U;—3r ; Ug=U;+3r
La somme —

Us + Us = 2Us = 30

Le résultat —

Us =15

Us est a égale distance de U, et de Uy : c'est leur demi-somme, quelle que soit la raison.
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PIEGES ANTICIPES
30 — 30 est Uy + Ug = 2Us : il reste a diviser par 2.

16 — Tu as divisé par 3. La somme Us + Ug vaut 2Us5.

EXERCICE 70 - PRATIQUE Une raison fractionnaire

(Uy,) est une suite arithmétique telle que Uy = 3 et Ujg = —5. Calculer son premier terme Uy, en
valeur exacte.

Donner la valeur exacte, sous forme de fraction.

‘ Réponse attendue : 23/3 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Calcule d'abord la raison : Uyg = Uy + 12r.

2. Puis recule de U7 a Uy : Uy = Uy — Tr, attention au signe de 7.

CORRECTION

La raison —

p—= YU _ 8 __ 2
19—7 12 3

Le premier terme —

U=U;—Tr=3+5=2

Un - U
Deux termes connus donnent la raison, 7 = ——F ; un terme et la raison donnent ensuite n'importe
n—p
quel autre terme.

PIEGES ANTICIPES

-2/3 - —3 est la raison. On demande le premier terme Uy = U; — Tr.

14 14
-5/3 - 1 est négatif : —7r = —{—?. DoncUy =3 + 3

7.67 / 7.66 / 7.7 / 7.667 / 7.666 — C'est une valeur approchée : on demande la valeur exacte, sous
forme de fraction.

EXERCICE 71 - PRATIQUE Le rang d'un terme

(U,) est une suite arithmétique de premier terme Uy = 5 et de raison 7. Déterminer I'entier
naturel n tel que U,, = 2 021.

Donner la valeur de n.

‘ Réponse attendue : 288 ]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Ecris U, en fonction de n, puis I'équation U,, = 2 021.
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2. Résous b + 7n = 2021 : n doit étre un entier naturel.

CORRECTION

Le terme général —
U,=5+Tn
L'équation —

5+ =2021 <= "n=2016 <= n = 288

Pour savoir si un nombre est un terme de la suite, on résout U,, = ce nombre : il I'est quand la solution est
un entier naturel.

PIEGES ANTICIPES

2021/7 — Tu as oublié le premier terme : U,, = 5 + 7n, donc 7n = 2021 — 5.

289 — 289 est le rang du terme (U est le premier). On demande l'indice n.

EXERCICE 72 - PRATIQUE Le premier terme négatif

(U,,) est une suite arithmétique de premier terme Uy = 1 000 et de raison —13. Déterminer le
plus petit entier naturel n tel que U,, < 0.

Donner la valeur de n.

‘ Réponse attendue : 77

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Ecris U,, = 1000 — 13n et résous I'inéquation 1 000 — 13n < 0.
1000

2. Tu obtiens 1 > ? : quel est le premier entier qui convient ?

CORRECTION
L'inéquation —

1000 —13n <0 <= 13n >1000 <> n > 100
La valeur —

1000

3 ~ 76,92

Vérification —

Le plus petit entier —

n="77

Une inéquation en n donne un réel ; on prend ensuite le premier entier qui la vérifie, et on contréle avec
deux termes.

PIEGES ANTICIPES

76 » Uzg = 1000 — 988 = 12 est encore positif : il faut I'entier suivant.

-1 —» —1 est la valeur du premier terme négatif. On demande son indice n.
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EXERCICE 73 - PRATIQUE Les rangées d'un amphithéatre

Dans un amphithéatre, la premiére rangée compte 22 sieges et chaque rangée compte 3 sieges de
plus que la précédente. La derniere rangée compte 85 sieges. Déterminer le nombre de rangées de
I'amphithéatre.

Donner seulement le nombre de rangées.

Réponse attendue : 22

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Note s,, le nombre de sieges de la rangée n : 81 = 22 et la raison vaut 3.
2. Résous s, = 85, avec s, = 22+ 3(n — 1).
CORRECTION
Le terme général —
Sp =22+ 3(n—1)
L'équation —
22+3(n—1)=85 «<—= n—1=21 < n =22

De larangée 1 a larangée n, ily an — 1 pas: on n'oublie pas d'ajouter la premiére rangée.

PIEGES ANTICIPES

21 — 21 est le nombre d'augmentations de 3 siéges. Il y a une rangée de plus que d'augmentations.

EXERCICE 74 - RAISONNEMENT L'entrainement d'un coureur

Un coureur s'entraine chaque jour. Le premier jour, il court 2 km, puis il augmente chaque jour sa
distance de la méme longueur. Le quinzieme jour, il court 9 km. Calculer la distance qu'il court le
trentieme jour, en km.

Donner la distance en km.

Réponse attendue : 33/2 — aussi acceptées : 16.5

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Les distances forment une suite arithmétique : d; = 2 et dis = 9.
2. Du premier au quinziéme jour, il y a 14 pas : calcule la raison.

3. Du premier au trentiéme jour, il y a 29 pas.
CORRECTION

La raison —
dis=d1+14r <— 14r =7 <—= r =05

Le trentiéme jour —

dsp =2+29x 0,5 = 16,5
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Doubler le nombre de jours ne double pas la distance : on calcule la raison, puis on ajoute autant de pas que
nécessaire.

PIEGES ANTICIPES

18 — La distance n'est pas proportionnelle au nombre de jours : elle commence a 2 km et augmente de
0,5 km par jour.

17 — Tu as ajouté 30 fois la raison : du premier au trentieme jour il y a 29 pas.

EXERCICE 75 - RAISONNEMENT Deux suites se rencontrent

(U,,) est la suite arithmétique de premier terme Uy = 3 et de raison 5, et (V},) est la suite
arithmétique de premier terme V;; = 59 et de raison —3. Déterminer I'entier naturel n pour lequel
U,=V,.

Donner la valeur de n.

Réponse attendue : 7 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Ecris les deux termes généraux: U, = 3 + 5n et V,, = 59 — 3n.
2. Résous I'équation U,, = V.

CORRECTION

Les termes généraux —

U,=3+5n ; V,=59—-3n

L'équation —

3+5m =959 —-3n < 8n =956 <= n=7

Vérification —

U, =38=1V,

Comparer deux suites arithmétiques revient a comparer deux expressions affines en n.

PIEGES ANTICIPES

38 — 38 est la valeur commune U; = V5. On demande l'indice n.

28 — Les deux suites vont en sens contraire : I'écart 56 diminue de 5 + 3 = 8 a chaque pas, pas de 2.

EXERCICE 76 - DEFI Une somme et un produit de termes

(U,,) est une suite arithmétique croissante telle que Us + U; = 26 et Uy x Ug = 160. Calculer

son premier terme Uj,.

‘ Réponse attendue : -2 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
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1. U3 et Uy sont a égale distance de Usy : la premiére égalité donne Usy.
2. Ecris Uy = Us — r et Ug = Us + 7, et remplace dans le produit.
3. La suite est croissante : la raison est positive.

CORRECTION

Le terme du milieu —

Us +U7; =2Us =26 <—= Us =13

Le produit —

(13 —r)(13+r) =160 <~— 169 — 72 =160 <= r2 =9
La raison — La suite est croissante, donc 7 > 0.

r=3

Le premier terme —

Uy=U; —5r=13—-15 = -2

Exprimer tous les termes a partir du terme du milieu simplifie les calculs : la somme le donne, le produit

donne 72,

PIEGES ANTICIPES

28 — Avec 7 = —3 on trouve 28, mais la suite serait décroissante. Elle est croissante : 7 = 3.

13 —» 13 est Us. Il reste a reculer de 5 pas : Uy = Uy — b5r.

EXERCICE 77 - RAISONNEMENT Deux termes qui s'échangent

(U,,) est une suite arithmétique telle que Uy = 25 et Uss = 10. Calculer Uss.

L Réponse attendue : 0

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Calcule la raison a partir des deux termes donnés.
2.De Uys a Uss, il y a 10 pas.

CORRECTION
La raison —

— Ups-Uyg _ 15 _ _
U e o
U35 —

U35:U25+1O’I“:10—10:0
On part du terme connu le plus proche : Uss = Uas + (35 — 25)r.

PIEGES ANTICIPES
20 — Les termes diminuent de 25 a 10 : la raison est —1, pas 1.
35 — 35 est l'indice. Calcule Ugs = Usys + 107.
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eXerciCE 78 - DEFI Combien de termes dans un intervalle

(Un) est la suite arithmétique de premier terme Uy = 5 et de raison 9. Déterminer le nombre de
termes de cette suite compris entre 1 000 et 2 000.

Donner seulement le nombre de termes.

‘ Réponse attendue : 111 J

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Ecris I'encadrement 1 000 < 5 + 9n < 2000.

o995 1995
2. Tu obtiens 9 <n<

: cherche le plus petit et le plus grand entier qui conviennent.
3. D'unindice p a unindice q,ilyaq — p + 1 termes.

CORRECTION

L'encadrement —
1000 <5+9n <2000 < 28 <p < 138

995 1995
Les indices extrémes — o ~ 110,6 et ~ 221,7.
111 <n <221
Vérification —

U111 =1004 ) U221 =1994
Le nombre de termes —

221 - 111 +1 =111

On traduit la condition en encadrement de l'indice, puis on compte les entiers:depaq,ilyenaq —p + 1.

PIEGES ANTICIPES
110 - 221 — 111 = 110 compte les pas. Il y a un terme de plus que de pas.

112 = Uy19 = 995 est en dessous de 1 000 : le premier indice qui convient est 111.

EXERCICE 79 - BASE La raison lue sur I'équation

Dans un repére, les points A, d'abscisse n et d'ordonnée Uy, ot (U, ) est une suite arithmétique,

sont sur la droite d'équation y = —2x + 5. Déterminer la raison de la suite (Uy).

Réponse attendue : -2 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Les points A,, d'une suite arithmétique sont sur la droite de pente 7 et d'ordonnée a I'origine Uj.
2. Dans y = ax + b, la pente est a.

CORRECTION
La droite — Le point A,,(n, U,,) est sur la droite, donc U,, = —2n + 5.
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La raison —
Un+1 - Un = —2
La raison d'une suite arithmétique est la pente de la droite qui porte ses points ; I'ordonnée a I'origine est

Uo.

PIEGES ANTICIPES

5 — b est I'ordonnée a l'origine, c'est-a-dire Uyp. La raison est la pente.

2 — La droite descend : la pente, donc la raison, est négative.

EXERCICE 80 - BASE L'équation de la droite

Soit (Uy,) la suite arithmétique de premier terme Uy = 3 et de raison % Dans un repere, les points

A,, d'abscisse n et d'ordonnée U, sont sur une droite D. Donner I'équation réduite de D, sous la
forme y = ax + b.

Donner I'expression de y.

Réponse attendue : x/2+3 ]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. La pente de D est la raison de la suite.

2. L'ordonnée a l'origine de D est le premier terme Up.

CORRECTION
Le terme général —

U,=3+1n

La droite — Le point A,,(n, U,,) vérifie donc :
y=1z+3

La droite qui porte les points d'une suite arithmétique a pour équation y = ra + U,.

PIEGES ANTICIPES

1
3x+1/2 — Tu as échangé les rdles : la pente est la raison > I'ordonnée a I'origine est Uy = 3.

EXERCICE 81 - PRATIQUE Deux points de la droite

Dans un repére, D est la droite qui contient les points A,, d'abscisse 1 et d'ordonnée U,,, ou (U,,)
est une suite arithmétique. La droite D passe par le point d'abscisse 2 et d'ordonnée 7, et par le

point d'abscisse 6 et d'ordonnée —1. Calculer Uyy.

Réponse attendue : -9 J

INDICES, DANS L'ORDRE
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1. Les deux points donnés sont Ay et Ag: Uy = Tet Ug = —1.
2. La raison est la pente : I'écart des ordonnées divisé par I'écart des abscisses.

3.De Ug a Unp, il y a 4 pas.

CORRECTION
Les termes connus —

U2:7 3 U6:—1

La raison —

Deux points de la droite donnent deux termes de la suite, donc sa raison : on prolonge ensuite pas a pas.

PIEGES ANTICIPES

7 — La droite descend de 7 a —1 : la raison est négative, r = —2.

—8 4
-3 — La pente est I'écart des ordonnées divisé par |'écart des abscisses : i pas —.

EXERCICE 82 - PRATIQUE Le point d'ordonnée donnée

3
Soit (U,,) la suite arithmétique de premier terme Uy = —4 et de raison 3 On la représente par les

points A,, d'abscisse n et d'ordonnée U,,. Déterminer I'abscisse du point A,, dont I'ordonnée vaut

41.

Donner la valeur de I'abscisse.

Réponse attendue : 30 J

INDICES, DANS L'ORDRE

3
1. L'ordonnée de A, est U, = —4 + 3 n.

2. Résous I'équation U,, = 41.
CORRECTION
Le terme général —
U,=-4+3n
L'équation —
3

—4+3n=41 < 3n=45 < n=230

L'abscisse d'un point A,, est I'indice 7 : on la trouve en résolvant U,, = |'ordonnée donnée.

PIEGES ANTICIPES

57.5 — Tu as calculé Uy : 41 est I'ordonnée du point, pas son abscisse.

82/3 — Tu as oublié le premier terme : —4 + 3 n = 41, donc 2 n = 45.

Maths a la carte — Suites arithmétiques - fiche de relecture



EXERCICE 83 - PRATIQUE Des points alignés

Dans un repére, on a placé les six points Ay, A1, ..., As d'abscisse n et d'ordonnée U, d'une suite
arithmétique (U,,). Le point Ag a pour ordonnée 6 et le point A5 a pour ordonnée —4. Calculer

I'ordonnée du point As.

‘ Réponse attendue :

INDICES, DANS L'ORDRE

1.De Aj & As, combien de pas fait-on ?

2. L'ordonnée baisse de 10 en 5 pas : calcule la raison, puis Us.
CORRECTION

La raison —

Us=Uy+bdr < —4=6+5r < r=-2

U3 —

U3;=64+3x%x(—-2)=0

Six points alignés, de Ag & As : il y a cing pas entre le premier et le dernier.

PIEGES ANTICIPES
1 - Tu as partagé I'écart —10 en 6 : il y a six points, mais seulement cing pas de Ag a As.

12 - L'ordonnée descend de 6 a —4 : la raison est négative.

EXERCICE 84 - RAISONNEMENT Une droite donnée par une équation

Dans un repére, les points A,, d'abscisse n et d'ordonnée U,, d'une suite (Un) sont tous sur la
droite D d'équation 2z + 3y — 6 = 0. Montrer que (U,,) est arithmétique et déterminer sa
raison, en valeur exacte.

Donner la valeur exacte de la raison.

Réponse attendue : -2/3

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Ecris I'équation de D sous la forme y = ax + b.

2. Le point A, (n, U,) est sur D : exprime U,, en fonction de n.
CORRECTION

L'équation réduite —

21 4+3y —6 =0 < y:—§m+2

Le terme général —

U, = —% n+ 2

La raison — U, est de la forme an + b : la suite est arithmétique.
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- _2
=3
Pour lire la pente, donc la raison, on met d'abord I'équation de la droite sous la forme réduite y = ax + b.

PIEGES ANTICIPES

2 / -2 - Le coefficient de & dans 2z 4 3y — 6 = 0 n'est pas la pente : isole d'abord y.
2
2/3 = 3y = —2x + 6 : la pente est —3 négative.

-0.67 / -0.66 / -0.7 / -0.667 / -0.666 — C'est une valeur approchée : on demande la valeur exacte,
sous forme de fraction.

EXERCICE 85 - RAISONNEMENT Une droite qui coupe |'axe des abscisses

Dans un repére, D est la droite qui contient les points A,, d'abscisse n et d'ordonnée U,,, ou (U,,)
est une suite arithmétique. On sait que U; = 5 et que la droite D coupe I'axe des abscisses au

point d'abscisse 3,5. Calculer Uj.

Réponse attendue : 7

INDICES, DANS L'ORDRE
1. La droite passe par le point A;, d'abscisse 1 et d'ordonnée 5, et par le point d'abscisse 3,5 et
d'ordonnée 0.

2. La pente de D est la raison de la suite.

3. Recule d'un pas a partir de Uj.

CORRECTION
La pente —

_ 05 _ -5 _ __
T= 357 = 55 = 2
uo —

Uy=U;—r=5+2=17
Tout point de la droite, méme s'il n'est pas un point A,,, sert a calculer la pente, donc la raison.
PIEGES ANTICIPES

-2 - —2 est la raison. On demande Uy = Uy — r.

3 — Pour reculer d'un pas, on retranche la raison : Uy = 5 — (—2).

EXERCICE 86 - RAISONNEMENT L'aire entre deux droites

Dans un repéere orthonormé, on représente la suite arithmétique (Un) de premier terme 1 et de
raison 2 par les points A, (n, U, ), et la suite arithmétique (V},) de premier terme 9 et de raison 1
par les points B,,(n, V,,). Calculer I'aire du quadrilatére Ay A, BBy, sans écrire l'unité.

Donner l'aire, sans écrire I'unité.
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Réponse attendue : 24

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Calcule les coordonnées des quatre sommets : A(0, 1), By(0,9), puis A4 et By.
2. Les cotés [AgBo| et [A4Ba] sont verticaux, donc paralléles : le quadrilatére est un trapéze.

3. Ses bases mesurent Vo — Uy et V4 — Uy, et sa hauteur vaut 4.

CORRECTION

Les sommets —

Ap(0,1) 5 A4(4,9) 5 Ba(4,13) 5 Bo(0,9)
Les bases —

AOB0:9—1:8 3 A4B4:13—9:4

L'aire du trapéze — La hauteur est la distance entre les deux verticales, 4.

8+4)x4 — 924

2

Les deux suites sont représentées par des points sur deux droites ; I'écart vertical V,, — U, = 8 — n
diminue de 1 a chaque pas.

PIEGES ANTICIPES

48 — Tu as oublié de diviser par 2 : I'aire d'un trapéze est la demi-somme des bases fois la hauteur.

32 — Ce n'est pas un rectangle : les deux bases verticales mesurent 8 et 4.

EXERCICE 87 - DEFI Une droite et un triangle

Dans un repére orthonormé, D est la droite qui contient les points A,,(n, U,) d'une suite
arithmétique (U,,) de raison entiére 7 < 0, avec Uy > 0. La droite D passe par le point A3

d'ordonnée 4, et elle forme avec les deux axes du repére un triangle d'aire 25. Calculer U.

‘ Réponse attendue : 10 ]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Ecris Uy = 4 — 3r : c'est I'ordonnée a I'origine de D. OU D coupe-t-elle I'axe des abscisses ?
. il , . Up . .
2. Le triangle a pour cotés de I'angle droit Uy et —— : écris que son aire vaut 25.
T

3. Tu obtiens 972 4 267 + 16 = 0 : garde la solution entiére.

CORRECTION

Les intersections — D a pour équation y = ra + Uy, avec Uy = 4 — 3r. Elle coupe I'axe des abscisses en

T = —70, positif puisque r < 0.

L'aire —

LxUyx (-%) =25 < (4—3r)> = —50r
L'équation —

972 +26r +16=0 < r=—2o0ur = —

©lco
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La raison entiere —

r=-2 : Uy=4+6=10

La droite d'une suite arithmétique a pour équation y = rx + Uy : ses points d'intersection avec les axes
s'expriment avec 1 et Uj.

PIEGES ANTICIPES
20/3 — 3 correspond a r = 9’ qui n'est pas entier. L'énoncé impose une raison entiere.

-2 » —2 est la raison. On demande Uy = 4 — 3r.

EXERCICE 88 - BASE La somme des soixante premiers entiers

Calculerlasomme S =1+2+ 3+ ...+ 59 + 60.

Réponse attendue : 1830

INDICES, DANS L'ORDRE
n(n + 1)

1. Utilise la formule1 +2 + ...+ n = 5

2. 1cimn = 60.

CORRECTION

La formule —

142+...4n="2000

Le calcul —

S = %001 — 1830

_ . n(n + 1)
La somme des n premiers entiers naturels non nuls vaut ———=.

PIEGES ANTICIPES

. . 60 x 61
3660 — Tu as oublié de diviser par2: .S = —
59 x 60 60 x 61
1770 — Tu as calculé —> Avec n = 60, c'est ———.

EXERCICE 89 - PRATIQUE Compter les termes par leurs indices

(U,,) est une suite arithmétique. Déterminer le nombre de termes de la somme S = Uyg + Uy +
...+ Ugp.

Donner seulement le nombre.

‘ Réponse attendue : 48

INDICES, DANS L'ORDRE
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1. De l'indice 13 a I'indice 60, on compte les indices.

2. De l'indice p a l'indice n, ilyan — p + 1 termes.

CORRECTION
La regle — De l'indice p a l'indice n, ilyan — p + 1 termes.
Le calcul —

60 —13 +1 =148

Le nombre de termes se lit sur les indices: n — p + 1, et non n — p.

PIEGES ANTICIPES
47 - 60 — 13 = 47 compte les pas. Il y a un terme de plus que de pas.

60 — 60 est le dernier indice. La somme commence a l'indice 13, pas a 1.

EXERCICE 90 - BASE La somme des nombres pairs

Calculerlasomme P =244+ 6+ ...+ 98 + 100 des nombres pairs de 2 a 100.

Réponse attendue : 2550

INDICES, DANS L"'ORDRE

1. C'est une suite arithmétique de raison 2 : compte d'abord ses termes.
a+b
2

2. Applique la formule §' = n X , avec a le premier terme et b le dernier.

CORRECTION
Le nombre de termes —
100—2 _-

100-2 1 1 = 50

La somme —

P =50 x 2% =50 x 51 = 2550

Nombre de termes, premier terme, dernier terme : la formule S = n x fait le reste.

PIEGES ANTICIPES
5050 — 5 050 est la somme de tous les entiers de 1 a 100. Ici on ne garde que les pairs.
12751275 =1+2+...+50.0rP=2x (1+2+...+ 50).

2 +100
5100 — Tu as oublié de diviser par 2: P = 50 X +—

EXERCICE 91 - PRATIQUE Les vingt premiers termes

(U,,) est la suite arithmétique de premier terme Uy = 3 et de raison 4. Calculer la somme S =

Uy + Uy + ...+ Ujg de ses vingt premiers termes.
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L Réponse attendue : 820

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Calcule le dernier terme de la somme, Uqg.

a+b
2

2. La somme compte 20 termes : applique S = n x

CORRECTION
Le dernier terme —

U19:3+19><4:79

La somme —

S =20 x 32 =20 x 41 = 820

Les vingt premiers termes vont de Uy a Ujg : le dernier terme a pour indice 19, pas 20.

PIEGES ANTICIPES

903 — Tu as additionné jusqu'a Usg : 21 termes. Les vingt premiers vont de Uy a Uyg.

iy . 3+79
1640 — Tu as oublié de diviser par 2: .S = 20 x 5

EXERCICE 92 - PRATIQUE Une somme de fractions

1 7
Calculer la somme S = § +1+ g + g + ... 4 13, en valeur exacte.

Donner la valeur exacte, sous forme de fraction.

L Réponse attendue : 400/3

INDICES, DANS L'ORDRE

2

1. Ecris tous les termes avec le dénominateur 3 : , ... La raison vaut —.

W w
| Ot

Y Y

W

2. Compte les termes : 13 = 3 et les numérateurs sont les impairs de 1 a 39.

a-+b
3. Applique ensuite S = n X ; .

CORRECTION
La raison —
1 _5_ 1.2
1- 37 3 1= 3
Le nombre de termes —

13— 1
—++1=19+1=20
3

La somme —

1
S =20x T2 =10 x 40 — 40

Avec des fractions, la méthode reste la méme : raison, nombre de termes, puis formule de la somme.

( PIEGES ANTICIPES
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380/3 — Tu as pris 19 termes : 19 est le nombre de pas, il y a 20 termes.

133.33 / 133.3 / 133 / 133.34 — C'est une valeur approchée : on demande la valeur exacte, sous forme
de fraction.

EXERCICE 93 - PRATIQUE Une somme qui descend sous zéro

Calculer lasomme S =40 + 37 + 34 + ... + (—17) + (—20).

Réponse attendue : 210 ]

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Les termes forment une suite arithmétique de raison —3.

2. Compte les termes : de 40 a —20, I'écart est 60, parcouru par pas de 3.

CORRECTION

Le nombre de termes —

DM L 1-204+1=21

La somme —

S =21 x 220 _ 91 x 10 = 210

a-t+b

Les termes négatifs compensent une partie des positifs ; la formule S = n x s'applique avec le signe

du dernier terme.

PIEGES ANTICIPES
200 — Tu as pris 20 termes : c'est le nombre de pas. Il y a 21 termes.
630 — Le dernier terme est —20: a + b = 40 + (—20) = 20, pas 60.

EXERCICE 94 - PRATIQUE La somme des premiers impairs

Soit m un entier naturel non nul. Exprimer en fonction de n lasomme S =1+3+5+ ...+
(2n — 1) des n premiers nombres impairs.

Ecrire seulement |'expression, en fonction de 7.

‘ Réponse attendue : n"2 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Les impairs forment une suite arithmétique de raison 2. La somme compte n termes.
a+b

2. Applique S = n x ,aveca = letb =2n — 1.

CORRECTION
Le nombre de termes —

(2n—21)—1 11=n

La somme —
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1+(2n—1)
2

2

S =nx =nXn=n

La somme des 1 premiers impairs est le carré n? : on peut le vérifieravec 1 +3 + 5 = 9.

PIEGES ANTICIPES

2n~2-n — Tu as multiplié le nombre de termes par le dernier terme : il faut la demi-somme du premier et

1+(2n—-1
du dernier, #
1+(2n—1
2n~2 - Tu as oublié de diviser par 2 : % =n.

EXERCICE 95 - PRATIQUE Une pile de rondins

Des rondins de bois sont empilés par couches : la couche du bas compte 20 rondins, chaque couche
compte un rondin de moins que celle du dessous, et la couche du haut compte 6 rondins. Calculer
le nombre total de rondins de la pile.

Donner seulement le nombre de rondins.

Réponse attendue : 195 J

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Les nombres de rondins par couche forment une suite arithmétique de raison —1, de 20 a 6.

2. Compte d'abord les couches, puis applique la formule de la somme.

CORRECTION
Le nombre de couches —
20-6+1=15

Le total —

15 x 28 =15 x 13 = 195

Pour une pile, la somme des couches est une somme de termes consécutifs d'une suite arithmétique.

PIEGES ANTICIPES
182 — Tu as compté 14 couches : de 20 a 6 il y a 14 pas, donc 15 couches.
210 - 210 =1+ 2 + ...+ 20: la pile s'arréte a la couche de 6 rondins.

EXERCICE 96 - RAISONNEMENT Retrouver le nombre de termes

Déterminer I'entier naturel non nulntelque 1 +2 +3 + ... +n = 465.

Donner la valeur de n.

Réponse attendue : 30 ]
INDICES, DANS L'ORDRE
n(n + 1)
1. Remplace la somme par T
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2. Tu obtiens m(n + 1) = 930 : cherche deux entiers consécutifs dont le produit vaut 930, ou résous
I'équation du second degré.
CORRECTION
L'équation —
rntl) — 465 <= n?+n— 930 =0

Les solutions — Le discriminant vaut 1 + 3720 = 3721 = 612.

n = —"'—_1261 =30 ou n= —_12_61 =-31

L'entier naturel —
n =30

n(n + 1)

Connaitre la somme permet de retrouver le nombre de termes : on résout — S etongarde la

solution positive.

PIEGES ANTICIPES

-31 » —31 est solution de I'équation, mais n est un entier naturel non nul.
930 - 930 est n(n + 1). Il reste a trouver . : 30 x 31 = 930.

EXERCICE 97 - RAISONNEMENT Quand la somme devient positive

(U,,) est la suite arithmétique de premier terme Uy = —10 et de raison 3. On note Sy = Uy +
Ui +...4+ Upy_1lasomme de ses IN premiers termes. Déterminer le plus petit entier N > 1 tel
que Sy > 0.

Donner la valeur de V.

Réponse attendue : 8

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Le dernier terme de Sy est Un-1 = —10 + 3(N — 1).

Uy +Upn-
2. Applique la formule de la somme : Sy = N X OTN:L.
. N(3N —23) e
3. Tu obtiens Sy = — 5 .comme N > 0, étudie le signe de 3N — 23.

CORRECTION
Le dernier terme —
Uy_.1=-10+3(N—-1)=3N —13
La somme —

. —10+3N-13 _ N(3N-23)
Sy =N x 5 = 5

Le signe — N > 0, donc Sy > 0 équivauta 3N — 23 > 0.
N > 2 = 7,67

Vérification —

Sr=-7 ; Ssg=4
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Le plus petit entier —

N =38

La somme reste négative tant que les termes négatifs I'emportent : elle devient positive bien apres le premier
terme positif.

PIEGES ANTICIPES

4 - Uy = 2 est le premier terme positif, mais la somme est encore négative : S5 = —20.

23
7 » S7 = —7 est encore négative : il faut N > 3 soit N = 8.

EXERCICE 98 - DEFI Une citerne qui se vide

Une citerne contient 560 litres d'eau. On l'ouvre : pendant la premiére minute, il s'écoule 50 litres,
puis a chaque minute il s'écoule 2 litres de moins que pendant la minute précédente. Déterminer au
bout de combien de minutes la citerne est vide.

Donner la durée en minutes.

Réponse attendue : 16 ]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Les volumes écoulés chague minute forment une suite arithmétique de premier terme 50 et de raison
—2.
50 + (52 — 2n)
2
3. Résous n(51 — n) = 560 : la citerne se vide la premiére fois que le total atteint 560 litres.

2. Au bout de . minutes, le volume écoulé est n x

= n(51 — n).

CORRECTION

La minute numéro k —

vy =50 —2(k — 1) =52 — 2k

Le volume écoulé —

n X M‘r’;*—znl =n(51 —n)

L'équation — Le discriminant vaut 2 601 — 2240 = 361 = 192.

n? —5In+560 =0 < n=16oun =35

La bonne solution — La citerne est vide dés que 560 litres se sont écoulés : on ne continue pas apres.

D'ailleurs pour n = 35, il faudrait des débits négatifs.
n =16

Une équation du second degré a deux solutions : la situation concrete dit laquelle garder.

PIEGES ANTICIPES

35 — Aprés 26 minutes, le débit deviendrait nul puis négatif : 35 n'a pas de sens. Et la citerne est déja
vide avant.

11.2 / 56/5 — Le débit n'est pas constant : il diminue de 2 litres chaque minute.
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EXERCICE 99 - DEFI Les entiers qui ne sont pas multiples de trois

Calculer la somme de tous les entiers naturels compris entre 1 et 300 qui ne sont pas des multiples
de 3.

Réponse attendue : 30000

INDICES, DANS L'ORDRE
1. Calcule d'abord la somme de tous les entiers de 1 a 300.
2. Retranche ensuite la somme des multiples de 3: 3 + 6 + ... + 300, c'est-a-dire3 x (L +2+ ...+
100).

CORRECTION

Tous les entiers —

1+24+...4300= M = 45150

Les multiples de 3 —
3+64...4+4300=3x % = 15150
La différence —

45150 — 15150 = 30000

Quand les termes a additionner ne forment pas une seule suite arithmétique, on passe par le
complémentaire : tout, moins ce qu'on exclut.

PIEGES ANTICIPES
15150 — 15 150 est la somme des multiples de 3. On demande la somme des autres entiers.

45150 — 45 150 est la somme de tous les entiers de 1 a 300 : il reste a retirer les multiples de 3.

EXERCICE 100 - DEFI Une somme de cubes

On admet que, pour tout entier naturel non nuln, 13 +23 + ... +n3 = (1 +2 +... +n)2
Calculer § = 11% +12% + ... +20°.

Réponse attendue : 41075

INDICES, DANS L'ORDRE

1. .S est la différence entre la somme des cubes de 1 & 20 et celle de 1 a 10.
2.1 +2+...+20=210et1 +2+ ...+ 10 = 55.

CORRECTION

De1a?20—

13 4...4+20% = 210% = 44100
De1a10 —

13 +...+10% =552 = 3025

La différence —
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S =44100 — 3025 = 41075

La formule ne s'applique qu'a une somme qui commence a 13 : on écrit S comme une différence de deux
telles sommes.

PIEGES ANTICIPES

24025 - Tu as calculé (11 + 12+ ... + 20)2. La formule ne vaut que pour une somme qui commence
a 1 : passe par une différence.

155 - 155 =11 + 12 + ... + 20 : ce sont les cubes qu'il faut additionner.

44100 — 44 100 est la somme des cubes de 1 & 20. La somme demandée commence a 113.

EXERCICE 101 - RAISONNEMENT Un nombre triangulaire qui dépasse mille

Le n-ieme nombre triangulaire est T;, = 1 + 2 4 ... + n. Déterminer le plus petit entier naturel
non nul n tel que T;, > 1 000.

Donner la valeur de n.

Réponse attendue : 45

INDICES, DANS L'ORDRE

n(n + 1)

1.7, = : I'inégalité devient n(n 4+ 1) > 2 000.

2. Cherche un ordre de grandeur : n? est proche de 2000, et /2000 ~ 44.7.
3. Teste les entiers voisins.
CORRECTION
L'inégalité —
st > 1000 <= n(n+1) > 2000
Les entiers voisins —
44 x 45 =1980 ; 45 x 46 =2070
Les nombres triangulaires —
Ty =990 ; Ty =1035
Le plus petit entier —
n =45

La suite (7},) est croissante : on encadre le seuil entre deux termes consécutifs.

PIEGES ANTICIPES

44 x 45 : .
44 - Tyy = — 990 : il ne dépasse pas encore 1 000.

1035 — 1 035 est la valeur de Ty5. On demande l'entier n.

EXERCICE 102 - DEFI La raison cachée dans une somme
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Une suite (Un)n21 est telle que, pour tout entier naturel n > 1, la somme de ses n premiers
termes vaut Uy + Uy + ... + U, = 2n? + 3n. Montrer que (U,,) est arithmétique et déterminer
sa raison.

Donner seulement la raison.

Réponse attendue : 4 ]

INDICES, DANS L'ORDRE

1.Note S,, = 2n% 4+ 3n.Pourn > 2,U, = S,, — S,_1.

2. Calcule S,,_1 = 2(n — 1)® + 3(n — 1), puis la différence.
3. Vérifie que la formule trouvée donne aussi U3 = Si.
CORRECTION

Le premier terme —

Ui=581=2+3=5

Pourn >2 —

U,=8,—8S,.1=2n>+3n)—(2n?  —n—-1)=4n+1

Pourtoutn>1—4 X 1+ 1 =5 = U; : la formule vaut aussi pour n = 1.

La raison —
Un+1 - Un =4
Un terme est la différence de deux sommes consécutives: U,, = S,, — S,,_1.

PIEGES ANTICIPES

5 — b est le premier terme U7. La raison est Uy — U;.
2 — 2 est le coefficient de n? dans la somme, pas la raison. Calcule U,, = S;, — Sp,—1.

9 — 9 est le deuxieme terme Us. La raison est I'écart Us — U7

EXERCICE 103 - DEFI La course des deux cyclistes

Deux cyclistes partent en méme temps du méme point, sur la méme route. Le premier roule a
vitesse constante et parcourt 15 km chaque heure. Le second parcourt 10 km pendant la premiére
heure, puis, chaque heure, 1 km de plus que I'heure précédente. Déterminer au bout de combien
d'heures le second cycliste rattrape le premier.

Donner la durée en heures.

Réponse attendue : 11 ]

INDICES, DANS L'ORDRE

1. Au bout de 1 heures, le premier a parcouru 151 km.

2. Les distances du second, heure par heure, forment une suite arithmétique : 10, 11, 12, ... Calcule la
somme des 11 premieres.

3. Ecris I'égalité des deux distances totales, puis simplifie par n.
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CORRECTION
Le premier cycliste —
15n

Le second cycliste —

10+(104+n—1) n(19+n)
X ) = "2

L'égalité — m n'est pas nul : on simplifie par n.
s — 15n <= 19+n =30 <= n=11
Vérification —

15x11=165 ; 10+11+4...+420 =165

Rattraper, c'est avoir parcouru la méme distance totale : on compare des sommes, pas les distances d'une
seule heure.

PIEGES ANTICIPES

6 — Au bout de 6 heures, le second roule aussi vite que le premier pendant I'heure, mais il est encore en
retard : il faut comparer les distances totales.

12 - Vérifieavecn = 11:10+ 11 + ... + 20 = 165 = 15 x 11. Il a déja rattrapé.
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